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Szanowni Panstwo!

Rzepak ozimy w Europie oraz jary, powszechnie uprawiany w wielu rejonach swiata,
jest rosling uprawna o istotnym znaczeniu gospodarczym.

Umiejetne wykorzystanie potencjatu biologicznego rzepaku wymaga od Rolnika duzej wiedzy
dotyczacej przede wszystkim specyficznych wymagan uprawowych tego gatunku.

Uprawa rzepaku wymaga znacznych naktadéw inwestycyjnych, zwtaszcza na ochrone roslin
przed chorobami i szkodnikami, ale réwniez na nawozenie roslin.
Sukces uprawowy, mierzony wynikiem ekonomicznym w gospodarstwie, jest efektem zaplano-
wanych, a nastepnie precyzyjnie wykonanych dziatan agrotechnicznych bezposrednio wptywa-
jacych na plonowanie roslin i jakos¢ biologiczng nasion.

Stosowanie srodkdéw ochrony roslin w uprawie rzepaku nie podlega dyskusji, ale obowiagzki
wynikajace z zasad integrowanej ochrony roslin zmuszaja Producentdw rzepaku do poszuki-
wania alternatywnych metod zwiekszenia zdrowotnosci roslin i maksymalizacji ich plonowania.
Z pewnosciag stosowanie biostymulatoréw oraz nawozéw zwiekszajacych tolerancje roslin na
warunki stresowe, w tym choroby i szkodniki, wychodzi naprzeciw tym oczekiwaniom.

W Poradniku Rolniczym RZEPAK przedstawiamy najwazniejsze elementy szeroko pojetej
agrotechniki rzepaku, zgodnie z zasadami integrowanej uprawy roslin.
Stad, obok szczegdtowo opisanych zasad nawozenia rzepaku, znajdg Panstwo w nim rowniez
podstawowe informacje dotyczace innych waznych zagadnien agrotechnicznych, takich jak
zmianowanie, uprawa gleby, dobér odmian oraz ochrona roslin przed chorobami i szkodnikami.

Pragniemy zwroéci¢ Panstwa uwage na nowatorska propozycje, jaka jest
STRATEGIA WSPOMAGANIA NATURALNE] ODPORNOSCI ROSLIN
STRESS CONTROL SYSTEM - RZEPAK,
szczegotowo omodwiona w rozdziale XIV na str. 92-107.

Podane w Poradniku informacje oparte sa na najnowszych wynikach badan oraz doswiadczen
polowych, a takze zgodne sa z zasadami praktyki agrotechnicznej w uprawie rzepaku.
Ich podstawowym celem jest wskazanie mozliwie najbardziej efektywnych sposobow optyma-
lizacji produkgji rzepaku.

Mamy nadzieje, ze te informacje beda przydatne w Panstwa dziatalnosci i znajda praktyczne
zastosowanie na Waszych plantacjach rzepaku.

Bedziemy wdzieczni, jesli wyrazicie Panstwo swa opinie na temat wspoétpracy z nasza firma
w kwestionariuszu (str. 191-192).
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|.LA. RZEPAK OZIMY - podstawowe wiadomosci

Rzepak jest rosling oleista uprawiana gtownie na potkuli pétnocnej - w Europie, Ameryce
Potnocnej (Kanada) i sporadycznie w Azji, Afryce i Australii. Jest roslina silnie reagujaca na
zmienne warunki pogodowe, czego nastepstwem sa znaczne wahania plonow w poszcze-
golnych sezonach wegetacyjnych.

W polskich warunkach uprawa odmian ozimych jest najpopularniejszym sposobem pro-
dukcji rzepaku. Ze wzgledu na duzo wyzszy potencjat plonowania i technologie uprawy
formy ozime stanowig 98-99% areatu rzepaku w naszym kraju pomimo, ze narazony bywa na
wymarzanie.

Nasiona rzepaku sg cennym surowcem do produkgji oleju spozywczego, w tym margaryny.

Produkty uboczne wykorzystywane sg na pasze — w zaleznosci od technologii: wyttoki (ma-
kuch) lub sruta poekstrakcyjna (zastepuje surowiec sojowy).
Coraz wieksza ilos¢ nasion jest tez przeznaczana na komponenty do produkgji biopaliw (estry
paliwowe) oraz do innych dziatéw przemystu wykorzystujacych oleje (produkcja farb, lekow,
kosmetykdéw). Stoma rzepakowa po zmineralizowaniu jest cennym zrédtem sktadnikdw po-
karmowych dla roslin.

O przydatnosci spozywczej olejow roslinnych decyduje udziat kwasow ttuszczowych nasy-
conych i nienasyconych. Gtéwnym ograniczeniem w przydatnosci spozywczej oleju rzepako-
wego byty do niedawna zawarte w nasionach substancje szkodliwe dla zdrowia: kwas erukowy
i glukozynolany. W wyniku prac hodowlanych zredukowano zawartos¢ tych dwoch niekorzyst-
nych substancji, dzieki czemu uzyskiwany olej zawiera gtéwnie kwas oleinowy, a takze egzo-
genne (nienasycone) kwasy ttuszczowe w korzystnej proporcji: 20% kwasu linolowego (LA)
i10% kwasu linolenowego (LNA).

1. Odmiany

Wspobtczesnie uprawia sie trzy podstawowe grupy odmian rzepaku ozimego:
= Populacyjne (ustalone)
Mieszancowe ztozone
* Mieszancowe (zrestorowane - pokolenie F,)
W rzepaku jarym wyro6znia sie tylko dwie pierwsze grupy odmian.

Odmiany zaliczane do kazdej z grup zachowujg ogdélne wtasciwosci gatunku, ale wykazuja
swoiste réznice w dynamice wzrostu, morfologii, zdrowotnosci, potencjale plonowania oraz
odpornosci na warunki uprawy.

Wtasciwy dobor odmiany do warunkéw gospodarstwa (przystosowanie do uprawy w da-
nym rejonie) ma duze znaczenie dla wielkosci uzyskanego plonu i naktadow poniesionych
na produkcje, co istotnie wptywa na poziom optacalnosci uprawy.

Podpowiedzi, ktora z odmian wybrac¢ dostarczajg wyniki badan Porejestrowego Doswiad-
czalnictwa Odmianowego i Rolniczego z Centralnego Osrodka Badania Odmian Roslin Upraw-
nych. Na stronie COBORU mozna poréwna¢ odmiany pod wzgledem wybranych cech, a takze
znalez¢ informacje o ich przystosowaniu do uprawy w danym rejonie - Lista odmian zaleca-
nych do uprawy na obszarze wojewo6dztwa (LOZ).

Z chwila wstapienia Polski do Unii Europejskiej rolnicy moga wybierac takze odmiany za-
rejestrowane we Wspélnotowym Katalogu odmian roslin rolniczych (CCA).
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Gtowne parametry uzytkowe i agrotechniczne odmian:

= Typ odmiany

Odmiany mieszahcowe rzepaku cechuja sie wiekszym potencjatem plonowania (Srednio
0 10%) od odmian populacyjnych. Reaguja mniejszym spadkiem plonowania w sezonach we-
getacyjnych, w ktorych wystepuja niekorzystne zjawiska atmosferyczne. Ich rozwdj jesienia jest
szybszy - lepiej wiec sprawdzaja sie w przypadku opdznionych siewow.
Odmiany mieszancowe wytwarzaja silniejszy, bardziej rozrosniety system korzeniowy, dzieki
czemu moga lepiej pobiera¢ wode i sktadniki pokarmowe. Niektdre z nich majg istotnie zwiek-
szong odpornos¢ na choroby, a takze na substancje aktywne zawarte w herbicydach.
Wyboér odmian mieszancowych jest wiekszy i bardziej zroznicowany niz odmian populacyjnych.
WSszystkie sg podwojnie ulepszone (,00"), pozbawione praktycznie kwasu erukowego i zawie-
rajace minimalng ilos¢ glukozynolanéw w nasionach.

Mankamenty to: wiekszy koszt zbioru (trudniej sie je kosi z powodu wytworzenia wiekszej
masy roslinnej) oraz wyzsza cena materiatu siewnego.

Odmiany populacyjne nadal czesto uprawiane przez polskich rolnikdw, sa z requty mniej
wymagdajace pod wzgledem stanowiska. Sa tez z requty mniej wyrosniete, przez co ich zbior
jest tatwiejszy i tanszy. Rowniez materiat siewny tych odmian jest tanszy. Mozna sie jednak
spodziewa¢, ze wybér tych odmian bedzie w najblizszych latach coraz mniejszy.

= Potencjat plonowania

Najczesciej przy wyborze odmiany rolnicy kieruja sie wysokos$cig plonowania. Nowe od-
miany rzepaku cechuja sie z requty duzga plennoscia, a takze bardzo dobra jakosciag plonu.
Parametr ten podlega dos¢ duzej zmiennosci w latach, a takze w rejonach kraju. Pomimo, ze
cecha jest warunkowana genetycznie, duzy wptyw na plonowanie maja warunki glebowe,
czynniki agrotechniczne i przebieg pogody w okresie uprawy.

=  Zimotrwatos¢

Ta cecha, cho¢ nie wykazuje znaczacego zréznicowania miedzyodmianowego - jest naj-
czesciej (obok wielkosci plonowania) brana pod uwage przy wyborze. (Ocena procentu roslin
martwych po zimie - stan roslin po zimie oceniany jest w 9-stopniowej skali, gdzie wyzsza
ocena oznacza mniejsze straty zwigzane z wymarznigciem roslin i lepszg kondycje roslin).
Rzepak (podobnie jak wszystkie inne kapustowate) nie nalezy do roslin o wysokiej odpornosci
na mréz — bez okrywy $nieznej wytrzymuje przygruntowe spadki temperatur do -15°C.
Odmiany mieszancowe wykazujg z requty wieksza mrozoodpornos¢ niz odmiany populacyjne.
Jednak w skrajnych warunkach, kiedy zostaje przekroczony prég odpornosci odmian na niska
temperature, przy jednoczesnym braku okrywy $nieznej, zadna odmiana nie ma szans prze-
trwania.
Duzy wptyw na zimotrwatos¢ ma, oprécz odmiany, agrotechnika jesienna czyli nawozenie za-
rowno doglebowe, jak i dolistne oraz zabiegi reqgulacji wzrostu potagczone z ochrong fungicy-
dowo-insektycydowa.
= Zdrowotnos¢

Wybierajac odmiane mozna sprawdzi¢ u producenta materiatu siewnego jej podatnos¢ na
porazenie chorobami najczesciej wystepujacymi, takimi jak np.: sucha zgnilizna kapustowa-
tych, zgnilizna twardzikowa i czern krzyzowych. W wyniku prac hodowlanych uzyskano kilka
odmian, ktére wykazuja tolerancje na patogena kity kapusty.

Nie ma jednak odmian, ktore odpowiadatyby na wszystkie oczekiwania uzytkownikow.
Trzeba wybierac te, ktére moga by¢ najbardziej przydatne do okreslonych warunkéw gospo-
darowania. Trzeba takze uwzglednia¢ fakt, ze wprowadzona do odmiany odpornos¢ jest cecha,
ktora po kilku latach uprawy odmiany bywa przetamywana przez sprawcoéw choroéb.
Aktualnie nie ma w ofercie odmian, ktére bytyby odporne na jakiego$ szkodnika.
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= Zawartos¢ kawasu erukowego czy glukozynolanow w nasionach

Aby olej spetniat kryteria konsumpcyjne, zebrane nasiona rzepaku nie moga zawierac zbyt
duzo glukozynolanéw alkenowych i indolowych (nasiona siewne do 15 mM/q). Przemyst ole-
jarski dopuszcza natomiast do przerobu surowiec z zawartoscia tych zwiazkéw siarkowych do
25 mM/g nasion. Element ten jest bardzo wazny w ocenie odmian, bowiem nasiona rzepaku
z mata ich iloscig pozwalaja uzyskac srute poekstrakcyjng, ktéra w wiekszym stopniu moze
zastapic srute sojowa, a estry paliwowe maja nizszy udziat siarki.
= Inne parametry

W charakterystyce odmian mozna znalez¢ takze takie dane jak: zawartos¢ ttuszczu, tole-
rancje na opdzniony siew, odpornos¢ na wyleganie, liczbe dni potrzebnych do uzyskania fazy
kwitnienia i dojrzatosci technicznej (liczona jest od 1-go stycznia w roku zbioru), rbwnomier-
nos¢ dojrzewania, odpornos¢ tuszczyn na pekanie oraz stabilnos¢ plonowania.

2. Wymagania termiczne i wodne w czasie wegetagji

W Polsce okres wegetacji rzepaku trwa srednio od 300 do 330 dni. Przyjmujac kryterium
termiczne okres wegetacji rzepaku ozimego dzieli sie na dwa gtéwne okresy:

® OKRES JESIENNY - OD WSCHODOW DO SPOCZYNKU ZIMOWEGO

Wegetacja jesienna trwa ok. 9-10 tygodni i jest to okres bardzo wazny dla dobrego rozwoju
i przygotowania roslin do spoczynku zimowego.
Oproécz warunkow naturalnych, takich jak temperatura (wptywa na tempo ukazywania sie ko-
lejnych lisci) i woda (dostateczna dostepnos¢ wody rzutuje na rozwoj systemu korzeniowego
oraz czesci nadziemnej rosliny) o prawidtowej kondycji roslin w tym okresie decyduja:
= nawozenie i dokarmianie dolistne (dobra dostepnos¢ fosforu, potasu, magnezu oraz mi-
kroelementéw, a takze umiarkowana, ale wystarczajgca dostepnos¢ azotu) - zagadnienie
omoéwione w rozdziale IV. str. 41
= zdrowotnosc¢ i odpowiedni pokréj roslin — zagadnienie omoéwione w rozdziale XVII str. 127.

® OKRES OD WIOSENNEGO WZNOWIENIA WEGETACJI DO DOJRZALOSCI
TECHNOLOGICZNE]) NASION

Wznowienie proceséw zyciowych nastepuje gdy przez kilka kolejnych dni utrzymuje sie
temperatura dodatnia 4-5°C, a czasem nawet juz przy temperaturze 0°C. Wzrost udziatu mto-
dych tkanek powoduje, ze rosliny sa wtedy bardzo wrazliwe na spadek temperatury ponizej
0°C. W tym okresie zapotrzebowanie roslin na wode realizowane jest z zasobéw glebowych.

W okresie formowania todygi (rozwdj pedéw bocznych i wzrost pedu gtéwnego) do kwitnienia
optymalna temperatura dla rozwoju rzepaku to zakres od 10 do 22°C. Niedostatek wody w tym
okresie (stres suszy) skutkuje ograniczeniem liczby pedéw bocznych, a tym samym utrata plonu.

W czasie kwitnienia rosliny sa wrazliwe zarbwno na przymrozki, jak i na zbyt wysoka tem-
perature. Niska temperatura przed kwitnieniem opéznia rozwoj roslin i tym samym op6znia
termin kwitnienia (wolniejsze tempo otwierania sie kwiatow, a takze mniejsza ilo$¢ uwalnia-
nego pytku). Za optymalng temperature przyjmuje sie 16-22°C.

Dziatanie stresu cieplnego ujawnia sie po przekroczeniu 32,5°C - roslina zaczyna odrzucac naj-
pierw najmtodsze zawigzki kwiatowe, a w p6zniejszych fazach rozwoju najmtodsze tuszczyny
(przy jednoczesnym niedoborze wody odrzuca cate najmtodsze pedy roslin).

W czasie kwitnienia rosliny sg bardzo wrazliwe na niedobér wody. Stres wodny w tym okresie
powoduje czesciowa utrate plonu nasion, a takze wptywa na pogorszenie ich jakosci.

W czasie wzrostu tuszczyn i dojrzewania optymalna temperatura, dobra dostepnos¢ wody,
prawidtowe odzywienie i ochrona roslin zasadniczo wptywaja na rozwoj tuszczyn (dtugos¢ i za-
wartosc nasion), a takze naich zdrowotnosc¢.
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3. Wymagania glebowe

Rzepak jest rosling o duzych wymaganiach wodnych i pokarmowych dlatego najlepsze dla
jego uprawy sa gleby o duzej produktywnosci - kompleksy: pszenny i zytni bardzo dobry. Rze-
pak uprawiany jest tez na glebach kompleksu zytniego, gdzie czynniki agrotechniczne w tym
nawozenie, majg szczegdlne znaczenie i w latach o korzystnym przebiegu pogody moga za-
pewni¢ wysokie plonowanie.

Rzepak ozimy moze plonowac na wysokim poziomie (zbiory przekraczaja 40-50 dt/ha).
Uzyskanie takiego plonu jest mozliwe nawet wtedy, gdy rzepak uprawiany jest na glebach
lzejszych, ale w dobrej kulturze. Warunkiem dobrego plonowania rzepaku jest uregulowany
odczyn gleby mieszczacy sie w zakresie pH 6,0-7,0 (im gleba ciezsza, tym wyzsza wartos¢ pH
z podanego przedziatu). Gleba powinna by¢ zasobna w fosfor i potas, co najmniej w gérnym
zakresie zasobnosci sredniej oraz umiarkowanie zasobna w azot mineralny.

Wapn poza tym, ze jest sktadnikiem pokarmowym dla roslin, decyduje o odczynie gleby
oraz jej wtasciwosciach fizycznych, chemicznych i biologicznych warunkujgcych efektywnosc¢
nawozenia zarbwno mineralnego, jak i organicznego. Zasadniczym celem wapnowania jest
regulacja odczynu gleby.

W uprawie rzepaku, tak jak w przypadku wiekszosci upraw, istotne jest utrzymanie obo-
jetnego lub lekko kwasnego odczynu gleby. W takich warunkach rosliny rosna i rozwijaja sie
najlepiej, rozktad materii organicznej przebiega najszybciej oraz dostepnosc i przyswajalnosc
sktadnikow pokarmowych jest niezaktécona. Wskaznikiem potrzeb wapnowania jest pH gleby.

Tab.l.A.1. Klasyfikacja gleb w zaleznosci od pH wg: Dr Witold Szczepaniak, Wapno na Sciernisko, FARMER 8/2013, str.56.

Przedziaty odczynu gleb
ODCZYN ZAKRES pH
Bardzo kwasny do 4,5
Kwasny 4,6-5,5
Lekko kwasny 5,6-6,5
Obojetny 6,6-7,2
Zasadowy od73

Kazda gleba charakteryzuje sie optymalnym zakresem pH, w ktérym warunki wzrostu ro-
slin sg najkorzystniejsze. Wrazliwosc roslin na kwasny odczyn gleby uzalezniona jest przede
wszystkim od jej sktadu granulometrycznego (kategorii agronomicznej) i zawartos$ci materii or-
ganicznej. Im gleba ciezsza tym z requty zawiera wiecej zwigzkoéw glinu, zelaza i manganu, ktore
w kwasnym $srodowisku ulegaja rozpuszczeniu i moga by¢ toksyczne dla roslin (szczegélnie glin).

Tab. .A.2. Ocena potrzeb wapnowania w zaleznosci od kategorii agronomicznej gleby, wg: Dr Witold Szczepaniak, Wapno
na sciernisko, FARMER 8/2013, str.59.

Potrzeby wapnowania gleb mineralnych (gleby orne)
Kategoria agronomiczna gleb
Ocenapotrzeb ™55 70 LEKKIE LEKKIE |  SREDNIE | CIEZKIE
wapnowania
pH w 1 mol KCI

Konieczne do 4,0 do 4,5 do 5,0 do 5,5

Potrzebne 4,1-4,5 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0
Wskazane 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5
Ograniczone* 51-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
Zbedne od5,6 od6,1 od 6,6 od71

*optymalny zakres odczynu dla danej kategorii agronomicznej gleby

Poradnik rolniczy - RZEPAK

Efekt dziatania nawozow odkwaszajgcych najczesciej jest widoczny dopiero w drugim roku
po ich zastosowaniu (wymagany jest pewien czas na rozpuszczenie nawozu i odkwaszenie
gleby), dlatego wapnowanie powinno by¢ stosowane pod przedplon, po ktéorym przyjdzie
w zmianowaniu roslina najbardziej wymagajaca pod wzgledem odczynu - jesli przedplonem
dla rzepaku jest pszenica, to wapnowanie nalezy wykonac przed jej siewem.

Jesli wapnowanie nie zostato wykonane pod przedplon, to naw6z wapniowy nalezy zastoso-
wac natychmiast po zbiorze przedplonu i dobrze go wymieszac z gleba (ze wzgledu na szyb-
kos¢ dziatania preferowane sg wowczas nawozy tlenkowe, a z weglanowych kreda).

Warunkiem prawidtowego dziatania nawozéw wapniowych jest ich rownomierne wymieszanie
z gleba na catej gtebokosci warstwy ornej (uprawnej). Dlatego zaleca sie wapnowac pod pod-
orywke lub inng uprawe pozniwng, aby w kolejnych zabiegach uprawowych osiagna¢ ten efekt.

Nie nalezy stosowac tacznie, a takze bezposrednio przed lub po wapnowaniu nawozéw
zawierajacych forme amonowa azotu (straty azotu w postaci ulatniajagcego sie amoniaku) oraz
nawozow fosforowych (uwstecznianie fosforu do form nierozpuszczalnych w wodzie). Z tej
samej przyczyny (straty azotu) nie nalezy wysiewac wapna na obornik lub gnojowice. Przerwa
powinna trwac przynajmniej 4-6 tygodni.

Czestotliwos¢ wapnowania dostosowac nalezy do kategorii agronomicznej gleby:

= gleby lekkie (mniejszy kompleks sorpcyjny) wapnuje sie czesciej i mniejszymi dawkami
= dleby ciezkie (wiekszy kompleks sorpcyjny) - rzadziej i wiekszymi dawkami.

W praktyce przyjmuje sie, ze korekty odczynu powinno sie dokonywac co 3-5 lat.

Nawozy weglanowe - CaCO, - dziatajace wolniej - zalecane sg na wszystkie gleby.

Nawozy tlenkowe — CaO - dziatajace szybciej — polecane sa przede wszystkim na gleby $red-
nie i ciezkie — poza odkwaszaniem pozytywnie wptywaja na strukture i warunki wodno-po-
wietrzne. Natomiast nie wskazane sa (szczegélnie w wysokich dawkach) na gleby lekkie i bar-
dzo lekkie, gdyz w wyniku reakcji chemicznej wytwarza sie wysoka temperatura, ktéra moze
spowodowac czesciowe spalanie prochnicy (ktérej w tych glebach jest mato).

Gdy na glebach pod uprawe rzepaku ozimego, wymagajacych wapnowania stwierdza sie niska
zawartos¢ magnezu — wskazane jest zastosowanie wapna magnezowedo. Ilo$¢ wapna stosowa-
nego w nawozeniu nalezy obliczy¢ jako sume ilosci potrzebnej do regulacji pH gleby i potrzebnej
do wytworzenia spodziewanejilosci plonu nasion rzepaku ozimego (wazny sktadnik pokarmowy).

5. Zmianowanie

Najlepszymi przedplonami dla rzepaku jest zbierany wczesnie groch lub ziemniaki wczesne.
Ze zb6z najlepszym przedplonem jest jeczmien ozimy, nastepnie jego forma jara oraz zyto
ozime. Uprawa rzepaku ozimego po przedplonach dos¢ szybko schodzacych z pola, stwarza
mozliwos$c¢ przeprowadzenia zespotu uprawek pozniwnych i przedsiewnych.

Specjalizacja produkgji i optacalnos¢ uprawy skutkujg uproszczonym zmianowaniem. Rze-
pak ozimy jest bardzo czesto jedyna rosling dwuliscienng uprawiang w ptodozmianie.

Stosowane dotychczas w wiekszosci gospodarstw krotkie nastepstwa roslin zbozowych
i rzepaku musza by¢ zmodyfikowane - np. zmianowanie ,2(3) lata po sobie zboza ozime +
rzepak” nie spetnia wymogoéw integrowanej uprawy roslin (prowadzi m.in. do wzrostu samo-
siewow rzepaku oraz innych niekorzystnych czynnikoéw srodowiskowych). Przyktadowo za-
stapienie w trzecim roku pszenicy ozimej jeczmieniem jarym juz poprawia ptodozmian, gdyz
przerywa kompensacje chwastow ozimych i stwarza warunki czasowe na przeprowadzenie
petnej uprawy pozniwnej po zbiorze jeczmienia — przed siewem rzepaku.

Rotacja gatunkéw w zmianowaniu utatwia eliminacje chwastéw i zapobiega gromadzeniu
sie szkodliwych czynnikéw chorobotworczych oraz szkodnikow.
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6. Miedzyplon

W uproszczonym schemacie uprawowym: zboza - rzepak — zboza, miedzyplon stwarza
mozliwos¢ wydtuzenia ptodozmianu i tagodzenia skutkow niekorzystnego nastepstwa roslin
po sobie.

Miedzyplony podnosza jako$¢ stanowiska poprzez poprawe warunkéw fitosanitarnych
gleby, ograniczenie jej zachwaszczenia i zmniejszenie nawozenia - zwtaszcza azotowego
w uprawie nastepczej. Przyoranie 15-30 t zielonej masy (ekwiwalent nawet kilkunastu ton
obornika), poza efektem nawozowym, powoduje wieksza aktywnos¢ biologiczna gleby i po-
prawia jej zasobnos$¢ w zwigzki prochnicze.

Dobrze dobrany gatunek miedzyplonu zmniejsza nasilenie wystapienia choréb grzybowych
i szkodnikoéw w uprawie nastepczej. Ze wzgledéw ekonomicznych miedzyplon powinien by¢
uprawiany oszczednie, przy najmniejszym naktadzie pracy.

Dla rzepaku miedzyplonem nie moga by¢ rosliny kapustowate, np. gorczyca czy rzodkiew
oleista, gdyz kumuluja te same patogeny, natomiast korzystne sa:

FACELIA BLEKITNA

Cechuje ja szybki wzrost (30-70 cm wysokosci) umozliwiajacy zagtuszanie wschodzacych
chwastéw i ochrone gleby przed nadmierna utrata wilgoci. Nie cierpi na choroby i nie atakuja
jej szkodniki. Posiada niskie wymagania glebowe i dobrze toleruje okresowe niedobory wody.
Pozostawia po sobie bardzo dobre warunki fitosanitarne gleby dla rosliny nastepczej.
Poniewaz nasiona facelii zle kietkujg na swietle, powinny by¢ przykryte gleba na gtebokos¢
1-2 cm zaraz po dokonanym wysiewie, np. przez bronowanie.

ROSLINY MOTYLKOWE

Posiadaja dobra dynamike wzrostu, wytwarzaja duza ilos¢ materii organicznej, a wraz z nig
wprowadzana jest do gleby znaczna dawka azotu. Istotnym mankamentem, ograniczajacym
stosowanie sg duze normy wysiewu i wysoki koszt nasion.

7. Uprawa gleby

Rzepak jest rosling wymagajaca i reaguje widoczng obnizka plonu na wszelkie uchybienia
zwigzane z przeprowadzonymi nieterminowo zabiegami agrochemicznymi, do ktérych zali-
czyc trzeba takze uprawe roli. Generalnie — rzepak ozimy jest rosling wymagajaca starannie
przygotowanego stanowiska.

Zabiegi uprawowe poprzedzajace siew rzepaku ozimego (pozniwne i przedsiewne) dosto-
sowac trzeba do czasu, jaki jest do dyspozycji od zbioru przedplonu do siewu.

Nadrzednym celem zespotu uprawek pozniwnych i przedsiewnych jest stworzenie w $ro-
dowisku glebowym mozliwie najlepszych warunkéw do siewu nasion rzepaku, a nastepnie do
prawidtowego wzrostu i rozwoju kietkujacych siewek.

Przeprowadzenie zabiegdw uprawowych terminowo i przy optymalnej wilgotnosci gleby sprzyja
tworzeniu trwatej struktury gruzetkowatej i normowaniu stosunkéw wodno-powietrznych.
Wazne jest tez prawidtowe zageszczenie gleby przed siewem rzepaku ozimego tak, aby na-
siona znalazty sie na wymaganej gtebokosci.

Prawidtowa uprawa roli nie tylko ksztattuje srodowisko glebowe, ale rowniez moze wpty-
na¢ na skutecznos¢ requlacji zachwaszczenia. Powierzchnia dobrze uprawionego pola jest
wolna od duzejilosci bryt, ktore moga ograniczac skutecznos¢ zabiegéw herbicydowych,
zwtaszcza tych wykonanych przed wschodami rzepaku ozimego.

Poradnik rolniczy - RZEPAK

Niewtasciwe wykonanie zabiegéow uprawowych powoduje nadmierne zageszczenie gleby
oraz prowadzi do powstania niekorzystnych warunkéw powietrzno-wodnych. Wptywa to
negatywnie na szybkosc¢ i rownomiernos¢ wschodéw rzepaku oraz ogranicza prawidtowy
rozwoj systemu korzeniowego (palowy system korzeniowy ulega wyraznemu skroceniu, przez co
roslina nie moze korzystac ze sktadnikbw pokarmowych znajdujacych sie w gtebszych war-
stwach gleby).

W uprawie rzepaku ozimego stosowane sg systemy uprawy roli:
= orkowy (tradycyjny)
= bezorkowy (uproszczony)

© Uprawa orkowa (tradycyjna) - po zbiorze roslin szybko schodzacych z pola
Kiedy jest wystarczajgco duzo czasu zabiegi uprawowe mozna rozdzieli¢ na:

= uprawki pozniwne zwigzane z zagospodarowaniem resztek pozniwnych

= przedsiewne przygotowanie gleby

Podorywka wykonywana jest bezposrednio po zbiorze rosliny przedplonowej. Jej celem jest
przykrycie resztek pozniwnych, zniszczenie chwastow, stymulowanie nasion chwastow i ro-
sliny przedplonowej do kietkowania oraz stworzenie optymalnych warunkéw do gromadzenia
wody z opadow letnich. Po uptywie 2-3 tygodni wykonywana jest orka (na tyle wczesnie, aby
gleba mogta naturalnie osigé¢ przed siewem - proces ten moze trwac nawet do 3 tygodni).
Po orce siewnej gleba wymaga zwykle dodatkowych zabiegéow doprawiajacych role bezpo-
srednio przed siewem rzepaku ozimego.

© Uprawa bezorkowa (uproszczona) — po zbiorze roslin p6zno schodzacych z pola

Spietrzenie prac polowych oraz krétki czas od momentu zbioru rosliny przedplonowej do
siewu rzepaku ozimego sktania rolnikow do stosowania uproszczen w uprawie roli.
Zrezygnowano z klasycznej podorywki na rzecz ptytkiej uprawy uproszczonej do gteboko-
sci 8-10 cm, wykonywanej agregatem z tapami sztywnymi, wyposazonymi dodatkowo w wat
przyspieszajacy naturalne osiadanie gleby lub specjalnymi agregatami talerzowymi. Zabieg
taki jest bardziej wydajny od tradycyjnej podorywki oraz przyspiesza rozktad scierni (resztki
pozniwne sg mieszane w catej warstwie uprawnej, co stwarza optymalne warunki do ich szyb-
kiego rozktadu przez organizmy glebowe).

Rolnicy coraz czesciej rezygnuja rowniez z czasochtonnej orki siewnej na rzecz gtebokiej
uprawy uproszczonej (wysoka wydajnosc i ograniczenie zuzycia paliwa).

W przypadku bardzo krotkiego czasu przed siewem w trakcie jednego przejazdu moga by¢
wykonane czynnosci przewidziane dla uprawy pozniwneji przedsiewnej — agregaty do uprawy
uproszczonej.

© Uprawa pasowa

Uprawa pasowa (ang. strip-till) - polega na spulchnieniu pasa roli o szerokosci ok. 20 cm,
w ktore wysiewa sie nasiona.

Na polu tworza sie dwa oddzielne obszary:

= pas spulchnionej gleby bez stomy (za pomoca np. redlic dtutowych, zebéw typu gtebosz
czy karbowanych talerzy), w ktérg wysiewany jest rzepak.
(Rosliny w tych pasach maja dobre warunki do wschodéw i ukorzeniania sie — dobry do-
step do wody i sktadnikbw pokarmowych.)

= miedzyrzedzia - pasy z gleba niespulchniona lub tylko ptytko wzruszonga, na ktérych masa
organiczna zostaje jako ochronna warstwa mulczu. (Pas ten nie ulega przesuszeniu, a jed-
noczesnie jest na nim mniejsza presja chwastow.)
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Dla rzepaku ozimego stosuje sie uprawe pasowa gleby, potagczona z jednoczesnym poda-
niem nawozu i wysiewem nasion.
Uprawa strip-till stwarza mozliwos¢ zréoznicowania dostepnosci sktadnikéw w przekroju gle-
bowym poprzez aplikacje nawozéw na rézne gtebokosci. Tym sposobem zwieksza sie efek-
tywnos¢ ich wykorzystania przez rosliny.

W tym systemie uprawy istnieje rowniez mozliwos$¢ nawozenia startowego mikrogranula-
tem. Polega ono na umieszczeniu specjalnie skomponowanego nawozu — TERRASTART, o sred-
nicy granul okoto 0,5-1,2 mm, w bezposredniej bliskosci nasion.

Rzepak ozimy bardzo dobrze reaguje na uprawe pasowa. Spulchnienie gleby bezposred-
nio pod rzedem siewu pozwala wyksztatci¢ mocny korzen palowy. Ponadto nierozluznienie
i nieodwroécenie catej masy ziemi pozwala zachowa¢ wode w glebie, dzieki czemu wschody
rzepaku sg lepsze niz na polach uprawianych tradycyjnie.

Stosowane sg dwa sposoby siewu w spulchnionym pasie:

= tradycyjny siew rzedowy

= siew punktowy (w tym systemie preferowane sg odmiany heterozyjne, ktérych niska ob-
sada pozwala uzyskac¢ wysoki plon, przy kosztach poréwnywalnych z nasionami odmian
populacyjnych, ktérych wysiewa sie wiecej).

Zaleta uprawy pasowej jest znaczne obnizenie normy wysiewu, zapewniajace optymalne
warunki do rozwoju roslin. Siew punktowy dodatkowo gwarantuje rbwnomierna, a jednocze-
$nie precyzyjna obsade roslin na m? (przyjmuje sie, ze wystarcza 22 rosliny/m?, aby uzyskac
wysoki plon, zwtaszcza na polach o dobrej zyznosci i strukturze gleby).

Niezaleznie od wybranej technologii uprawy pasowej o jej powodzeniu decyduje bardzo
dobre rozdrobnienie stomy i rownomierne jej rozmieszczenie na catej powierzchni, a takze
bardzo doktadne niszczenie samosiewow po zbiorze przedplonu. Te elementy agrotechniki
w duzej mierze wptywajg na wyrébwnane wschody.

8. MIKROGRANULAT na start

Specyficznym uzupetnieniem i wzbogaceniem nawozenia zlokalizowanego jest umiesz-
czenie specjalnie skomponowanego nawozu o srednicy granul 0,5-1,2 mm, w bezposredniej
bliskosci nasion.

Zadaniem nawozu mikrogranulowanego (zawierajacego fosfor i inne makroelementy oraz
cynk) jest szybsze zaopatrzenie korzeni roslin w sktadniki pokarmowe.
Przeznaczony do tego naw6z — TERRASTART (str. 189) zawiera sktadniki pokarmowe tatwo
dostepnei przyswajalne przez rosling, a jednoczesnie tak skomponowane, ze ich koncentracja
w bezposredniej bliskosci nasion jest dla nich bezpieczna. Ponadto wzbogacony jest w dodatki
o dziataniu stymulujacym, ktore kompleksuja sktadniki pokarmowe w glebie, dzieki czemu sa
one lepiej przyswajane przez system korzeniowy.
Dodatki te stymuluja rozwdj systemu korzeniowego i wptywajg pozytywnie na rozwoj pozy-
tecznej flory bakteryjnej w glebie.

Celem tego typu nawozenia jest przetamanie bariery fizjologicznej rosliny, polegajacej na
stabym pobieraniu sktadnikéw pokarmowych (szczegolnie fosforu) w niskiej temperaturze
gleby. Dzieki temu rosliny tagodniej znosza stres termiczny, co objawia sie ich wiekszg dyna-
mika wzrostu we wczesnych fazach rozwojowych.

Stosowanie tego typu nawozenia ma charakter wybitnie startowy — utatwia wschody, ktére
sa bardziej wyréwnane i poprawia warunki poczatkowego wzrostu roslin.

Poradnik rolniczy — RZEPAK

Mikrogranulat tylko cze$ciowo uzupetnia nawozenie podstawowe w zakresie ilosci sktad-
nikow pokarmowych, gdyz zalecana dawka to jedynie 20-25 kg/ha.

Technologia nawozenia startowego z zastosowaniem mikrogranulatu polega na jednocze-
snym wysiewie nasion rzepaku i nawozu w rzedzie siewnym.
Waski pasowy wysiew nawozu zapewnia zwiekszona dostepnos¢ fosforu dla wschodzacych
roslin, a tym samym wieksza jego koncentracje w bezposredniej bliskosci nasion.

Mata srednica granul sprawia, ze wysiewa sie duzg ich liczbe, przez co rosnie powierzchnia
kontaktu nawozu z gleba. Uzyskuje sie dzieki temu bardziej rownomierne wysycenie gleby
fosforem w bezposredniej bliskosci wschodzacych roslin.

Ma to duze znaczenie dla wzrostu systemu korzeniowego, gdyz eliminuje utrudnienia spowo-
dowane stabym przemieszczaniem sie fosforu w glebie.

Réwnomierne wysycenie gleby fosforem ma duze znaczenie gdyz wtosnik korzenia moze

pobierac jon fosforowy jedynie z bardzo niewielkiej, bo milimetrowej odlegtosci.

Tab. [.A.3. Maksymalna odlegtos¢, z jakiej wtosniki korzeni absorbuja sktad-
niki pokarmowe z gleby (Zrédto Maiz’ Europ).

Sktadniki pokarmowe Maksymalna odlegtos¢ absorbcji
Fosfor (P) 1mm

Wapn (Ca) 5mm

Magnez (Mg) 5mm

Potas (K) 7,5mm

Azot (N) 20 mm

Fosfor (P) jest pierwiastkiem bardzo
stabo przemieszczajacym sie w glebie.

Temperatura gleby mniejsza niz 12°C
ogranicza pobieranie fosforu o 70-80%

9. Obsada - gestos¢ siewu

Wtasciwa obsada rzepaku jest warunkiem wyksztatcenia przez rosline optymalnej dla
plonu liczby rozgatezien, tuszczyn i nasion w tuszczynie. Dlatego nalezy dazy¢ do optymal-
nej ilosci wysiewu nasion. Od kilku lat materiat siewny oferowany jest w postaci jednostek
siewnych, ktére zawieraja w opakowaniu odpowiednig ilo$¢ nasion przeznaczong na okreslong
powierzchnie.

Optymalne, rownomierne rozmieszczenie roslin w tanie stwarza mozliwos¢ lepszego roz-
rastania pedoéw bocznych - przy nieco wiekszej przestrzeni miedzy roslinami pedy boczne
bardzo dobrze wypetniajg tan i dajg zdecydowanie wiekszy udziat w plonie nasion.

Punktem wyjscia do uzyskania okreslonego plonu nasion jest prawidtowa obsada.
W uprawie tradycyjnej przyjmuje sie:
= dlaform mieszancowych 35-45 roslin/m? (350-400 tys./ha)
= dla odmian populacyjnych 50-60 roslin/m? (450-600 tys./ha)
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Frzyk{ad dla obsady ok. 50 roslin/m?, wg: Janusz Biernacki TOPAGRAR 10/2013, Ustalona obsada pomoze zwiegkszy¢ plon

D

Na podstawie gestosci wysiewu, w warunkach wtasciwej zasobnosci stanowiska oraz przy
zapewnieniu optymalnego nawozenia i ochrony roslin, mozna rachunkowo prognozowac
plonowanie.

rzepaku, str. 86.
ped gtéwny (o Srednicy przy gruncie 1,5-2 cm) na ktérym powstaje ok. 40 tuszczyn, z ktorych kazda zawiera ok. 20
nasion: 40 x 20 = 800 nasion

= 7-10rozgatezien (pedy boczne), z ktorych:
3 pedy boczne gérne wytwarzaja po 20 tuszczyn zawierajacych po ok. 15 nasion: 3 x 20 x 15 = 900 nasion
4 pedy boczne dolne wytwarzaja po 15 tuszczyn zawierajacych po ok. 13 nasion: 4 x 15 x 13 = 780 nasion
tacznailos¢ naroslinie 800 + 900 + 780 = 2480 nasion.

Przyjmujac, ze 1000 nasion wazy ok. 5 g, to plon z jednej rosliny wazy: 2480/1000 x 5g = ok. 12,4 g.

50 roslin/m?x 12,4 g/rosling = 620 g/m? = 0,62 kg/m? = 0,00062 t/m?.

0,00062t/m?x10 000 m?=6,2 t/ha. )

Przyktad obrazuje istotng wtasciwos¢ rzepaku - ped gtéwny wytwarza 30-35%, a pedy
boczne 65-70% nasion, co wyjasnia potrzebe stworzenia im optymalnych warunkoéw do roz-
woju - rzadszy siew.

Rzepak wykazuje duzga predyspozycje do kompensacji mniejszej obsady roslin poprzez zwiek-
szenie liczby pedow bocznych i w konsekwencji pozostatych elementow struktury plonu

Zbyt gesty siew (powyzej 60 roslin/m?) powoduje, ze rosliny nie rozwijaja sie w sposéb
optymalny, konkuruja ze sobg o $wiatto i sktadniki pokarmowe. Rzepaki moga osiagnac¢ wybu-
jaty pokroj. Jesli jest on wywotany wydtuzeniem strefy stozka wzrostu - plantacji grozi wieksze
wymarzanie w czasie zimy. W mniej przewietrzanym tanie wzrasta ryzyko infekcji chorobo-
wych. Zwieksza sie tez prawdopodobienistwo wylegania.

W tanach gestych, w fazie kwitnienia zbyt duza ilo$¢ pedéw bocznych i zawigzanych tuszczyn
na pedzie gtobwnym i starszych pedach bocznych powoduje zjawisko odrzucania najmtodszych,
czyli najpdzniej zawigzanych pedéw i tuszczyn, a takze prowadzi do zmniejszenia ilosci nasion
w tuszczynie.

Przy optymalnej obsadzie rosliny tworza wymagang wielkos¢ rozety lisciowej 8-12 lisci. Nato-
miast na zbyt gestych i stabych plantacjach majg zwykle 5-6 niewielkich lisci, z ktérych wiosna
rozwing sie zaledwie 3-4 watte rozgatezienia, z mniejsza liczbag tuszczyn i nasion w tuszczynie.

Z kolei zbyt mata liczba roslin na hektarze (ponizej 20 roslin/m?) nie gwarantuje zaktadanej
wysokosci plonu, stwarza tez warunki do rozwoju chwastow.

Dla rozwoju rosliny korzystne jest, gdy ma ona do dyspozycji obszar o ksztatcie zblizonym
do kwadratu. Moze woéwczas dos¢ rownomiernie rozwijac¢ zaréwno rozete lisciowa, rozgate-
zienia boczne, jak i mase korzeni.

Rys. .A.1. Optymalne polowe obsady rzepaku dla grup odmian, wg: Janusz Biernacki, Ustalona obsada pomoze zwiekszy¢
plon rzepaku, TOPAGRAR 10/2013, str. 88.

Odmiany liniowe Odmiany mieszancowe
49-64 szt./m? 36-49 szt./m?

A A

%

i
%
%
-
%

222222 X
222222 X
22%2%2%
22222X
232222 X
22222 X
222222

%2232
22222222
22222222
22222222
22222222
22222

14,3-12,5cm
>

'3

1m.b. 6-7 roslin

14,3-12,5cm .
¢ 1m.b.7-8roslin N

Dla odmian liniowych (populacyjnych) rzepaku
optymalna obsada wynosi ok. 50-60 roslin/m?2.
Ta grupa rozwija sie mniej dynamicznie,
zwtaszcza w poczatkowym okresie wegetacji

Odmiany mieszancowe rzepaku juz na starcie
potrzebuja do prawidtowego rozwoju wiecej
przestrzeni. Dla nich optymalna obsada roslin
wynosi ok. 35-45 roslin/m?

Po 4-6 tygodniach od wschodow, gdy ustalita sig obsada polowa, mozna okresli¢ jej stan faktyczny.
Rozstaw rzedow rzepaku nalezy tez dostosowac do urodzajnosci i zasobnosci stanowiska oraz
poziomu agrotechniki:

= w korzystniejszych warunkach i przy wyzszej kulturze roli zaleca sig stosowac rozstawe ok.
25cm

= przy stabszych elementach agrotechnicznych - zblizong do 15 cm.

Tab. I.A.4. Zageszczenie rzepaku na polu, wq: Janusz Biernacki, Ustalona obsada pomoze zwiekszyc plon rzepaku,
TOPAGRAR 10/2013, str. 88.

Zaktadana Powierzchnia Teoretyczne odlegtosci miedzy roslinami przy rozstawie
obsada dla jednej miedzyrzedzi (cm)*

(szt./m?) rosliny (cm?) 12,5 15 17,5 20 25 30 45
30 333 27 22 19 17 13 11 7.5
35 286 23 19 16 14 11,5 9,5 6
40 250 20 17 14 12,5 10 8 5,5
45 222 18 15 13 11 9 7,5 5
50 200 16 13 11,5 10 8 7 4,5
55 181 15 12 10 9 7 6 4
60 167 13 11 9,5 8 7 5,5 4

*Ze wzgledow praktycznych niektére wartosci sa podane jako przyblizone.
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Waznym elementem jesiennej agrotechniki rzepaku ozimego jest termin siewu. Na obsza-
rze Polski, stosownie do warunkéw klimatycznych, zalecany jest:
= napoétnocyiw czesci wschodniej Polski termin siewu wczesniejszy (tam siewy we wrzesniu
sg zbyt pdzne i zawodne)

= wregionach zachodnich i potudniowo-zachodnich dopuszczalny jest siew rzepaku do 5
wrzesnia (ale nie pozniej).

Rys. |.A.2. Optymalne terminy siewu rzepaku
ozimego, wg: Prof. Czestaw W. Musnicki,
Konsekwencje péznego siewu,

ROLNIK DZIERZAWCA 8/2013, str. 72.

WIELKOPOLSKIE Tradycyjne terminy siewu:

LUBUSKIE . .
5-10 sierpnia

DOLNOSLASKIE [ 10-15sierpnia

OPOLSKIE swi B 15-20 sierpnia
SLASKIE
MALOPOLSKIE

20-25 sierpnia

Celem wszystkich zabiegdéw agrotechnicznych jesienig oraz terminowego siewu, jest
uzyskanie przez rzepak odpowiedniej fazy rozwoju (8-12 lisci) i dobre przygotowanie do
spoczynku zimowego.

Zmiana ilosci $wiatta doptywajacego do rosliny w ciaggu doby jest dla niej sygnatem do
rozpoczecia lub kohczenia danej fazy rozwojowe;j.

Zasygnalizowany przez fotoreceptory skracajacy sie dzien jest dla rzepaku (podobnie jak

dlainnych gatunkéw ozimych i roslin trwatych) sygnatem do rozpoczecia przygotowan do spo-
czynku zimowego. Kazdy dzien opéznienia siewu zmniejsza szanse roslin na wytworzenie
mocnej rozety przed zima.
W sytuacjach gdy nie ma mozliwosci zrealizowania zasiewu w optymalnym dla regionu ter-
mie (op6znienie w stosunku do zalecen liczone jest w dniach) - wazny jest wybor odmiany
o podwyzszonej tolerancji na op6zniony siew. Odmiany takie cechuje dynamiczny wzrost po-
czatkowy, przez co moga doscigna¢ w rozwoju odmiany wczesniej posiane.

Wyrdznia sig trzy typy odmian o zréoznicowanym wigorze wzrostu jesiennego:

= odmiany charakteryzujace sie wolnym wzrostem poczatkowym, przeznaczone do wcze-
snego siewu — odznaczaja sie szybka reakcja fotoperiodyczna na skracajacy sie dzien (po-
trzebuja dtugiego okresu wegetacji jesiennej)

= odmiany o wzroscie zrownowazonym, czyli tradycyjnej reakcji na skracajacy sie dzien
(polecane wowczas, gdy nie ma zagrozenia przekroczenia zalecanego agrotechnicznie
terminu siewu)

= odmiany o dynamicznym wzroscie w okresie jesieni, odznaczajace sie stabsza reakcja

na czynnik $wietlny (sa w stanie prawidtowo rozwing¢ sie przed spoczynkiem zimowym
pomimo siewu w opéznionym terminie).

Poradnik rolniczy — RZEPAK

11. Minimalna obsada po zimie

Minimalne progi obsady roslin po zimie sa dyskusyjne i zaleza od indywidualnego podej-
$cia oraz warunkow uprawy. Zaraz po wznowieniu wegetacji trzeba ustali¢ liczbe zdrowych
i uszkodzonych roslin na 1 m2. W losowo wybranych kilku/kilkunastu miejscach nalezy policzyc¢
zdrowe rosliny oceniajac: stan korzenia, szyjki korzeniowej, stozka wzrostu i lisci.

W prawidtowe] ocenie stanu plantacji przydatne sa kryteria przedstawione w tabeli I.A.5.

Tab. I.A.5. Ocena przezimowania rzepaku podstawa do decyzji o zachowaniu lub likwidacji plantacji po zimie, wg:
Drinz. Dariusz Gorski, ROLNIK DZIREZAWCA 2/2014 str. 78.

) . L. Liczba roslin/m?

Przezimowanie | Procent roslin " " .

Odmiana Odmiana Decyzja - prognozowany plon
- ocena zdrowych X

hybrydowa | populacyjna
Bardzo dobre 90-100 36-40 45-50 pozostawi¢ - bardzo dobry plon
Dobre 80-90 32-36 40-45 pozostawi¢ — dobry plon
Dos¢ dobre 60-80 24-32 30-40 pozostawi¢ - sredni plon
Dostateczne 40-60 16-24 20-30 pozostawic¢ — niski plon
pozostawic / zlikwidowa¢ -
Stabe 20-40 8-16 10-20 wysokie ryzyko braku zwrotu
poniesionych naktadow

Zte <20 <8 <10 zlikwidowac¢

Rzepak ma duzy potencjat tworzenia rozgatezien bocznych dlatego bardzo duze znaczenie ma
rownomiernos$¢ rozmieszczenia zywych roslin na powierzchni pola oraz odpowiednie dalsze
prowadzenie tanu.

Decyzja o likwidacji plantacji musi by¢ bardzo przemys$lana oraz poprzedzona doktadna
lustracja pola i prawidtowym odréznieniem roslin zywych od martwych. W sytuacjach trudnych
do oceny, niezbedna jest pomoc doradcy.

12. Zbiér - problem z samoosypywaniem sie nasion

Podczas zbioru rzepaku utraci¢ mozna znaczng czes$¢ plonu z powodu samoosypywania sie
nasion. Zjawisko to, spowodowane nierbwnomiernym dojrzewaniem tuszczyn, jest tez przy-
Cczyna masowego pojawiania sie samosiewodw rzepaku w kolejnych uprawach (nasiona rzepaku
moga kietkowac zaraz po osypaniu, ale takze nawet po kilku latach).

Problem samoosypywania sie nasion wystepuje zarbwno na poszczegoélnych roslinach, jak
i w catym tanie, a powodowany jest zmienna wilgotnoscia tuszczyn, ktére podczas dojrzewa-
nia cyklicznie wchtaniaja wode (np. noca z rosy) i wysychaja na stoncu i wietrze. Wielokrotnie
powtarzajacy sie proces kurczenia i rozszerzania powoduje rozwarcie tuszczyny. Proces ten
intensyfikuja szkodniki i choroby grzybowe.

Pekaniu tuszczyn przeciwdziata sie poprzez zabiegi ich sklejania, a takze wykonujac desy-
kacje tanu w celu wyréwnania dojrzewania, przyspieszenia terminu zbioru i utatwienia zniw.
Zabieg desykacji wykonywany jest gdy 2/3 tuszczyn na pedach gtéwnych jest koloru z6tto
seledynowego, natomiast nasiona w 70% koloru czerwono-brazowego lub bragzowego, a ich
wilgotnos¢ (mierzona wilgotnosciomierzem) wynosi ponizej 30%.

Wsrod preparatow zalecanych do dosuszania sg typowe desykanty, jak rowniez herbicydy
oparte o glifosat lub dikwat.

Niewtasciwie (zbyt wczes$nie) przeprowadzona desykcja skutkuje przerwaniem procesu doj-
rzewania, a tym samym zmniejszeniem plonu (nizsze MTN).
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|.B. RZEPAK JARY - nie tylko gdy wymarznie ozimy

Problemy zwiagzane z przezimowaniem najbardziej plennych odmian rzepaku ozimego
powoduja, ze coraz wieksza liczba producentow czasami bierze pod uwage siew odmian
jarych.

Nasiona rzepaku jarego odznaczaja sie dobra jakoscig - zawartos¢ ttuszczu maja zblizona
do nasion rzepaku ozimego, zawieraja wiecej biatka ogolnego, a mniej wtdkna i glukozyno-
lanow.

Rzepak jary w Polsce jest traktowany jako roslina rezerwowa, a areat jego uprawy zmie-
nia sie w zaleznosci od mozliwosci uprawy rzepaku ozimego (plonuje $rednio o ok. 1/3 go-
rzej niz forma ozima). Wielkos$¢ zasiewow forma jarg wzrasta w sytuacji, gdy nie jest mozliwe
dotrzymanie terminu siewu rzepaku ozimego jesienia (pdzne zniwa zbdz, duze opady deszczu
w sierpniu) albo z powodu jego wymarzniecia zima. Jest jedyna rosling nastepcza po wymarz-
nietym rzepaku ozimym, w sytuacji kiedy na plantacji zastosowano jesienne herbicydy wyklu-
czajace wprowadzenie do uprawy zboz jarych.

Zaleta rzepaku jarego jest krotki okres wegetacji (sieje sie go w kwietniu, a zbiera w sierp-
niu), co sprzyja organizacji prac w gospodarstwie. Jest tez dobrym przedplonem dla zb6z
ozimych.

# Odmiany

Dobér odmiany do poszczegélnych stanowisk jest bardzo istotnym elementem technologii
uprawy wyznaczajacym potencjalne mozliwosci plonowania plantacji. Sposréd odmian zare-
jestrowanych w Krajowym Rejestrze Odmian mozna wybra¢ najodpowiedniejszg stosownie do
warunkéw gospodarstwa. Poszczegolne odmiany charakteryzuja cechy, takie jak: plon nasion
oraz ich jakos$¢ (podobnie jak dla odmian rzepaku ozimego), a takze wczesnos¢, wysokos¢
roslin, odpornos$¢ na wyleganie i odpornos$¢ na najgrozniejsze choroby.

® Wpymagania wodne i glebowe

Rzepak jary ma duzy potencjat plonotworczy, ale uzyskanie wysokiego plonu w bardzo
duzym stopniu zalezy od czynnikéw srodowiskowych.
Elementem zasadniczym sg wysokie wymagania wodne tej rosliny i jej wrazliwos$c¢ na rozktad
opadow.
Rzepak jary plonuje dobrze w regionach o opadach powyzej 400 mm deszczu w okresie od
kwietnia do wrzes$nia (roczna suma opadéw przekracza 600 mm). Na niedobér wody jest
szczegolnie wrazliwy w okresie tworzenia pgkoéw kwiatowych, kwitnienia i dojrzewania.
W rejonach o mniejszych opadach uprawa jest mozliwa tylko na bardzo dobrych glebach
o duzych zdolnosciach retencji.
Rzepak jary ze wzgledu na stabszy system korzeniowy, kréotszy okres wegetacji i inny rytm
rozwojowy ma wieksze wymagania glebowe niz forma ozima. Pod uprawe rzepaku jarego
najbardziej pozadane sa gleby zyzne, préochniczne, sredniozwiezte, zasobne w sktadniki
pokarmowe, o uregulowanym odczynie. Szczegolnie przydatne sa grunty klas od I-llIb, ale do-
bre wyniki mozna osiagna¢ rowniez na glebach klas IVa i IVb pod warunkiem, ze utrzymane sa
w wysokiej kulturze, majg odczyn zblizony do obojetnego i dobrze magazynujg wode. Rzepak
jary mozna takze uprawia¢ na glebach torfowych.
Do uprawy rzepaku jarego nie nadaja sie gleby lekkie piaszczyste, o niskim pH, a takze gleby
ciezsze - zwiezte i zlewne, gdzie istnieje ryzyko zaskorupienia.

® Przedplon

Rzepak jary mozna uprawiac po réznych przedplonach, ale najwyzsze plony uzyskuje sie
po okopowych na oborniku (najlepiej po ziemniakach). Dobrym stanowiskiem sg takze pola
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po straczkowych i mieszankach zbozowo-straczkowych. W praktyce najczesciej dostepne sa
stanowiska po zbozach.

Jesli w miejsce wymarznietego rzepaku ozimego zaistnieje koniecznos¢ wysiania jarego, to
istnieje ryzyko zachwaszczenia upraw rzepaku jarego roslinami formy ozime;.
Wazne jest, aby na polu nie pozostawia¢ roslin ozimych z powodu réznicy w terminie zbioru
obu form, ktéra wynosi ok. 4-6 tygodni. Po wschodach roslin formy jarej nie ma mozliwo-
$ci chemicznego zwalczenia zachwaszczenia forma ozima. Rzepak jary na takim stanowisku
narazony jest na wieksza presje szkodnikéw i chorob pochodzenia grzybowego, wystepujacych
w rzepaku ozimym.

@ Uprawa gleby

Wszelkie zabiegi uprawowe powinny uwzglednia¢ jako priorytet zachowanie wilgoci
w glebie. Pole pod siew musi by¢ przygotowane bardzo starannie (podobnie jak pod buraki).
W przypadku zaplanowanego zasiewu rzepaku jarego, na glebach mineralnych najlepsza jest
uprawa klasyczna z petna orka przedzimowa. Ostra skibe pozostawia sie na zime dla lepszego
zatrzymania $niegu i zgromadzenia w glebie zapaséw wilgoci.
Przy uproszczonej uprawie system korzeniowy rzepaku jarego (mniejszy niz u form ozimych)
rozwija sie ptytko, a to utrudnia korzystanie z gtebszych zasobéw wody.

W przypadku przesiewu rzepaku jarego w miejsce wymarznietego ozimego - wskazana
jest uprawa uproszczona. Najwazniejszym elementem w tej sytuacji jest skuteczne zniszczenie
zywych roslin rzepaku ozimego, wymieszanie z gleba oraz doktadne przykrycie resztek roslin,
gdyz pozostawione na powierzchni moga by¢ Zzrodtem infekcji dla formy jare;j.

© Nawozenie

Potrzeby nawozowe rzepaku jarego sa mniejsze niz ozimego, gdyz rozwija on mniejszg
mase wegetatywna i wytwarza mniejszy plon nasion.
Wysokos$¢ nawozenia mineralnego zalezy od ilosci sktadnikow pokarmowych dostepnych dla
roslin z gleby, a to ma zwigzek z rodzajem stanowiska, na jakim wysiewany jest rzepak jary.

FOSFOR i POTAS
- Stanowisko PO ZBOZACH, gdy nie zdazono z terminowym siewem rzepaku ozimego.

Dawki nawozow fosforowych i potasowych nalezy ustalac, kierujac sie zasobnoscia gleby

w przyswajalne formy tych sktadnikéw.

— Naglebach ciezszych nawozenie fosforowe nalezy wykona¢ w catosci jesienig najp6z-
niej przed orka przedzimowa. Natomiast nawozenie potasowe mozna stosowac za-
rowno jesienia jak i wiosna.

- Naglebach lzejszych 2/3 dawki nawozéw fosforowych mozna przyorac jesienia, a reszte
wraz z nawozami potasowymi zastosowac na wiosne, przed wykonaniem uprawek
przedsiewnych.

Przy spodziewanym plonie nasion 2-2,5 t/ha, w zaleznosci od zasobnosci gleby stosuje sie

40-60 kg P,0,i60-150 kg K,O na jeden hektar.

= Stanowisko PO PRZYORANYM OZIMYM
Wysiewajac rzepak jary na stanowisku po przyoranym ozimym, rosliny wykorzystajg wcze-
$niejsze nawozenie fosforowe i potasowe.

AZOT

Doglebowe nawozenie azotem, niezaleznie od stanowiska zalezy od zasobnosci gleby
i waha sie w szerokich granicach 60-130 kg N/ha. (Potowe azotu mozna zastosowac w nawo-
zie wielosktadnikowym zawierajacym siarke.)
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Dostarcza sie go najczesciej dwukrotnie, czasami jednak wskazane jest podzielenie na trzy dawki:
1. przedsiewnie (1/2-2/3 dawki)

2. od wschodoéw do poczatku tworzenia pakéw kwiatowych (w formie saletry amonowej)

3. w pdzniejszym okresie plantacje mozna dokarmiac¢ dolistnie mocznikiem.

Na stanowiskach po wymarznietym rzepaku nie stosuje sie azotu jesli wysiano juz wcze-
snowiosenng dawke przed likwidacja wymarznietej plantacji.

MAGNEZ, SIARKA i BOR - rzepak jary, podobnie jak forma ozima, wykazuje duze zapotrze-
bowanie na te pierwiastki.

Rzepak jary, analogicznie jak rzepak ozimy, wymaga intensywnego dokarmiania dolistnego.

Przedstawione w rozdziale XIl - STANDAROWE PROGRAMY DOLISTNEGO DOKARMIANIA
RZEPAKU oraz w rozdziale XIIl - MOZLIWOSC MODYFIKAC)I PROGRAMOW DOKARMIANIA
RZEPAKU, sa zalecane takze dla upraw rzepaku jarego (jesienne zabiegi nie dotycza form jarych).

@ Terminigestos¢ siewu

Rzepak jary bardzo silnie reaguje na termin siewu i powinien by¢ zasiany mozliwe wczesnie
(w zaleznosci od regionu od potowy marca do poczatku kwietnia zaraz po ruszeniu wegetacji
pszenicy ozimej, jednak nie wczesniej nim ustali sie temp. w wierzchniej warstwie gleby na
poziomie powyzej 5-6°C). Wschodzi po 10-14 dniach.
Za tak wczesnym siewem przemawia mata wrazliwos$¢ rzepaku jarego na przymrozki docho-
dzace w fazie siewki do -4°C, a w fazie tworzenia lisci do -6°C, a nawet do -8°C oraz zwieksza-
jaca sie w miare rozwoju roslin wrazliwos$¢ na okresowe niedobory wody w glebie.
Woczesdniejszy termin siewu pozwala uzyska¢ dobre i rbwnomierne wschody oraz szybki
i prawidtowy wzrost i rozwoj roslin.
Przy op6znionych siewach rosliny wytwarzaja krotszy system korzeniowy, szybko wybijaja
w pedy kwiatowe i zawigzuja mniej tuszczyn. Skrocona wegetacja negatywnie rzutuje na plon.

Rzepak jary wymaga gestego siewu 100-120 petnowartosciowych nasion/m? (ilo$¢ wy-
siewu ok. 4-6 kg nasion/ha). Mniejsza ilos¢ wysiewu nalezy stosowac na glebach zyznych
w dobrej kulturze, a wieksza na stabszych stanowiskach lub w gorszych warunkach agrotech-
nicznych. Za optymalne zageszczenie roslin po wschodach przyjmuje sie 80-100 roslin/m=.
Nasiona nalezy wysiewac ptytko na gtebokos$¢ 1,5-2 cm, a gtebiej (2-3 cm) gdy rola jest prze-
suszona lub rozpylona (przy takim siewie wschody sa pézniejsze).

Rzepak jary mozna sia¢ w wezszych niz ozimy rozstawach rzedéw (co 12-15 cm), co powoduje
mniejsze zachwaszczenie (rosliny rzepaku wczesniej zakrywaja miedzyrzedzia), ale rébwno-
czesdnie zwieksza sie ryzyko infekcji chorobami (gorsze przewietrzanie tanu).

© Walka z chwastami w rzepaku jarym

[Warto pamietac, ze...
Przed siewem rzepaku jarego po wymarznietym ozimym, trzeba najpierw zniszczy¢ herbicydem
nieselektywnym pozostate przy zyciu rosliny formy ozimej i role doprawic¢ agregatem uprawowym.
W przeciwnym razie, rzepak ozimy bedzie wyjatkowo ucigzliwym chwastem.]
Oile plantacja nie jest zaktadana jako przesiew, stosuje sie identyczne reqguty zwalczania chwastow
jak w rzepaku ozimym (rozdz. XVII - CHWASTY i zapobieganie zachwaszczeniu plantacji str. 123):
1. przed wysiewem nasion
2. bezposrednio po siewie (najliczniejsza grupa srodkéw) — efektywnos¢ uzalezniona jest od
wilgotnosci gleby i precyzji wykonania zabiegu
3. wfazie 2-6 lisci rzepaku.

Poradnik rolniczy — RZEPAK

Nie stanowia tak powaznego zagrozenia, jak to ma miejsce w przypadku rzepaku ozimego.
Najgrozniejsza jest czerh krzyzowych, ktéra pojawia sie po intensywnych opadach w okresie
kwitnienia rzepaku (rozdz. XVIlIl - CHOROBY i ich zwalczanie str. 127).

® Choroby w rzepaku jarym

@ Ochrona przed szkodnikami rzepaku jarego

Z reguty jest bardzo kosztowna. Atakuja go te same szkodniki co ozimy. Zagrozenie ze
strony szkodnikéw pojawia sie bezposrednio po wschodach rzepaku, kiedy to masowe wysta-
pienie pchetek rzepakowych moze doprowadzi¢ do znacznych strat w obsadzie roslin.
Wysokie temperatury wystepujace w fazie zielonego paka i kwitnienia sprzyjaja zerowaniu
stodyszka rzepakowego. Sasiedztwo plantacji rzepaku ozimego sprzyja jego masowym nalo-
tom - rzepak jary stanowi zer dopetniajacy ostatnich pokolen tego szkodnika.

Inne gatunki grozne dla rzepaku jarego to: mszyca kapusciana, Smietka kapusciana, gnatarz
rzepakowiec oraz szkodniki tuszczynowe: chowacz podobnik i pryszczarek kapustnik (rozdz.
XIX — SZKODNIKI i ich zwalczanie str. 140).

® Zbior

Faze dojrzatosci petnej rzepak osigga, kiedy 90% nasion zbrunatniato, a pozostate 10%
brunatnieje po bokach.
Termin zbioru rzepaku jarego przypada najczesciej po zniwach zb6z podstawowych. Wyma-
gania jakosciowe stawiane skupowanym nasionom s3a takie same jak dla rzepaku ozimego.
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Il. FUNKCJE SKLADNIKOW POKARMOW YCH
w uprawie rzepaku

1. Wzrost pobierania w fazie formowania nasion.
2. Fazagtéwna: formowanie nasion.
Uwaga! W okresie kwitnienia roslina zmniejsza tempo akumulacji sktadnika.

MIEDZ

1. Wozrost pobierania od wiosennego ruszenia wegetacji do dojrzewania wtacznie.
BOR 2. Fazagtowna: kwitnienie i formowanie tuszczyn.
Uwagal Zbyt dtugie pobieranie prowadzi do spadku plonu nasion.

Prawidtowe nawozenie rzepaku powinno zagwarantowa¢ odpowiednia ilos¢ i dostepnosc
poszczegolnych sktadnikow pokarmowych dla roslin na kazdym etapie ich rozwoju. W prze-
ciwnym wypadku powstaje stres niedoboru i cho¢ nie zawsze wystepuja wyrazne jego ob-
jawy naroslinach, to zawsze stan taki skutkuje spadkiem plonu.

Analizujac potrzeby roslin i planujac nawozenie nalezy uwzglednic¢ fakt, ze kazdy, nawet
niewielki niedobér jednego lub kilku sktadnikow powoduje niedozywienie roslin, co objawia
sie zauwazalnym spadkiem plonu. W mysl prawa Liebiga o poziomie plonowania decyduje ten
sktadnik, ktorego deficyt jest najwiekszy. Bardzo pomocne sa analizy chemiczne stanu odzy-
wienia roslin, ktore informuja o koniecznosci interwencyjnego dokarmienia roslin nawozem

Rzepak - podobnie jak inne rosliny — charakteryzuje sie okresami wzmozonego zapotrze-
bowania na poszczegdlne sktadniki pokarmowe.

Poradnik rolniczy — RZEPAK

3 Tab. II.1. Sktad‘ni.ki pokarmowe i fgzy krytyc’zne ich pobierania, wg: Prof. Witold Grzebisz, Technologie nawozenia roslin dolistnym, zanim pojawiq sie wizualne objawy niedoboru.
g uprawnych - fizjologia plonowania, Poznan 2011.
@ - Oznaki niedoboréw na roslinach nie zawsze sa jednoznaczne, bo wyglad i stan roslin jest
o s:’:::::tw Krytyczne fazy pobierania ksztattowany przez wiele czynnikéw: odmiana, pogoda, odczyn gleby i jej zasobno$¢ w przy- %
2 P y swajalne formy poszczegoélnych sktadnikdéw pokarmowych, sposéb nawozenia, zdrowotnos¢ a
o 1. Intensywne pobieranie od wiosennego ruszenia wegetacji do poczatku kwitnienia, roslin czy presja szkodnikow. N
% pozniej silne spowolnienie lub nawet zahamowanie pobierania. ;
AZOT > Faza qtowna: pakowanie — kwitnienie Tab. I1.3. Zestawienie gtownych objawow niedoboréw sktadnikow pokarmowych, wq: Prof. Witold Grzebisz, Technologie s
2 : g -Pa . . - . nawozenia roslin uprawnych - fizjologia plonowania, Poznan 2011. =
T Uwaga! Zbyt dtugie pobieranie prowadzi do spadku plonu nasion. =
= 1. Intensywne pobieranie od poczatku kwitnienia do konca fazy wzrostu tuszczyn. Pierwiastek Objawy na czesciach wskaznikowych roslin 3
= 2. Fazagtowna: kwitnienie. liscie dolne liscie gérne tuszczyny | inne 3
o FOSFOR 3. Okresy wrazliwe na niedobor: MAKROSKtADNIKI T
g = jesienna wegetacja — tworzenie systemu korzeniowego - - - - . B
Z - wiosenne ruszenie wegetadji jasnozielone, mniejsza mato, mniej pedow S
NV AZOT zOttawe powierzchnia blaszki | duze opadanie bocznych e)
g 1. Intensywne pobieranie od poczatku formowania pedu gtéwnego do poczatku kwitnienia. lisciowej s
= O 2. Faza gtéwna: formowanie peLdu. gtqwnego. . , , przebarwienia: zwezenie blaszki sinienie cienki ped gtoéwny, EE
3 Uwaga! W latach suchych przedtuza sie o faze kwitnienia i formowania nasion. sine. czerwonawe mato pedéw bocz- ~
= MAGNEZ 1. Systematyczny wzrost akumulacji od fazy pgkowania do konca fazy wzrostu tuszczyn. FOSFOR pur;;urowe ' nych, zahamowany 8
% 2. Faza gtowna: kwitnienie — formowanie nasion. wzrost korzeni =
j 1. Intensywne pobieranie od formowania pedu gtéwnego do petni fazy wzrostu tuszczyn. czerwonawe, redukcja liczby, duze | krotsze miedzywezla 9
& WAPN 2. Faza gtéwna: formowanie tuszczyn. POTAS nekroza - opadanie w latach | pedu gtownego, =
w Uwaga! Na glebach kwasnych niedobér ujawnia sie w fazie poczatku formowania pedu krawedziowa suchych wyleganie tanu <DE
P . .
g gtownego — zahamowanie wzrostu. mozaikowatose, i
% 1. Systematyczny wzrost od pakowania do dojrzewania wtacznie. MAGNEZ czerwona krawedz — - - n
o 2. Faza gtowna: kwitnienie — dojrzewanie. ligci =2\
. SIARKA . . : . . . . V)
= Uwaga! W stanowiskach z duzym niedoborem ujawnia sie w fazie formowania pedu chlorotyczne plamy | obumieranie stozka v
gtéwnego — zahamowanie wzrostu. - nekrozy wzrostu pedu, wied- %
WAPN - - niecie wierzchotka =
Tab. 11.2. Mikrosktadniki pokarmowe i fazy krytyczne ich pobierania, wg: Prof. Witold Grzebisz, Technologie nawozenia pedu gtéwnego —
roslin uprawnych - fizjologia plonowania, Poznan 2011. pekanie todygi !
Sktadnik mniejsze chlorotyczna zrdznicowanie karlenie pedu
pokarmowy Krytyczne fazy pobierania SIARKA mozaikowatos¢, wielkosci gtdbwnego, mniej
todeczkowatosc pedoéw bocznych,
1. Pobieranie systematycznie wzrasta od wiosennego ruszenia wegetacji do fazy petni bladozo6tte kwiaty
ZELAZO dojrzewania. MIKROSKLADNIKI
f. ::atza gtowna:blfwnn'lemj. " " : ZELAZO _ chloroza _ _
. Intenswne pobieranie od momentu wiosennego ruszenia do konca fazy formowania - - . R
MANGAN nasion. MANGAN chlor?za p’)laml'<owa opdznione kYV|tn|en|e
2. Faza gtowna: formowanie nasion. wybujatosc z silng zahamowanie wzro-
- - - - = . . chloroza stu wszystkich orga-
1. Systematyczne pobieranie od wiosennego ruszenia wegetacji do konca fazy formowania MIEDZ _ _ néw, stabe zawiazy-
CYNK nasion. , . wanie kwiatow, zwie-
2. Faza gtowna: pgkowanie. dty pokréj rosliny
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CYNK _ _ _ sk.rocenle. -
miedzywiezli
znieksztatcenie karlenie korzen - rdzen,
BOR _ blaszki, czerwone pekanie, zahamo-

przebarwienia
krawedzi lisci

wanie wzrostu pedu
gtobwnego

Prawidtowa, wizualna ocena objawéw niedoborow jest trudna nawet dla specjalistow, gdyz
nie zawsze jest to niedobor jednego sktadnika, czesciej kilku, a czasem nadmiar ktéregos z pier-
wiastkow. Diagnoze komplikuja takze objawy spowodowane porazeniem roslin przez patogeny.

Warto pamietac, ze:
Diagnozujac niedobory nalezy uwzglednic¢ wiek analizowanych lisci. Wizualne objawy niedoboru
siarki, magnezu i azotu sa zblizone, ale:
= niedobdr siarki ujawnia sie na najmtodszych lisciach
= niedobdér magnezu i azotu ujawnia sie na starszych lisciach.

Wystapienie jednoznacznych objawow niedoboru ktoregos ze sktadnikow pokarmowych,
swiadczy o stanie gtebokiego, czesto nieodwracalnego w skutkach, zaktocenia wielu pro-
cesow, co powoduje spadek plonu. Nawozenie, uwzgledniajace dokarmianie dolistne (naj-
szybszy sposob dostarczenia roslinom sktadnikow pokarmowych), ma na celu uprzedzaé
potencjalne, negatywne skutki niedoborow.

Dla prawidtowego planowania i realizacji nawozenia rzepaku bardzo przydatna jest znajo-
mos¢ funkgji i znaczenia poszczegoélnych pierwiastkow — opisane ponize;j.

1. Azot(N)

Azot jest podstawowym pierwiastkiem plonotwoérczym - jego dziatanie fizjologiczne i plo-
notworcze jest nadrzedne w stosunku do innych sktadnikow mineralnych.

Przeksztatcanie azotu pobranego przez rosline zachodzi podczas réznych proceséw meta-
bolicznych i fizjologicznych zwigzanych z tworzeniem plonu. Azot warunkuje tempo wzrostu
i rozwoju roslin (system korzeniowy, ilo$¢ pedéw bocznych i rozwéj lisci), a takze wptywa ko-
rzystnie na wiele cech struktury plonu.

Objawy i skutki deficytu azotu (N) w rzepaku:

Jesien — niedostateczne zaopatrzenie w azot w tym okresie powoduje zahamowanie wzrostu
rozety lisciowej, a takze samych blaszek lisciowych — drobne liscie. W sytuacji gtebokiego
niedoboru nastepuje bardzo wczesne zotkniecie, czerwienienie, a nastepnie zamieranie naj-
starszych lisci. Widoczne objawy niedoboru azotu jesienig (w postaci zéttych i czerwonych
przebarwien na lisciach) sygnalizuja, ze roslinom brakuje ok. 1/4 dawki azotu potrzebnej przy
danej obsadzie i fazie rozwojowej. Niedobor taki w okresie, gdy zawiazywane sa rozgatezienia
boczne nieuchronnie skutkuje obnizeniem plonu.

Wiosna - o stanie odzywienia roslin azotem informuje tempo wzrostu rozety lisSciowej na przed-
wiosniu (temp. ok. 5°C) - rosliny niedozywione wytwarzajg mniejsze liscie i wczesniej koncza roz-
woj rozety lisSciowej. Faza rozety jest pierwszym krytycznym okresem wegetagcji rzepaku, w ktorym
niedobor azotu spowalnia szybkos¢ jego akumulacji w roslinie, przez co hamuje tempo przyrostu
biomasy. Spadek koncentracji azotu nie dotyczy tylko lisci, ale rowniez szyjki korzeniowej i korzeni.
Skutkuje to wolna regeneracja i stabym tempem wzrostu roslin na poczatku wiosennej wegetacji.
Niedobor azotu w okresie wczesnowiosennym powoduje:

= szybsze rozpoczecie wzrostu wydtuzeniowego pedu gtobwnego

= zmniejszenie liczby rozgatezien bocznych | rzedu

Poradnik rolniczy - RZEPAK

Kolejny okres krytyczny ujawnia sie w okresie
konca pakowania i poczatku kwitnienia. Niedo-
bor azotu przyspiesza termin kwitnienia, a jed-
noczesnie go skraca, co powoduje zmniejsze-
nie liczby wyksztatconych tuszczyn w roslinie.

Reasumujac — najbardziej charakterystyczne
wizualne objawy niedoboru azotu to: jasno-
zielone zabarwienie starszych lisci; przy sil-
nym niedoborze — zétkniecie, a czasami czer-
wienienie blaszek lisciowych wygladajace
podbnie jak w przypadku niedoboru fosforu
lub magnezu, jednak w odroéznieniu od tych
objawow, w przypadku niedoboru azotu cate
rosliny sa baldozielone; usychanie i opadanie
dolnych lisci; chloroza lisciowa, obejmujaca
cata powierzchnie blaszki lisciowej i ujawnia-
jaca sie na starszych lisciach; spowolnienie
wzrostu - kartowacenie catej rosliny; przyspie-
szone kwitnienie.

Skutki nadmiaru azotu:

Duze dawki azotu, zwtaszcza aplikowane
jednorazowo, moga spowodowac zjawisko
pekania todyg podczas wzrostu i rozwoju
roslin. Nadmiar azotu wptywa rowniez nega-
tywnie na zawartos¢ ttuszczu w nasionach.

Wptyw azotu na zdrowotnos¢ roslin rzepaku:

Azot wptywa w sposdb zréznicowany na
zdrowotnos¢ roslin. Ogolny wzrost zawar-
tosci azotu w roslinie najczesciej powoduje
zwiekszenie podatnosci roslin na porazenie
przez patogeny.Nawozenie azotem sprzyja
wzrostowi roslin, rownoczesnie zwiekszajac
proporcje mtodych lisci do starych. W rosli-
nach dobrze odzywionych azotem wzrasta
koncentracja aminokwasow, a jednoczesnie
zmniejsza sie aktywnos¢ enzymoéw metabo-
lizujacych fenole.

Z tego powodu rosliny nawozone duzymi
dawkami azotu sg bardziej atrakcyjne dla pa-
togenow i szkodnikoéw, maja przy tym stabsze
mechanizmy obronne. Wzrost dawki azotu
wptywa na czestsze wystepowanie maczniaka
prawdziwego, maczniaka rzekomego, czerni
krzyzowych, suchej zgnilizny kapustnych
i szarej plesni. Natomiast lepsze zaopatrze-
nie roslin w azot przyczynia sie do stabszego
porazenia przez grzyby wywotujace zgnilizne
twardzikowa oraz werticilioze.

Przy gtebokim niedoborze jesienia — wczesne zotknigcie
najstarszych lisci rzepaku.

Objawy niedoboru azotu na plantacji rzepaku jesienia.

Rosliny z objawami niedozywienia azotem na skraju pola.
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Zroznicowane oddziatywanie azotu na zdrowotnosc roslin jest zwigzane z jego forma:

= forma azotanowa — najczesciej przyczynia sie do wzrostu stopnia porazenia

= formaamonowa - wprowadzona do gleby powoduje miejscowe zakwaszenie srodowiska,
przez co zwieksza sie aktywnos¢ mikrosktadnikdw, w tym manganu, ktory jest pierwiastkiem
toksycznym dla niektorych patogenow.

Nawozy, ktore dostarczaja roslinom tatwo przyswajalny azot:
NITROMAG str. 183, PLONVIT NITRO str. 185-186, PLONVIT UP str. 187-188.

Dalsze informacje na temat azotu i sposobéw nawozenia rzepaku tym sktadnikiem mozna zna-
lez¢ w rozdziatach VII'i Xlll.

2. Fosfor (P)

Jest pierwiastkiem niezbednym dla prawidtowego wyksztatcenia i wzrostu systemu ko-
rzeniowego. Dobrze rozwiniety system korzeniowy umozliwia pobieranie wody i sktadnikow
pokarmowych z wiekszej objetosci gleby oraz z gtebszych jej warstw, przez co roslina jest
bardziej odporna na susze.

Fosfor zwieksza zimotrwatos¢ i mrozoodpornos¢ oraz korzystnie wptywa na regeneracje
uszkodzen pozimowych. Stymuluje tworzenie zawigzkéw, pedéw i kwiatdow. Wiosng korzystnie
wptywa na wigor roslin oraz ich zdrowotnos¢ (rosliny dobrze odzywione fosforem sa mniej po-
datne na porazenie przez choroby). Jest niezbedny w procesach zawigzywania i wyksztatcenia
nasion (MTN). Przyspiesza dojrzewanie rzepaku. Zwieksza zawartos¢ biatka i witamin A i Bl.

Ilos¢ fosforu pobieranego w okresie jesiennym jest niewielka w poréwnaniu z azotem i potasem. Niemniej brak tego
sktadnika utrudnia normalny przebieg proceséw metabolicznych, m.in. przemiane cukrow w skrobie lub celuloze.

Objawy i skutki deficytu fosforu (P) w rzepaku:

Jesien — niedobér fosforu rosliny sygnalizujg ciemnozielonym zabarwieniem starszych lisci, kto-
rych wielkos¢ jest mniejsza w stosunku do prawidtowej. Dalsze, najbardziej rozpoznawalne ob-
jawy to purpurowo-fioletowe przebarwienia lisci. Brak fosforu utrudnia prawidtowy przebieg
procesow metabolicznych, m.in. przemiane cukrow w skrobie lub celuloze. Nagromadzenie cu-
krow przy braku fosforu prowadzi do syntezy antocyjanéw, ktorych obecnos¢ ujawnia sie w po-
staci purpurowo-fioletowych przebarwien na lisciach lub todygach. Przyhamowany jest takze
wzrost blaszki lisciowej. Niedobér fosforu powoduje bardzo staby rozwoj systemu korzeniowego.

Przedwiosnie - rzepak rozpoczyna wegetacje juz w temperaturze powietrza ok. 5°C, a fosfor
jest pobierany przez rosliny z gleby dopiero, gdy jej temeratura przekroczy 12°C.

Pojawiajace sie na najmtodszych lisciach sinawe przebarwienia wskazuja na tymczasowy nie-
dobor tego sktadnika, nie majacy wiekszego wptywu na wigor rosliny. Intensyfikacja tej barwy,
a nawet jej przejscie w fioletowa, jest wskaznikiem narastajacego zaktdcenia proceséw zycio-
wych, prowadzacego do zahamowania wzrostu rozety, co zawsze ujemnie wptywa na plon
nasion. Rosliny niedozywione fosforem zawigzuja mniej pedéw bocznych, a takze kwiatow.

Rozwoj tuszczyn - objawy niedoboru fosforu moga wystapi¢ rowniez w formie charaktery-
stycznego fioletowienia tuszczyn, w okresie intensywnego ich wzrostu. Takie rosliny akumuluja
mniej ttuszczu w nasionach.

Reasumujac - najbardziej charakterystyczne wizualne objawy niedoboru fosforu w rzepaku to:
drobne, wyprostowane (krotkie i waskie) starsze liscie ciemnozielonej barwy; w miare pogtebiania
niedoboru liscie przyjmuja odcien fioletowy lub purpurowy; skrocone pedy; zamieranie bocznych
paczkow i staby wzrost pedéw bocznych; sztywny (strzelisty) pokrdj roslin; przy pogtebiajacym sie
niedoborze przedwczesne opadanie starszych lisci, gdy mtodsze pozostaja zielone.

Poradnik rolniczy — RZEPAK

Przyktady niedoboru fosforu (P)

»

Charakterystyczne fioletowienie tuszczyn wskutek
niedoboru fosforu.

Nawozy, ktore dostarczaja roslinom tatwo
przyswajalny fosfor:

TERRASTART str. 189,

GROWON str. 168-169,

FOSTAR str. 179,

PLONVIT PHOSHO str. 185-186,

PLONVIT ENERGY str. 187-188,

UNI PK10:18 str. 190,

ALKALIN PK10:20 str. 178
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Dalsze informacje na temat fosforu i sposo-
béw nawozenia rzepaku tym sktadnikiem
mozna znalez¢ w rozdziatach VIII, XIl'i XI1.
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Potas jest sktadnikiem mineralnym, ktéry w pierwszej kolejnosci decyduje o efektywnosci
gospodarki woda i azotem w roslinach uprawnych. Warunkuje dobre wykorzystanie azotu,
przez co wptywa na plon. Jest sktadnikiem bezposrednio odpowiedzialnym za transport we-
glowodanoéw. Zwieksza zimotrwatos¢ roslin — wysoka koncentracja jonoéw potasowych w soku
komoérkowym obniza temperature jego zamarzania. Ponadto uelastycznia btony komérkowe,
przez co w czasie wystepowania duzych wahan temepratury prowadzacych okresowo do
zwiekszania lub zmniejszania objetosci soku komoérkowego — komorki sa bardziej odporne na
mechaniczne uszkodzenia $cian komoérkowych.

Rosliny dobrze odzywione potasem efektywniej gospodarujg wodg przez co zwieksza sie
ich odpornos¢ na susze. W warunkach dobrego zaopatrzenia w ten pierwiastek, nawet przy
ograniczonym dostepie wody, korzenie roslin wrastaja w gtebsze warstwy gleby, pobierajac
sktadniki mineralne i wode.

Potas korzystnie wptywa na zdrowotnos$¢ roslin oraz zmniejsza podatnos¢ na wyleganie.
Intensyfikuje kwitnienie oraz zwieksza zawartos¢ oleju w nasionach.

Objawy i skutki deficytu potasu (K) w rzepaku:

Niedobor potasu nie od razu uzewnetrznia sie w postaci widocznych objawow, ale nawet krot-
kotrwaty stan niedozywienia potasem prowadzi do zmniejszenia plonu nasion. Jego deficyt
zmienia metabolizm weglowodanowy, zwiekszajac akumulacje cukréw rozpuszczalnych, co
prowadzi do spadku zawartosci skrobi.

Skutki niedoboru potasu w roslinie w jeszcze wiekszym stopniu pogtebiaja sie w warunkach
zwiekszenia dawki azotu. Niedostateczne zaopatrzenie rosliny w potas zmniejsza takze szyb-
kos¢ transportu azotanow, fosforanéw, wapnia, magnezu i aminokwasow.

Najbardziej charakterystyczne wizualne objawy niedoboru potasu w rzepaku to: zahamowanie
tempa wzrostu roslin; mniejsza ilos¢ pedéw bocznych, a takze mniejsze rozmiary mtodszych
lisci; stabo rozwiniety system korzeniowy; chlorozy, ktére czasami przechodza w z6tte, bru-
natne, czerwone lub ciemno bragzowe nekrozy rozpoczynajace sie od wierzchotkéw i brzegéw
lisci (objawy niedoboru wystepuja najpierw na starszych lisciach, z ktérych potas przemiescit
sie do mtodszych lisci); przyspieszone wied-
niecie roslin w ciagu upalnego dnia i p6zniej-
sze odzyskanie turgoru (na stan niedoboru
wskazuje placowe wiedniecie roslin).

Przyktad niedoboru potasu (K)

Nawozy, ktore dostarczaja roslinom tatwo
przyswajalny potas:

KALPRIM str. 181,

PLONVIT KALI str.185-186,

PLONVIT QUALITY str. 187-188,

ALKALIN K+Si str. 178,

ALKALIN KB+Si str.178,

ALKALIN PK10:20 str. 178,

UNI PK 10:18 str. 190.

Dalsze informacje na temat potasu i sposo-
béw nawozenia rzepaku tym sktadnikiem
mozna znalez¢ w rozdziatach VIII, XI1'i XllI.

Chloroza i nekroza rozpoczynajaca sie od wierzchotkow
i brzegow lisci wskutek niedoboru potasu.
Fot. T.L. Roberts, IPNI.

Poradnik rolniczy - RZEPAK

4, Wapn (Ca)

Wapn w rolnictwie kojarzony jest gtownie z requlacjg odczynu i poprawa struktury gleby,
cho¢ jego rola jako sktadnika pokarmowego jest réwniez bardzo wazna.

Rzepak ma wieksze wymagania pokarmowe w stosunku do wapnia niz inne rosliny uprawne.
Jako sktadnik pokarmowy w roslinie stabilizuje btony komorkowe i ogranicza ich przepuszczal-
nosc¢. Modyfikuje procesy enzymatyczne oraz wptywa na podziati wzrost elongacyjny komorek.
Bierze udziat w kontroli gospodarki wodnej roslin i zwieksza odpornos¢ roslin na choroby grzy-
bowe. Opo6znia takze procesy starzenia i opadania lisci. Optymalna dostepnos$¢ wapnia wptywa
na wzrost korzeni, tworzenie sie wtosnikow i wydtuzanie komorek strefy elongacyjnej korzenia.
W okresie catej wegetacji rzepak pobiera wapn z gleby nierbwnomiernie — poczawszy od niewiel-
kiego jesienia (ze wzgledu na staby system korzeniowy) po maksymalne w fazie pgkowania oraz
kwitnienia. Najwiecej wapnia gromadzi sie w czesciach nadziemnych roslin podczas kwitnienia,
po czym wraca on do gleby z opadajacymi ptatkami i lis¢mi.

Objawy i skutki deficytu wapnia (Ca) w rzepaku:
Jesien — niedobor w poczatkowych fazach wegetacji prowadzi do wypadania roslin z tanu
(jednak przyczyna wypadania nie jest tatwa do jednoznacznej diagnozy).

Wiosna - niedobér wapnia objawia sie przede wszystkim na mtodych lisciach (ze wzgledu na
mata ruchliwosc¢ tego pierwiastka) w postaci bragzowienia wierzchotkéw i krawedzi lisci.
Symptomem niedoboru wapnia jest tez zahamowanie wzrostu, a nawet brak wyksztatconej
todydi, i jej nienaturalne odbarwienie. W okresie kwitnienia niedobér wapnia prowadzi do sta-
bego wyksztatcenia tuszczyn na pedach, zwtaszcza gtobwnym, a takze do silniejszego poraze-
nia tuszczyn, a nawet catej todygi przez choroby. Na stanowiskach z ekstremalnie duzym nie-
doborem wapnia dochodzi do swoistego wiedniecia wierzchotkowego, w pierwszej kolejnosci
wierzchotka pedu gtownego.

Wskaznikiem niedoboru wapnia w glebie jest rosnacy udziat chwastow kwasolubnych.

Przyktady niedoboru wapnia (Ca)

> -

Wiednigcie i zamieranie wierzchotkéw pedéw pomimo dobrego zaopatrzenia w wode.

Nawozy, ktore dostarczaja roslinom tatwo przyswajalny wapn:

WAPNOVIT str. 190,

OPTYCAL - dodatkowo stymuluje pobieranie wapnia z gleby, str. 170.

Dalsze informacje na temat wapnia i wapnowania mozna znalez¢ w rozdziatach I.A.4. i XllI.
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5. Magnez (Mg)

Magnez jest czescia sktadowa chlorofilu tj. zielonego barwnika. Dobre zaopatrzenie roslin
w magnez zwieksza zawartos¢ chlorofilu, przez co intensyfikuje fotosynteze. Magnez bierze
udziat w transporcie asymilatoéw i ich przemianach. Poprawia efektywnos¢ plonotwoércza azotu
oraz intensyfikuje pobieranie innych sktadnikow pokarmowych. Korzystnie wptywa na zdro-
wotnos¢ roslin.

Rzepak pobiera magnez sukcesywnie przez cata wegetacje. Jego plonotwoércze dziatanie
rozpoczyna sie juz w okresie jesiennej wegetacji (duzy wptyw na wielkos¢ jesiennej rozety).
Woczesna wiosng magnez pomaga w czesciowym przetamaniu bariery fizjologicznej zwigzanej
z dziataniem niskiej temperatury, ktéra ogranicza pobieranie azotu i fosforu. Szczegélnie duze
zapotrzebowanie (krytyczna faza zapotrzebowania) rzepaku na magnez przypada na okres od
pakowania, az do petnej dojrzatosci nasion — magnez wptywa na szybkos$¢ akumulacji suchej
masy, wzrost nasion i zawartos¢ w nich ttuszczu.

Objawy i skutki deficytu magnezu (Mg) w rzepaku:

Umiarkowanym, lecz wyraznym symptomem niedoboru jest zdrobnienie lisci oraz pojawienie
sie klasycznej chlorozy miedzynaczyniowej na najstarszych lisciach.

Brak magnezu jesienia i wiosng hamuje w pierwszej kolejnosci wzrost korzeni. Konsekwencja
jest zahamowanie wzrostu catej rosliny uwidaczniajace sie zdrobnieniem lisci (gorsze pobie-
ranie azotu przy niedoborze magnezu, pomimo dostatecznej obecnosci azotu w glebie).

Magnez jest pierwiastkiem bardzo ruchliwym w roslinie i tatwo sie przemieszcza ze starszych
lisci do mtodszych (remobilizacja), dlatego objawy niedoboru wystepuja najpierw na starszych
dolnych lisciach.

Najbardziej charakterystyczne wizualne objawy niedoboru magnezu w rzepaku to: chlo-
rotyczne plamy na lisciach wystepujace miedzy zytkami przy czym nerwy dtugo pozostaja
zielone; przy utrzymujacym sie niedoborze - pojawiaja sie z6tte, a nastepnie brunatne lub
brunatnoczerwone pomarszczone plamy w srodkowej czesci najstarszych lisci, ktére przecho-
dza w nekrozy obejmujace cata powierzchnie blaszki lisciowej i prowadza do obumarcia liscia.

Objawy niedoboru magnezu wystepujace w okresie dojrzewania (pomimo, ze rzepak byt pra-
widtowo odzywiony tym pierwiastkiem) nalezy traktowac jako zjawisko naturalne, wynikajace
z intensywnosci proceséw zyciowych zwia-
zanych z synteza ttuszczéw w nasionach, do

Przyktad niedob M
ek nfe oborumagnezu (Mg) czego niezbedne sa duze ilosci magnezu.

—_

Objawy niedoboru magnezu najczesciej spotyka sie na
glebach kwasnych lub przewapnowanych. Ponadto po-
bieranie magnezu przez rosliny jest ograniczone obec-
noscig duzejilosci jonow K" i NH;, bo ujawnia sie wow-
czas antagonizm miedzy pierwiastkami.

Nawozy, ktore dostarczaja roslinom tatwo
przyswajalny magnez:

MIKROKOMPLEX str. 181,

SIARCZAN MAGNEZU str. 188.

Dalsze informacje na temat magnezu i spo-
sobéw nawozenia rzepaku tym sktadnikiem
mozna znalez¢ w rozdziatach IXi XII.

-

' B
Chloroza miedzynaczyniowa (mozaikowatos¢)
lisci rzepaku.

Poradnik rolniczy - RZEPAK

6. Siarka (S)

Rzepak, sposrod roslin rolniczych, wykazuje najwieksze ilosciowe zapotrzebowanie na
siarke.
Specyficzna rola tego pierwiastka wiaze sie szeregiem waznych funkgdji fizjologicznych, ktore
spetnia w roslinie.
Siarka odgrywa szczegélnie wazna role w metabolizmie azotu (jej niedobér hamuje pobieranie
azotu przez rzepak, ograniczajac w ten sposdb wzrost i rozwoj roslin). Odgrywa tez wazna role
w procesie reutylizacji azotu z czesci wegetatywnych do generatywnych w okresie dojrzewania
- rzepak wykazuje duze zapotrzebowanie na siarke w okresie tuz przed kwitnieniem i w fazie
kwitnienia. Przez caty okres wiosennej wegetacji siarka uczestniczy w syntezie lignin.
W okresie kwitnienia intensyfikuje z6ttg barwe kwiatdéw, przez co staja sie bardziej atrakcyjne
dla pszcz6t, a w okresie dojrzewania nasion wptywa na synteze ttuszczow.

Siarka wchodzi w sktad wielu naturalnych zwigzkéw organicznych, m.in. takich jak: gluta-
tion, sulfolipidy, glukozynolany, fitoaleksyny przez co wzmacnia naturalng odpornos¢ roslin na
infekcje patogenami oraz na stres srodowiskowy (susza, chtody).

W warunkach dobrego odzywienia siarka, po kontakcie rosliny z grzybami patogenicznymi,
roslina uruchamia mechanizm obrony biochemicznej okreslany jako indukowana odpornos¢
siarki (SIR).

W rzepaku iinnych roslinach kapustowatych fitoaleksyny maja co najmniej jeden atom siarki
i wykazuja aktywnos¢ przeciwgrzybowa. Wobec stabszych patogenéw wykazuja duzg sku-
tecznos¢ dziatania (moga ograniczac infekcje, nie blokuja jednak catkowicie zakazenia).

[W zwiekszaniu odpornosci na choroby duza role odgrywaja takze glukozynolany - sub-
stancje niepozadane w nasionach rzepaku. Produkty ich rozpadu maja wysoka aktywnos¢
biologiczna - sa toksyczne dla sprawcéw takich choréb grzybowych jak np.: sucha zgnilizna
kapustnych, czern krzyzowych i maczniak rzekomy. Glukozynolany, przez to, ze pogarszaja
atrakcyjnos¢ smakowa i zwiekszaja toksycznos¢ roslin powoduja, ze sa one mniej uszkadzane
przez owady.]

Objawy i skutki deficytu siarki (S) w rzepaku:

Niedobory siarki nie sa tatwe do wizualnego zidentyfikowania. Moga sie ujawnia¢ we wszyst-
kich fazach wzrostu rzepaku i na wszystkich organach roslin. Ze wzgledu na mata ruchliwos¢
jonu siarczanowego niedobor wystepuje w pierwszej kolejnosci na mtodych lisciach, ktore staja
sie mniejsze, ciensze, sztywniejsze i z6ttozielone.

Pierwsze objawy niedoboru pojawiaja sie juz w stadium rozety. Rosliny o jasnozielonej barwie
lisci wykazuja na mtodych lisciach klasycznag chloroze mozaikowata (marmurkowatos¢ lisci).
Na skutek niedoboru siarki rzepak nie tylko spowalnia tempo wzrostu, ale rowniez wytwarza
mniejszg ilo$¢ zawigzkow pakow i rozgatezien.

Zahamowanie wzrostu prowadzi do kartowatosci (rosliny niedozywione siarka stabiej pobieraja
azot i wolniej wtaczaja go w swoje struktury metaboliczne, przez co wolniej rosna). Liscie to-
dygowe, chlorotyczne lub o sinawo-fioletowym zabarwieniu, przyjmuja ksztatt todeczkowaty.
Skutkiem niedoboru siarki jest mniejsza liczba pedéw bocznych oraz mniejsza liczba kwiatow,
ktore przyjmuja odcienie barwy od jasno-zo6ttej do biatawe;j.

Biate kwiaty tworza tuszczyny z mniejsza liczba nasion lub nie wytwarzaja ich wcale, gdyz takie
zabarwienie nie jest atrakcyjne dla pszczét. Samozapylenie, do ktorego w tej sytuacji dochodzi,
jest procesem mniej wydajnym, co przejawia sie stabym wyksztatceniem tuszczyn.

Niedobor siarki obniza plon nasion, ponadto zmniejsza sie zawartos¢ ttuszczu w nasionach.

Intensywne nawozenie azotem przy jednoczesnym braku zrébwnowazenia siarka wzmaga wi-
zualne objawy niedoboru na roslinach rzepaku.

INTERMAG

3
v
[oo]
a
(]
N
9
3
(o]
—
a
3
2
T
)
S
0
s
a4
<
V4
O
o
=
‘O
.
=z
(a]
<
-
V4
(V]
w
Y
P
)
(Vg




3
R4
©
Q
[
N
—
Y
2
@
—
Q
3
2
T
U
s
O
>
[
<
v
O
a
‘O
=
P4
a
<
=J
v
n
L
)
~
pd
>
L

Przyktady niedobo
AW ¢ g

ru siarki (S)

r
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Kartowatos¢ roslin. Chloroza mozaikowa najmtodszych
lisci rzepaku.

tyzeczkowate liscie rzepaku z objawami chlorozy.
Fot. T.L. Roberts, IPNI.

tyzeczkowaty ksztatt oraz poczatkowe objawy chlorozy
na najmtodszych lisciach rzepaku.

Reasumujac — najbardziej charakterystyczne
wizualne objawy niedoboru siarki w rzepaku
to: chloroza na mtodych lisciach przemiesz-
czajaca sie od brzegéw do srodka blaszki Li-
sciowej, przy czym nerwy pozostaja zawsze
zielone (hawet w warunkach duzego niedo-
boru chloroza ta nigdy nie przechodzi w ne-
krozy); antocyjanowe przebarwienia; defor-
macja - ksztatt todeczkowy oraz marmur-
kowate przebarwienia lisci; przebarwienia
kwiatow od jasnozottego do biatego; zmiana
ksztattu ptatkow z okragtego na owalny;
ograniczenie produkcji pytku kwiatowego;
deformacje i przebarwienia tuszczyn oraz
brak ich wypetnienia.

Skutki nadmiaru siarki:

Nadmiar siarki (zbyt intensywne nawozenie
tym sktadnikiem) moze prowadzi¢ do zwiek-
szenia zawartosci glukozynolanéw w na-
sionach. Moze takze wywotac¢ negatywne
skutki dla srodowiska, tj. zakwaszenie gleby
i tym samym uruchomienie toksycznego
glinu.

Nawozy, ktore dostarczaja roslinom tatwo
przyswajalna siarke:

PLONVIT SULFI str. 184,

PLONVIT BOROSULF str. 184,
MIKROKOMPLEX str. 181,

SIARCZAN MAGNEZU str. 188.

Dalsze informacje na temat siarki i sposobow
nawozenia rzepaku tym sktadnikiem mozna
znalez¢ w rozdziatach IX, XII'i XIlI.

Poradnik rolniczy — RZEPAK

7. Krzem (Si)

Krzem jest pierwiastkiem powszechnie wystepujacym w skorupie ziemskiej, jednak w for-
mach w wiekszosci nieprzyswajalnych dla roslin.

Dostarczenie roslinom aktywnego krzemu w formie tatwo przyswajalnej, stymuluje szereg
procesow zyciowych m.in. dziatanie mechanizmoéw obronnych roslin przed stresami — réwniez
zwigzanymi z infekcjami patogenami chorobotwérczymi.

Wzmacnia sciany komorkowe i zwieksza odpornos¢ roslin na uszkodzenia mechaniczne.

W warunkach ograniczonej dostepnosci wody (susza) krzem zmniejsza presje stresu wodnego
poprzez lepszy wzrost korzeni, mniejsze parowanie z roslin i wieksza wydajnos¢ fotosyntezy.
Stymuluje pobieranie i wykorzystanie fosforu z gleby oraz zmniejsza skutki niedoboru cynku,
zwtaszcza przy nadmiarze fosforu.

Stymulator, ktory dostarcza roslinom tatwo przyswajalny krzem: OPTYSIL str. 171-173.

fammess OPTYSIL stanowi podstawowy element strategii wspomagania naturalnej
. odpornosciroslin STRESS CONTROL SYSTEM, ktéra opisana jest w rozdziale XIV.

W uprawie rzepaku bor jest mikroelementem o szczegélnym znaczeniu, gdyz oddziatuje
na prawidtowy wzrost i rozwoj roslin (a zwtaszcza organéw generatywnych). Sktadnik ten jest
odpowiedzialny w roslinie takze za synteze i transport weglowodanow.

Bor jest niezbedny dla prawidtowej aktywnosci wzrostowej komorek — kontroluje aktyw-
nos¢ auksyn (hormonéw wzrostu), ktére sg odpowiedzialne za wzrost najmtodszych komorek
(merystemoéw wierzchotkowych) zaréwno korzeni, jak i organéw nadziemnych.

Bierze udziat w ksztattowaniu struktury scian komoérkowych (udziat w syntezie ligniny i wta-
czaniu jej w struktury scian komorkowych) - tworzenie silnych pedow.

Jesienig — im wieksze wysycenie $cian ligning, tym mniej przestrzeni do gromadzenia wody
i mniejsze ryzyko wymarzania roslin.

Od poczatku jesiennej wegetacji jest niezbedny zarowno dla prawidtowego rozwoju
systemu korzeniowego, jak i rozety nadziemnej oraz zawigzkéw organdw generatywnych.
Odgrywa tez wazne funkcje requlacyjne podczas kwitnienia - wptywa na prawidtowy wzrost
tagiewki pytkowej czyli warunkuje skuteczne zapylenie i zaptodnienie.

Jest tez niezbedny dla prawidtowego przebiegu procesu zawigzywania nasion — zwieksza
liczbe tuszczyn i nasion w tuszczynach.

Dobre zaopatrzenie roslin rzepaku w bor zwieksza efektywnos¢ pobierania innych sktadni-
kow pokarmowych. Roslinom uprawnym bardzo trudno ograniczy¢ skutki choroby fizjologicz-
nej wywotanej niedoborem boru, gdyz odznacza sie on bardzo matg zdolnosciag przemiesz-
czania — ograniczony transport do organow spichrzowych badz nasion.

Objawy i skutki deficytu boru (B) w rzepaku:

Niedostateczne zaopatrzenie roslin w bor jesienia objawia sie na najmtodszych, rosnacych cze-
Sciach roslin — zamieraja liscie i stozki wzrostu pedéw i korzeni.

Negatywnym skutkiem niedoboru boru jest takze powstawanie pustych przestrzeni w ko-
rzeniach gtébwnych na skutek matej ilosci ,lepiszcza” komoérek (charakterystyczne pekniecia
pod szyjka korzeniowa).
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W konsekwencji stabo rozwiniety system korzeniowy nie jest w stanie pobiera¢ odpowiedniej
ilosci wody i sktadnikéw pokarmowych, a stan ten pogtebia jeszcze ewentualna susza. Jest
on tez bardziej narazony na choroby i wykazuje mniejsza zimotrwatosc.

W fazie formowania pedu gtobwnego niedobér boru moze sie ujawni¢ w postaci pekania todyg
z charakterystycznym odstawaniem epidermy (skorki). Nasilenie sig takich objawéw wiosna
powoduje ostabienie sztywnosci todyg oraz utrudnienia w transporcie sktadnikéw pokarmo-
wych do kwiatow i tuszczyn. Uszkodzenia todyg powoduja, ze rosliny sa bardziej podatne na
infekcje chorobowe.

W okresie kwitnienia przy niedoborze boru blokowane jest zaptodnienie kwiatow na skutek
deformadji i pekania tagiewek pytkowych. Skutkuje to stabszym wigzaniem tuszczyn, ktére sa
stabo wypetnione nasionami.

Przyktady niedoboréw boru (B)

Pekniecie todygi rzepaku.

Redukcja kwiatostanéw rzepaku.

Nawozy, ktore dostarczaja roslinom tatwo przyswajalny bor:
BORMAX str. 179, PLONVIT BOROSULF str. 184.

Ddatkowe informacje na temat boru mozna znalesc¢ w rozdziale X i XI|.

Poradnik rolniczy - RZEPAK

9. Miedz (Cu)

Wptywa ona na przebieg proceséw oddychania i fotosyntezy, bierze udziat w przemianach
zelazaiazotu, biosyntezie biatek, chlorofilui zwieksza odpornos¢ roslin na niskg temperature
— co w uprawie rzepaku ozimego jest bardzo istotne przed zima. Miedz wigze wolne rodniki,
ktore powstajg w sytuacjach stresowych i niszczg komoérki. Pobieranie miedzi przez rosliny
wzrasta w okresie zawigzywania sie tuszczyn, a obecnos¢ tego pierwiastka w tuszczynach
zmniejsza ich porazenie przez choroby grzybowe. Rosliny dobrze odzywione miedzig sa mniej
podatne na wyleganie i bardziej odporne na atak szkodnikéw i sprawcow choréb.

Objawy i skutki deficytu miedzi (Cu) w rzepaku:

Objawy niedoboru miedzi w warunkach naturalnych na plantacjach rzepaku wystepuja bardzo
rzadko. Niedoboér (wizualnie ukryty) moze wystapi¢ na glebach lekkich, ubogich w prochnice
lub na bardzo dobrych, potencjalnie wysoce produktywnych (miedz jest silnie wigzana przez
materie organiczna i staje sie niedostepna dla roslin).

Miedz jest mato ruchliwa i dlatego jej brakiem dotkniete sa przede wszystkim mtode liscie, na
ktorych moga wystapi¢ zmiany w zabarwieniu. Ich koricowki staja sie biate lub szare.

Nawozy, ktore dostarczaja roslinom tatwo przyswaja'tlnq miedz (Cu):
INTERMAG CHELAT Cu-14 str. 180, MIKROVIT MIEDZ str. 182.

10. Zelazo (Fe)

W praktyce rolniczej niedobory zelaza najczesciej nie s3 spowodowane jego brakiem w gle-
bie, lecz jego ograniczong dostepnoscia dla roslin zwiazana z okreslonymi warunkami upra-
wowymi (gleby obojetne i alkaliczne — na glebach o odczynie powyzej pH 6,5 wskazane jest
dokarmianie dolistne rzepaku nawozem zawierajagcym tatwo przyswajalne zelazo).
Niedobory Fe uwidaczniaja sie na stanowiskach intensywnie wapnowanych, nadmiernie prze-
wietrzanych, przenawozonych i okresowo zalewanych.

Zelazo uczestniczy w syntezie ligniny, dlatego roéliny rzepaku optymalnie odzywione tym pier-
wiastkiem tworza mocniejsza tkanke mechaniczng, przez co sa bardziej odporne na wyleganie
ina porazenie przez choroby.

Zelazo akumuluje sie gtownie w organach wegetatywnych — pedy. Poniewaz sktadnik ten stabo
przemieszcza sie w roslinie, powinien by¢ dostarczany systematycznie i w umiarkowanych
dawkach.

Dostarczenie zelaza w nawozie dolistnym w okresie zielonego paka przyczynia sie do po-
prawy ogolnego stanu roslin oraz zmniejsza straty tuszczyn i najmtodszych pedoéw, co prze-
ktada sie na wiekszy plon nasion.

Objawy i skutki deficytu zelaza (Fe) w rzepaku:

Symptomem niedoboru zelaza (Fe) jest chloroza zelazowa, ktorej pierwsze objawy w po-
staci cytrynowo-zéttego (jasnozoéttego) lub biatego zabarwienia wystepuja na najmtodszych
lisciach. Przebarwienia te wystepuja w przestrzeniach miedzyzytkowych, a same zytki pozo-
staja zielone. Wzrost roslin jest ograniczony wskutek spowolnienia fotosyntezy.

Silny niedobér zelaza moze spowodowac odrzucanie najmtodszych tuszczyn, a nawet catych
pedoéw bocznych. Najwieksze szkody wywotuje deficyt zelaza w okresie kwitnienia rzepaku.

Nawozy, ktore dostarczaja roslinom tatwo przyswajalne zelazo (Fe):
INTERMAG CHELAT Fe-13 str. 180, MIKROVIT ZELAZO str. 182.
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Mangan podobnie jak magnez, aktywuje liczne enzymy (lub jest ich sktadnikiem) niezbedne
w metabolizmie cukréw i lipidéw, przez co istotnie wptywa na przemiane materii roslin.
Bierze udziat we wszystkich gtownych procesach w roslinie — wydajnie poprawia pobieranie
i gospodarke azotem, oddziatuje na gospodarke hormonalng roslin, intensyfikuje fotosynteze.
Woptywa na gospodarke energetyczna roslin, wspiera wzrost korzeni bocznych i podobnie jak
miedz, wigze wolne rodniki, ktére powstaja w sytuacjach stresowych i niszcza komérki (zwiek-
sza odpornos¢ na choroby i inne stresy, np. susze).

Stymuluje pobieranie fosforu, a przez to w sposob posredni ma wptyw na rozwoj systemu
korzeniowego. Poprawia mrozoodpornos¢.
Mangan jest waznym czynnikiem biosyntezy kwaséw ttuszczowych - zwieksza zawartos¢
ttuszczu w nasionach.

Objawy i skutki deficytu manganu (Mn) w rzepaku:

Przy niedoborze manganu w pierwszej kolejnosci zétkng starsze liscie, a nastepnie pojawiaja
sie chlorozy miedzy zytkami lisci, ktére moga prowadzi¢ do ich obumarcia.

Niedostatek manganu ogranicza rozwoj systemu korzeniowego, zmniejsza dynamike wzrostu
roslin i zwieksza ich wrazliwos¢ na niska temperature (pogarsza zimotrwatosc). Opoznia sie
kwitnienie roslin.

Wystepuje kartowacenie roslin, ktére tworza mniejsza liczbe tuszczyn.

Obniza sie zawartos¢ ttuszczu w nasionach i pogarsza sie wartos¢ sruty poekstrakcyjnej.
Niedob6r manganu powoduje zmniejszenie odpornosci roslin rzepaku na choroby.

Niedobér Mn wystepuje zwtaszcza w przypadku nadmiernie zageszczonej gleby. Dlatego na polu wizualne objawy
niedoboru najtatwiej zaobserwowac na roslinach rosnacych w koleinach.

Najwieksze problemy z dostepnoscia manganu z gleby wystepuja na glebach o pH wyzszym niz 6, a wtasnie takich
wymaga rzepak.

Nawozy, ktore dostarczaja roslinom tatwo przyswajalny mangan (Mn):
INTERMAG CHELAT Mn-13 str. 180, MIKROVIT MANGAN str. 182.

12. Molibden (Mo)

Zwieksza efektywnos¢ przyswajania azotu i poprawia zimotrwatos¢ ozimin.

Zapotrzebowanie roslin na molibden jest niewielkie, jednak ma on duze znaczenie w procesach
metabolicznych roslin. W uprawach takich jak rzepak ozimy i zboza ozime bardzo wazne jest
dolistne dostarczenie molibdenu jesienia, w celu poprawy ich zimotrwatosci.
Sposo6b zwiekszania zimotrwatosci roslin przez molibden jest specyficzny i ztozony.
Molibden wchodzi w sktad enzymu reduktazy azotanowej, ktory bierze udziat w redukgji
pobranych przez rosline azotanéw do form amonowych, przeksztatcanych nastepnie w ami-
nokwasy stuzace do budowy biatek.

Objawy i skutki deficytu molibdenu (Mo) w rzepaku:

Niedobor molibdenu ogranicza efektywnos¢ zastosowanego azotu. Widocznym, posrednim
objawem braku tego sktadnika jest zahamowanie wzrostu blaszek lisciowych oraz chlorozy na
mtodych lisciach, a w konsekwencji zahamowanie wzrostu roslin. Niedobér molibdenu mozna
rozpoznac po tyzeczkowatym ksztatcie lisci i ich biatawych przebarwieniach.

W roslinach niedozywionych molibdenem dochodzi do nadmiernego stezenia azotanéow
w soku komoérkowym. Powoduje to silne uwodnienie tkanek, a tym samym zwieksza ich po-
datnos¢ na przemarzanie.

Poradnik rolniczy - RZEPAK

Przyktady niedoboréw molibdenu (Mo)

gt o

tyzeczkowaty ksztatt i biatawe zabarwienie lisci.

Nawoz, ktory dostarcza roslinom tatwo przyswajalny molibden (Mo):
MIKROVIT MOLIBDEN str. 182.

13. Cynk (Zn)

Cynk wptywa na przemiany biochemiczne i podziaty komoérkowe zachodzace w stozkach
wzrostu mtodych roslin rzepaku, kiedy réznicuja sie wszystkie organy — potencjalna wysokos¢
roslin, ilos¢ i dtugosc tuszczyn orazilos¢ nasion w tuszczynach.

Dobre zaopatrzenie w cynk od samych wschodéw rzepaku warunkuje prawidtowe wyksztatce-
nie systemu korzeniowego, co w konsekwencji rzutuje na caty proces wzrostu i rozwoju roslin
czyli ksztattowanie sie plonu nasion (efektywne wykorzystanie azotu).

Cynk zwieksza odpornosc roslin na jesienne przymrozki, poprawia mrozoodpornosg¢, a takze
wptywa na lepsze wykorzystanie fosforu i azotu.

Cynk w prawie 50% akumuluje sie w nasionach, co wskazuje na jego wazna role w proce-
sach metabolicznych zachodzacych w fazach formowania sie tuszczyn i dojrzewania nasion.

Objawy i skutki deficytu cynku (Zn) w rzepaku:

Objawy niedoboru cynku sa rzadko identyfikowalne w warunkach naturalnych na plantacjach
rzepaku. Niedobory (ukryte) tego pierwiastka wystepuja gtdbwnie na glebach zasadowych oraz
na glebach przenawozonych fosforem, ktory jest silnym antagonista cynku. Najwieksze straty
plonu nasion wywotuje deficyt cynku w okresie kwitnienia.

Nawozy, ktore dostarczaja roslinom tatwo przyswajalny cynk (Zn):
TERRASTART str. 189, INTERMAG CHELAT Zn-14 str. 180, MIKROVIT CYNK str. 182.
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. POWSTAWANIE PLONU i jego struktura

Gtowne elementy struktury plonu rzepaku to:
= liczba roslin na m?
= liczba nasion wytworzonych przez rosline
= masal000 nasion.

Do wyznaczenia teoretycznego plonu, analize przeprowadza sig bardziej szczegdétowo
z uwzglednieniem takich elementow jak:

= liczba roslin na jednostce powierzchni [szt./m?]

= liczba pedéw bocznych wytworzona przez rosline

= liczbatuszczyn na pedzie gtownym

= liczbatuszczyn na pedzie bocznym

= liczba nasion wytworzonych przez tuszczyne pedu gtéwnego

= liczba nasion wytworzonych przez tuszczyne pedu bocznego

= masa 1000 nasion z pedu gtébwnego

= masal000 nasion z pedow bocznych

Przyktad wyliczenia plonu, z uwzglednieniem w/w elementéw przedstawiony jest na str. 14.

Dla wytworzenia plonu, oprocz uregulowanego odczynu gleby, rzepak wymaga optymal-
nego zaopatrzenia w sktadniki pokarmowe i prawidtowej agrotechniki.

Ilo$¢ wytworzonej biomasy roslin (warunkujacej plon) zalezy od prawidtowego odzywienia
roslin azotem, przy rownoczesnym zapewnieniu odpowiedniej dostepnosci fosforu, potasu,
wapnia, magnezu, siarki i mikroelementow.

Im biomasa tanu w fazie petnej dojrzatosci jest wieksza, tym wiekszy jest plon nasion.
Obrazuje to indeks zniwny tanu (1Z) - wskaznik odnoszacy wielko$¢ plonu nasion do catkowitej biomasy nadziemnej,
ktory ksztattuje sie w zakresie 20-25%.

W optymalnych warunkach pogodowych w okresie dojrzewania moze przekroczy¢ (rzadko) 30%.

Poszczegodlne sktadniki pokarmowe akumulowane sg w roslinie w réznych ilosciach, co
bezposrednio wptywa na proporcje ich zawartosci w roslinie (rys. l1l.1.). Podane wartosci pod-
legaja wahaniom w zaleznosci od odmiany i warunkow uprawy, ale zasadniczo uzmystawiaja
zroznicowanie potrzeb rzepaku w odniesieniu do poszczegdlnych pierwiastkow i sygnalizujg
jakie relacje sktadnikow powinny by¢ zachowane w planowanym nawozeniu.

Rys. l11.1. Struktura akumulacji sktadnikow
przez rzepak ozimy w fazie dojrzatosci tech-
nologicznej, wg: Prof. Witold Grzebisz, Techno-
logie nawozenia roslin uprawnych - fizjologia
plonowania, Poznarn 2011.
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Rysunek I11.2. obrazuje jak zlokalizowane sg poszczegolne sktadniki pokarmowe w dojrzatych
czesciach generatywnych tj. nasionach oraz w czesciach wegetatywnych tj. pedach, lisciach
(najczesciej opadtych przed osiggnieciem petnej dojrzatosci tuszczyn - BBCH 89), a takze
w tuszczynach.

450 Rys. IIl.2. Struktura akumulagji
sktadnikow mineralnych przez
400 rzepak ozimy, symulacja dla plonu
350 na poziomie 4,5 t/ha, wg: Prof. Wi-
told Grzebisz, Technologie nawo-
= 300 Zenia roslin uprawnych - fizjologia
< plonowania, Poznan 2011.
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Oprocz znajomosci ilosciowych wymagan pokarmowych rzepaku, potrzebna jest tez wie-
dza na temat specyficznej wrazliwosci rzepaku na niedobory sktadnikow pokarmowych w ko-
lejnych fazach rozwojowych.
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W trakcie wegetacji rzepaku wyrdznia sie okresy, w ktorych efektywnos¢ zachodzacych
w roslinach proceséw tworzenia plonu zalezy w duzej mierze od prawidtowego zaopatrzenia
w konkretne sktadniki pokarmowe.

1. Budowa podstawowych organow tj. systemu korzeniowego i rozety nadziemnej — rozpo-
czyna sie jesienia, a konczy wiosna (omowione w rozdziatch IV i V).

2. Powstawanie elementow struktury plonu tj. liczby pedéw bocznych, tuszczyn i nasion
w tuszczynach — rozpoczyna sie wiosng wraz z poczatkiem wzrostu pedu gtbwnego i trwa
az do konca kwitnienia (omoéwione w rozdziale V).

3. Budowanie plonu tj. prawidtowe wyksztatcenie nasion - masa 1000 nasion (omoéwione
w rozdziale V).

Poradnik rolniczy — RZEPAK

IV.WEGETACJA JESIENNA
fundamentem pod budowe plonu

Wegetacja jesienna jest kluczowym okresem w rozwoju rzepaku. Zdrowa i dobrze
odzywiona jesienia plantacja rzepaku lepiej przezimuje i szybciej zregeneruje sie po zimie.

Prawidtowa uprawa powinna umozliwi¢ roslinom wytworzenie optymalnie duzej rozety
niezacieniajacych sie nawzajem roslin, ktére w koncowym okresie wegetacji jesiennej wytwo-
rza wtasciwa rozete produkcyjng, kontynuujaca wzrost na wiosne po spoczynku zimowym.

Jesieniag rzepak powinien wytworzy¢ rozete sktadajaca sie
z 8-12 lisci (BBCH 18-19), wraz z zawigzkami pedéw bocznych
w katach liscii z wyksztatconymi zawigzkami pakéw kwiatowych
na pedzie gtbwnym i wiekszosci pedéw bocznych. Szyjka korze-
niowa powinna uzyskac srednice co najmniej 0,8-1cm, a system
korzeniowy siegac ok. 40-50 cm w gtab profilu glebowego.

Aby byto to mozliwe potrzebne jest spetnienie warunkéw, ktére umozliwia prawidtowy
poczatkowy rozwdj roslin i rownoczesne wtasciwe przygotowanie do zimy.

Oproécz podstawowych elementdw, takich jak m.in.: dobra struktura gleby, optymalna gestosc
siewu i umiarkowana wilgotnos$¢, bardzo wazne jest zapewnienie roslinom prawidtowych ilosci
sktadnikow pokarmowych (umiarkowana dostepnosc azotu, natomiast bardzo dobra dostepnos¢
fosforu i potasu z gleby, dobre zaopatrzenie w magnez, bor i inne sktadniki pokarmowe).

Jesieniag rosliny musza sie takze przy-

gotowac do ewentualnych nietypowych
(niekorzystnych) warunkéw podczas wzno-
wienia wegetacji wiosng.
Btedy i niedostatki jesiennej agrotechniki
bardzo trudno jest zrekompensowac za-
biegami wiosennymi. Dlatego szczegédlnie
wazne jest zapewnienie dobrego zaopa-
trzenia roslin w te sktadniki pokarmowe,
ktore gwarantuja nie tylko optymalny roz-
woj roslin w okresie jesiennym, ale takze
dobre ich przezimowanie.

Nietypowo dtuga zima. GR Mierki, 12.04.2013 r.

..."Wskutek nagromadzenia soli réznych pierwiastkdéw w cytoplazmie komorek wigkszos¢ roslin jest odporna na tem-
perature do -25°C. Ta wtasciwos¢ jest uwarunkowana zdolnoscia roslin do gromadzenia sacharozy w cytoplazmie.
Istnieje prosta zaleznos¢, ze rosliny akumulujace wiecej suchej masy wyrdzniaja sie jednoczesnie najwieksza mrozoodpor-
noscia. Pod wptywem ujemnej temperatury powietrza cukry zapasowe przeksztatcaja sie w weglowodany rozpuszczalne
w wodzie (glukoza, fruktoza). Zwiazki te zwigkszaja potencjat osmotyczny soku komoérkowego i obnizajg temperature jego
krzepniecia.
Dzieki takim procesom zwieksza sig tez ilos¢ zwigzanej wody, ktora jest gtdwna przyczyna rozrywania scian komorko-
wych. Jezeli krysztatki lodu powstaja poza komérkami, to roslinom nie wyrzadzaja wiekszej szkody. Jesli jednak woda
zamarza w komorkach, to oprocz odwodnienia cytoplazmy powoduje $mier¢ komorek wskutek uszkodzenia $cian przez
krysztatki lodu. Podczas ocieplenia uwolniona woda przyczynia sig do nadmiernego uwodnienia tkanek, powodujac
jednoczesnie wieksze uszkodzenie komorek."...

Cytat: Dr hab. Renata Gaj, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, NOWOCZESNA UPRAWA 9/2014, str. 33.
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Jesienne zabiegi dokarmiania dolist-
nego oprocz roli plonotworczej przygoto-
wuja rosliny do dobrego przezimowania.

Optymalna zawartos$¢ w tkankach i ko-
morkach roslinnych odpowiednich makro-
i mikroelementéw podczas wchodzenia
w okres spoczynku zimowego, to jeden
z najwazniejszych czynnikéw wptywajacych
na zwiekszenie zimotrwatosci.

Z lewej: dwie rosliny dokarmione dolistnie zgodnie
z programem INTERMAG, GR-H Zydowo, 7.10.2014 .
Z prawej: dwie rosliny bez dokarminia dolistnego.

Rzepak dopiero po fazie 4. liscia wtasciwego
zaczyna wytwarzac korzenie wtosnikowe, ktore
znacznie poprawiaja pobieranie sktadnikow
pokarmowych z gleby. Dlatego bardzo istotne
jest, by w tym wczesnym okresie nie zabrakto
ich w glebie w poblizu rozwijajacych sie ko-
rzeni (TERRASTART - str. 189). Intensywny roz-
woj systemu korzeniowego jest bardzo wazny,
gdyz umozliwi on roslinie wykorzystywanie
wody i sktadnikobw pokarmowe z gleby w ca-
tym okresie wegetacji oraz mocno zakotwiczy
ja w glebie.

Wytworzony jesienig dobrze rozwiniety
i gteboki system korzeniowy pozwala roslinie le-
piej przezimowac i jest rezerwuarem sktadnikow
pokarmowych na starcie po okresie spoczynku
zimowego.

Z lewej: roslina po zastosowaniu mikrogranulatu
TERRASTART w technice siewu punktowego (35 roslin/m?), jacym na praW|dtowy rozwoj systemu korze-

Sktadnikiem pokarmowym istotnie wptywa-

Lednogérak. Gniezna, 13.11.2014 r.
Z prawej: roslina bez mikrogranulatu TERRASTART
siana metoda tradycyjna (60-70 roslin/m?).

niowego jest fosfor. Jesienig, rzepak ma czesto
ograniczone mozliwosci korzystania z fosforu
glebowego z uwagi na jego mata ruchliwos¢
w profilu glebowym oraz z powodu niskiej temperatury gleby — ponizej12°C zablokowane jest
pobieranie fosforu. W okresie wschodéw i poczatkowego wzrostu rzepaku czesto bywa tez
sucho, co dodatkowo ogranicza dostepnos¢ fosforu z gleby dla roslin, w wyniku czego rosli-
nom brakuje energii do wzrostu, rozwoju i syntezy chlorofilu. W takich warunkach niezbedne
jest dokarmianie dolistne (GROWON str. 168-169, PLONVIT PHOSPHO str.185-186, FOSTAR
str. 179).

Na rozwdj systemu korzeniowego bardzo korzystnie wptywa zastosowanie aktywatora
ROOTSTAR (str. 174) we wczesnych fazach rozwojowych rzepaku BBCH 10-14.
Jego dziatanie polega na dostarczeniu roslinom specyficznej formy cynku skompleksowa-
nego kwasem organicznym, intensyfikujacym pobieranie tego mikoelementu przez rosliny.

Poradnik rolniczy — RZEPAK

ROOTSTAR, zawierajgcy amonowy octan cynku usprawnia wytwarzanie auksyn przez ro-
sliny, co wptywa na intensyfikacje podziatéw komorkowych i na wzrost wydtuzeniowy systemu
korzeniowego. Preparat zwieksza takze odpornos¢ roslin na niska temperature.

Stosowanie tego typu stymulacji dla rozwoju korzenia jesienia jest szczegolnie wazne ze
wzgdledu na to, iz jednym z mechanizmoéw regulacji wzrostu rzepaku, stosowanym wraz z za-
biegami ochrony fungicydowej, jest zahamowanie wytwarzania przez rosliny auksyn, a pobu-
dzenie do syntezy giberelin i cytokinin.

Jesienia nastepuje intensywny rozwoj nadziemnej czesci roslin, m.in. powstaja zawiazki
wszystkich Llisci, z ktorych czes¢ rozwija sie w formie rozety jesiennej, a pozostate rozwing sie
wiosng (rozeta produkcyjna). Tak wiec liczba lisci, a takze zawigzkéw lisciowych jest juz usta-
lona jesienia i wiosna roslina wiecej ich nie wytworzy.

Powstawanie zawigzkéw pedéw bocznych nastepuje od fazy 5.-6. liscia, a zawigzywanie kwia-
tostanéw od fazy 8. liscia, czyli w tym okresie, w duzym stopniu decyduje sie przyszty plon nasion.

Na plantacjach, gdzie jesienig rosliny sa niedozywione i stabo rozwiniete, ze stabym syste-
mem korzeniowym, wytwarzanie zawigzkdéw pedéw bocznych jest opdznione, a zawigzywanie
kwiatostanéw moze by¢ ograniczone.

Przesuniecie tego etapu rozwoju na wiosne moze znacznie ograniczy¢ potencjat plonotwor-
czy roslin, szczegolnie w przypadku poznej wiosny. W takich warunkach stabo rozwiniete jesienia
rosliny nie zdaza przed kwitnieniem pobra¢ wymaganej ilosci sktadnikéw pokarmowych.

Stabo rozwiniety jesienia rzepak ma na wiosne problemy z regeneracjg uszkodzen, co skutkuje
redukcja liczby bocznych pedéw i tuszczyn.

Rzepaki, ktore stabo rozwinety sie jesienia, nawet w warunkach wczesnej i cieptej wiosny, z re-
guty nie sa w stanie nadrobi¢ zalegtosci i plonowac na zblizonym poziomie do tych, ktére byty
prawidtowo rozwiniete i odzywione jesienia.

W rozwoju rzepaku, a zwtaszcza czesci nadziemnej, istotng role odgrywaja azot, potas,
siarka i magnez. Rosliny optymalnie odzywione azotem jesienia wytwarzaja wieksze rozety
lisciowe i wieksza liczbe zawigzkow pedow bocznych. Jednak dostarczanie tego sktadnika wy-
maga duzej precyzji (rozdz. VII), gdyz przenawozenie zwieksza uwodnienie tkanek (zmniej-
sza stezenie soku komoérkowegqo), przez co rosliny beda bardziej narazone na uszkodzenia
mrozowe. Zbyt niskie dostarczenie azotu skutkuje natomiast nizszym plonem, gdyz wiaze sie
z obnizonym pobraniem przez rosliny takze innych sktadnikow pokarmowych oraz stabszym
wytwarzaniem zawigzkdéw organdw plonotworczych (mozliwos¢ interwencyjnego dokarmia-
nia - NITROMAG str. 183).

Dobrze rozwinieta jesienia rozeta lisciowa stanowi aparat fotosyntetyzujacy, ktéry bedzie
sprzyjat szybszemu i wiekszemu gromadzeniu substancji pokarmowych w szyjce korzeniowej,
szybszej regeneracji uszkodzen pozimowych oraz bedzie dodatkowym zabezpieczeniem prze-
ciw uszkodzeniom mrozowym w warunkach matych opadéw sniegu (liscie tworza dodatkowa
bariere dla niskiej temperatury).

Do optymalnego wykorzystania i przetworzenia azotu potrzebna jest siarka (SIARCZAN
MAGNEZU str. 188, PLONVIT SULF| str. 184), ktéra powinna by¢ dostepna dla roslin rzepaku naj-
pozniej od fazy 5.-6. liscia. Wazna funkcje petni tez magnez uczestniczacy w budowie chlorofilu
w powstajacych lisciach, a takze w transporcie asymilatéw do szyjki korzeniowej i systemu ko-
rzeniowego. Na stanowiskach o powolnym wzroscie roslin siarka i magnez intensyfikuja dyna-
mike wzrostu. Natomiast na stanowiskach przenawozonych azotem poprawiaja strukture blaszki
lisciowej (zwiekszaja jej grubos¢), a takze wptywaja korzystnie na sktad sokow komorkowych,
zmniejszajac zawartos¢ azotanéw oraz zwiekszajac zawartosc biatek wtasciwych. Rosliny dobrze
odzywione magnezem i siarka cechuje dobre tempo budowy rozety wtasciwej p6zna jesienia.
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Niezbedne jest rowniez dobre zaopatrzenie roslin w inne sktadniki pokarmowe uczestni-
czace w tworzeniu rozety, w tym potas (PLONVIT KALI, KALPRIM) - bardzo wazny takze dla do-
brego przezimowania. Niedobér potasu moze obnizy¢ mrozoodpornosc¢ rzepaku nawet o 3-6°C.

Sposréd mikroelementow najwazniejsze dla rzepaku jesienia sa: bor (BORMAX) i mangan
(MIKROVIT MANGAN lub INTERMAG CHELAT Mn-13) oraz molibden (MIKROVIT MOLIBDEN),
dolistnie zwykle zalecane w fazie 4.-7. liscia. W latach o dtugiej, cieptej jesieni sprzyjajacej roz-
wojowi rzepaku, gdy rozety sa bardzo rozrosniete, pomimo dostarczenia standardowej ilosci
tych mikroelementéw moga pojawic sie objawy niedoboru — woéwczas trzeba wykona¢ dodat-
kowy zabieg dokarmiania (zgodnie z zasada, ze im wieksza biomasa, tym wieksze potrzeby
pokarmowe roéwniez wzgledem mikroelementow).

Bor - jest niezbedny dla prawidtowego tworzenia za-
wiazkéw organdéw generatywnych. Przyspiesza podziaty
komorkowe i utatwia roslinom rzepaku zbudowanie od-
powiedniej rozety przed zima. Ma bardzo duze znacze-
nie dla prawidtowego wyksztatcenia tkanek korzenia,
atym samym dla przezimowania.

Bor ma takze zdolnos¢ tworzenia mobilnych komplek-
séw borowo-cukrowych, za pomoca ktérych weglo-
wodany transportowane sa z lisci do szyjki korzeniowej
i systemu korzeniowego. Dzieki zageszczeniu cukrow
w soku komorkowym obniza sie tzw. krytyczny punkt
zamarzania, co skutkuje wieksza zimotrwatoscia.

Mangan - jego dolistna aplikacja po osiagnigciu przez
rzepak fazy 4-5. liscia jest konieczna, gdyz stymuluje
on pobieranie fosforu, a przez to w sposob posredni ma
wptyw na rozwoj systemu korzeniowego, zwiekszajac
tym samym pobieranie azotu. Poprawia mrozoodpor-
nos¢. Zmniejsza takze presje patogenéw glebowych.

Molibden - wchodzi w sktad enzymu reduktazy azota-
nowej, ktora bierze udziat w redukcji pobranych przez
rosline azotandw przez co zwieksza zimotrwatos¢. Mo-
libden wptywa takze na gospodarke hormonalna roslin.

Rzepak na plantacji wdrozeniowej INTERMAG,

f [Bor, mangan, molibden oraz inne mikoelementy sa
GR-H Zydowo, 21.10.2014 r.

szczegotowo przestawione w rozdziale Il Poradnika.]

W warunkach skracajacego sie dnia Swietlnego i spadajacej sredniej temperatury dobowej
pobieranie sktadnikow mineralnych droga korzeniowa jest bardzo ograniczone, co prowadzi do
zaburzen podstawowych procesoéw fizjologicznych, m.in. fotosyntezy. W konsekwencji wzrost
i rozwoj roslin stabng. Rébwnoczesnie w fazie formowania rozety produkcyjnej, gdy tempera-
tura powietrza spada ponizej 10°C, bardzo silnie zwieksza sie zapotrzebowanie rzepaku na
fosfor i magnez - sktadniki decydujace o szybkosci transportu asymilatéow z lisci do nowo po-
wstajacej rozety. W takich warunkach dokarmianie nalistne jest skuteczng metoda dostarcze-
nia potrzebnych sktadnikow pokarmowych i podtrzymania tempa procesoéw fizjologicznych.
Dobre odzywienie rzepaku przygotowuje rosliny do przezimowania poprzez wzmocnienie
scian komoérkowych, pogrubienie warstwy kutykuli, zmniejszenie rozmiaru wakuol w komoér-
kach na skutek wycofania z komorek czesci wody, co skutkuje wzrostem stezenia soku ko-
morkowego i zawartosci biatek osmotycznych. Wiele z tych cech ksztattowanych jest przez
makrosktadniki — gtownie potas, ale przy wspotudziale mikroelementdw, m.in. takich jak: bor,
mangan, miedz i molibden.

Jesienne dokarmianie wptywa korzystnie na grubos¢ szyjki korzeniowej, w ktorej roslina
gromadzi substancje zapasowe, a z ktorych korzysta w momencie wiosennego ruszenia
wegetacji, kiedy to aktywnos¢ systemu korzeniowego jest jeszcze stosunkowo nieduza.
Zapewnia to szybka regeneracje roslin po zimie i duza dynamike ich wzrostu od samego
poczatku wiosennej wegetacji.

Poradnik rolniczy — RZEPAK

V. ROZWO)J ROSLIN | TWORZENIE PLONU
w kolejnych fazach wzrostu rzepaku
od wznowienia wegetacji wiosennej

W okresie od wznowienia wegetacji po zimie az do petnej dojrzatosci roslin, biomasa
roslin dynamicznie wzrasta, ale tempo przyrostu nie jest rownomierne.

Najwiekszy przyrost biomasy wystepuje w dwoéch czasowo odlegtych okresach:
= gtéwny - na poczatku wzrostu wydtuzeniowego pedu gtbwnego (BBCH 30)
= wtorny — w fazie formowania tuszczyn (BBCH 71-79).

® Regeneracja/koniec formowania rozety - poczatek wydtuzania pedu gtéwnego
(BBCH 19/20-29/30)

BBCH19/20

Budowanie rozety, ktére rozpo-
czeto sie jesienia, dobiega konca na
poczatku wiosny.

Po wznowieniu wegetacji wio-
sennej rosliny odbudowuja
system korzeniowy oraz liscie,
ktére w tym okresie sg pod-
stawowym organem absorbcji

promieniowania stonecznego (tworzenie
asymilatow). Okres formowania rozety (do poczatku wzrostu
wydtuzeniowego pedu gtéwnego) jest okresem intensyw-
nego przyrostu biomasy. Rosliny z odpowiednio duza rozeta
(duza biomasa) moga zakumulowa¢ dostatecznie duzg ilos¢
sktadnikéw pokarmowych dla wydania wysokiego plonu. Li-
$cie z tej rozety z czasem obumra, ale im pozniej to nastgpi,  Pan Bogustaw Skotarczyk - Wiceprezes

tym lepiej dla struktury tanu i plonowania. GR-H Zydowo, ocenia stan plantadji na
przedwios$niu, 20.02.2014 r.

Jest to etap tworzenia podstaw plonu - ustala sie po-
tencjalna liczba pedéw bocznych i zawigzkow kwiatow,
decydujacych o liczbie tuszczyn.

Przy normalnym terminie wznowienia wegetacji (w Pol-
sce — marzec), rzepak odtwarza liscie przez 2-3 tygodnie.
Jesli zima trwa dtugo - plantacje maja wiosna niekiedy za-
ledwie kilka dni na odtworzenie rozety lisciowej. W takich
warunkach skraca sie faza wiosennego rozwoju wegeta-
tywnego, bo dtugos¢ dnia swietlnego stymuluje rosliny do
przejscia w faze rozwoju generatywnego, czyli wybijanie
w ped kwiatowy. W takich sytuacjach szczegolnie wazna
jest kondycja, w jakiej rosliny weszty w okres spoczynku zi-
mowedo (rozdz. IV), gdyz te ktére wytworzyty silng rozete
przed spoczynkiem zimowym, maja lepszy start po zimie.

Marek Gilewski — Przedstawiciel
INTERMAG, sprawdza potrzeby
nawozowe roslin w Niechanowie,
powiat gnieznienski, 20.03.2014 .

Szybkie dostarczenie sktadnikow pokarmowych na
starcie wiosennej wegetacji ma bardzo duze znaczenie,
gdyz decyduje o budowie masy lisci i todyg.
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W tym okresie nalezy dostarczy¢ nie tylko azot, ale i te sktadniki, ktore kontroluja gospodarke
azotowa roslin (zarébwno jego pobieranie, jak i przetwarzanie wewnatrz rosliny) — siarka, potas,
fosfor, magnez, mikroelementy.

Azot, podany po wznowieniu wegetacji wiosennej nie zmieni (nie zwiekszy) obsady roslin,
moze natomiast zwiekszy¢ rozwéj pedu gtownego i peddéw bocznych.
Dlatego bardzo wazny jest w tym okresie dostarczony dolistnie bor (rozwoj pedu gtbwnego
i bocznych oraz zawigzywanie organdw generatywnych), a takze mangan (wptyw na pobiera-
nie i przetwarzanie azotu, a takze stymulacja pobierania fosforu).

® Formowanie todygi - pakowanie/poczatek kwitnienia (BBCH 30-50-61)

BBCH 34-39/51

Okres od ruszenia wiosennej wegetacji do kwitnienia trwa
zwykle 6-8 tygodni, ale w warunkach przedtuzajacej sie zimy
i przy niekorzystnych warunkach w okresie wczesnowiosen-
nym moze ulec skroceniu nawet do niespetna 4 tygodni. Rosliny

w tym okresie powinny wytworzy¢ odpowiednio duzg biomase

o wysokiej koncentracji sktadnikow pokarmowych.

Czas od momentu wytworzenia rozety do pojawienia sie
pierwszych zawigzkéw tuszczyn - to okres tworzenia elemen-
tow struktury plonu.

Rozwoj zawigzkéw peddw bocznych rozpoczyna sie wraz ze wzrostem pedu gtbwnego
i trwa az do zakonczenia pojawiania sie pedéw bocznych (dzieje sie to rownolegle z kwitnie-
niem najwczesniejszych kwiatow).
Z zawigzkoéw pedodw bocznych znajdujacych sie w katach lisciowych rozwijaja sie pedy boczne,
z ktorych nastepnie rozwijaja sie pedy | i ll rzedu.

Rzepak ma w tym okresie bardzo duze
zapotrzebowanie na azot. Dostepnos¢
azotu na poczatku wzrostu pedu gtébwnego
zapobiega przedwczesnym stratom pakow
kwiatowych na pedach bocznych i redukgji
rozgatezien dalszego rzedu.

Wiekszos$¢ azotu prawidtowo rozwiniety
rzepak akumuluje do poczatku kwitnienia.
W okresie wzrostu pedu gtbwnego, a na-
stepnie pedéw bocznych nastepuje dalsza
akumulacja azotu, ale jednoczesnie zacho-
dzi proces remobilizagji tego sktadnika z lisci.

B W .6 Tl

W tym czasie rzepak powinien zakumulowac takze zdecydowang wiekszos$¢ potasu (sktad-
nik pobierany przez rzepak w najwiekszejilosci), a takze znaczne ilosci innych sktadnikéw po-
karmowych.

Deficyt potasu w okresie najwiekszej dynamiki przyrostu biomasy skutkuje redukcja potencjatu
plonotwoérczego (zmniejszenie liczby nasion) bowiem dobre zaopatrzenie w potas warunkuje
wyksztatcenie podstawowego elementu struktury plonu, jakim jest liczba nasion.

Niezaleznie od dostarczenia mikroelementoéw wczesng wiosng, konieczne jest dokarmianie
roslin w fazie zielonego paka, zwtaszcza w tanach rokujacych duzy plon nasion. Wtasnie wtedy
rozpoczyna sie dla rzepaku kluczowy okres, decydujacy o liczbie tuszczyn, a w szczegolnosci
nasion w tuszczynie.

Poradnik rolniczy — RZEPAK

Mikirosktadniki zastosowane w tym okresie, najlepiej w formie nawozu wielosktadnikowego -
PLONVIT RZEPAK, poprawiaja gospodarke azotem, zwiekszajac ilos¢ sktadnika przemieszcza-
jacego sie z lisci i todyg do tuszczyn. Obecnos$¢ zelaza w nawozie przyczynia sie do poprawy
ogoblnego stanu roslin oraz zmniejsza straty tuszczyn i najmtodszych pedéw, co przektada sie
na wiekszy plon nasion.

Kolejna dawka boru - BORMAX, pozwala na petniejsze wykorzystanie biologicznego potencjatu
uprawianej odmiany rzepaku (prawidtowe zawigzywanie tuszczyn i zawartych w nich nasion).

® Kwitnienie/formowanie tuszczyn i nasion - nalewanie nasion (BBCH 61/69-71/89)

Okres kwitnienia rzepaku w duzej mierze decyduje o wielkosci i jakosci plonu
- to okres realizacji struktury plonu.

Bardzo wazna role w jego ksztattowaniu odgrywajg czynniki naturalne
— temperatura powietrza i dostepnos¢ wody, a takze prawidtowe odzy-
wienie roslin. Jest ono niezbedne dla uzyskania silnych pedéw bocznych,
,, ktore odgrywaja znaczaca role w tworzeniu plonu rzepaku.

Najintensywniejszy przyrost pedéw bocznych ma miejsce wtasnie
w fazie kwitnienia — z paczkdw bocznych pedéw | rzedu wyrastaja rozgate-
zienia ll rzedu, a z nich nawet (w tanach rzadkich przy dobrym zaopatrzeniu
w sktadniki pokarmowe i wode) pedy Il rzedu.
Z tego powodu od stadium kwitnienia zachodzi systematyczny spadek udziatu
biomasy lisci w masie catkowitej tanu, a wzrasta udziat pedow gtéwnych, a na-
stepnie pedow bocznych. Po kwitnieniu rzepaku, gdy nastepuje intensywne opa-
danie lisci, to todygi (pedy gtbwne i boczne) oraz tuszczyny przejmujg w znacz-
nym stopniu funkcje wegetatywne i asymilacyjne (przy optymalnym zageszczeniu
BBCH 61 rozgatezienia sa ustawione bardziej poziomo, co zapewnia lepszy dostep swiatta).

W okresie tym ustala sie koncowa liczba
tuszczyn naroslinie, nasion w tuszczynie
oraz masa tysigca nasion (MTN) - tworzy
sie plon.

W procesie zawigzywania tuszczyn na
pedach bocznych wazne jest rownomierne
kwitnienie plantacji rzepaku. Zbyt wczesne
kwitnienie pedu gtéwnego ogranicza do-
step swiatta kwiatom na nizszych pedach
bocznych. Zapobiega sie temu zjawisku za
pomoca inhibitoréw syntezy giberelin (tria-
zole, chlorek mepikwatu, trineksapak etylu).

Poczawszy od kwitnienia ograniczeniu ulega pobieranie azotu z gleby, a dominuje proces
reutylizacji azotu z organéw wegetatywnych do rozwijajacych sie tuszczyn, a nastepnie z tusz-
czyn do nasion. W tym okresie tylko w niewielkiej czes$ci pobierany jest azot z gleby (ponizej
15-20% akumulacji catkowitej) dlatego wiekszos¢ azotu powinna by¢ zgromadzona w rzepaku
do momentu kwitnienia.

Reasumujac — czynnikami warunkujacymi efektywne zawigzywanie tuszczyn i nasion
w tuszczynie sa: umiarkowany doptyw azotu z gleby, przy rownoczesnym dobrym zaopa-
trzeniu w potas, fosfor, magnez, siarke, bor i zelazo.

Fosfor, potas i wapn powinny by¢ dostepne dla roslin w catej strefie ukorzenienia, warun-
kuja bowiem pobieranie azotu w kolejnych fazach rozwoju elementéw struktury plonu.
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W tej fazie rozwoju rzepaku limitujacym sktadnikiem jest fosfor, ktérego intensywne po-
bieranie z gleby rozpoczyna sie w potowie fazy pgkowania, a najwieksze jest pod koniec fazy
kwitnienia. Sktadnikiem warunkujgcym prawidtowe pobieranie fosforu jest magnez, pobierany
przez rosliny z gleby, ale takze przez liscie w formie oprysku roztworem siarczanu magnezu.

Magnez, siarka i mikroelementy powinny by¢ dostarczone dolistnie, najlepiej do potowy
fazy pakowania.

Na plantacjach o wysokim potencjale plonowania dolistne dokarmienie azotem razem z za-
biegiem fungicydowym ,na opadajacy ptatek” moze zwiekszy¢ plon nasion rzepaku - str. 61.

W drugiej czesci fazy kwitnienia (od BBCH 65), kiedy ped gtéwny i starsze pedy boczne
wytworzyty juz tuszczyny, miedzy organami rosliny, tzn. pedami gtéwnymi a bocznymi, kwia-
tami oraz tuszczynami, wystepuje konkurencja o weglowodany. Dlatego tak duze znaczenie
ma w tym czasie dokarmianie roslin potasem. Potrzebe uwzglednienia fazy formowania sie
nasion jako wrazliwej na niedobér potasu potwierdza duza jego zawartos¢ w tuszczynach.

Réwniez wapn, analogicznie jak potas, gromadzi sie gtéwnie w tusz-
czynach, a tylko w minimalnych ilosciach w nasionach, co swiadczy
o potrzebie zapewnienia dobrej dostepnosci Ca w fazie formowania
tuszczyn.

W tym okresie wazna jest takze siarka, ktora odgrywa istotna role
w procesie reutylizacji azotu z cze$ci wegetatywnych do generatywnych

w okresie dojrzewania. Aby zapewni¢ odpowiedni jej poziom, wskazane
\/ jest dokarmiac rosliny siarka w okresie pgkowania. Siarka zastosowana
Q(// w tym okresie wykazuje dodatkowo dziatanie ochronne przed presja
\/ patogenow.
/ W okresie kwi-
f/"‘ tnienia rzepak ma wy-
sokie zapotrzebowanie
na sktadniki pokarmowe.

Rownoczesnie jego wrazli-
wos¢ na porazenie przez grzyby jest duza
w tym okresie. Uzasadnia to stosowanie
dokarmiania dolistnego wraz z zabiegami
fungicydowymi, jako efektywnej formy
dostarczania niezbednych sktadnikow
pokarmowych. -

Rzepak powinien kwitnac¢ intensywnie, optymalnie przez ok. 3-4 tygodnie. Wydtuzenie fazy
kwitnienia jest niekorzystne dla plonu — z6tty kolor kwiatoéw sprawia, ze odbijaja one promie-
nie stoneczne, przez co nie docierajg one do lisci i todyg. Obniza to asymilacje i rosliny mu-
szg korzystac z zapaséw sktadnikdbw pokarmowych zgromadzonych w korzeniach i todygach.
Wydtuzenie kwitnienia to takze problem z réwnomiernoscia dojrzewania nasion w tuszczynach
i z okresleniem terminu zbioru.

Proces ksztattowania plonu nasion jest wypadkowa odzywienia i kondycji roslin we
wczesniejszych fazach rozwojowych.

Masa tysigca nasion (MTN) zwigzana jest z koncentracja azotu w nasionach.
Zrodtem azotu w nasionach sa czesci wegetatywne. Aby rosnace tuszczyny i zawarte
w nich nasiona mogty efektywnie wykorzystac azot z czesci wegetatywnych, potrzebne jest
dobre odzywienie roslin fosforem, magnezem i potasem, siarka i mikroelementami, czyli
zgromadzenie ich w czesciach wegetatywnych na odpowiednim poziomie.

Poradnik rolniczy — RZEPAK

VI. WYMAGANIA POKARMOWE RZEPAKU

Rzepak ozimy ma bardzo duze wymagania pokarmowe. Jest jedna z najbardziej wyma-
gajacych roslin uprawnych w stosunku do gleby oraz zaopatrzenia w sktadniki pokarmowe.

Na wyprodukowanie 40 dt nasion z hektara rzepak pobiera srednio: 230 kg N, 140 kg P,O,,
320 kg K, 0, 280 kg CaO, 60 kg MgO oraz 160 kg SO, (za Drinz. Dariusz Gorski IOR - PIB TSD w Toruniu,
ROLNIK DZIERZAWCA 9/2013 str.80).

Wyniki badan réznych autoréw zmierzajace do okreslenia ilosci potrzebnych sktadnikow
pokarmowych na wytworzenie jednej tony nasion przedstawione sg w tabelach VI.1i VI.2.

Tab. VI.1. Pobranie jednostkowe sktadnikéw pokarmowych przez rzepak ozimy, wg: Prof. Witold Grzebisz, Technologie
nawozenia roslin uprawnych - fizjologia plonowania, Poznar 2011r.

Sktadniki pokarmowe [kg/t nasion]* #rodto
N PO, K,0 CaO MgO SO,
50-60 20-40 40-70 - 6-10 38-50 Finck, 1992
61-73 43-47 96-107 80-86 11-12 - Bartégiin., 2006
55-60 30-40 70-90 60-80 12-18 35-45 Grzebisz, propozycja

*wraz z odpowiednig ilo$cig sktadnikdow w plonie ubocznym (tuszczyny + todygi)

Tab. VI.2. Srednie jednostkowe pobranie sktadnikow pokarmowych przez rzepak ozimy wg: Dr Witold Szczepaniak, Kar-
mienie rzepaku prze liscie, FARMER 3/2013, str. 78.

. Srenie pobieranie jednostkowe makroelementéw [kg/t nasion + stoma]
Organy rosliny
N PO, K,O CaO MgO SO,
Nasiona 30 18 10 7 5 12,5
Stoma (todygi + tuszczyny) 30 12 70 63 8,3 25
Pobranie taczne 60 30 80 70 13,3 37,5

Oprocz makroelementdw rzepak potrzebuje takze znacznych ilosci mikroelementow,
szczegolnie borui manganu, a takze zelaza i cynku.

1. Planowanie nawozenia

Racjonalne nawozenie rzepaku to ustalenie dawki nawozowej azotu i innych sktadnikéw
pokarmowych, ktére w sposéb bezposredni lub posredni wspoétuczestniczg w tworzeniu bio-
masy, a nastepnie plonu nasion.

Dawki nawozéw mineralnych powinny odpowiadac¢ potrzebom rzepaku dla zaktadanego
plonu nasion, mozliwego do osiggniecia w warunkach konkretnego gospodarstwa, przy czym
nalezy uwzgledni¢ sktadniki dostepne z gleby, nawozéw organicznych i z pozostatosci po
przedplonie.

Do prawidtowego wyliczenia dawki nawozéw trzeba znac:
= potrzeby pokarmowe rzepaku

= zasobnos¢ gleby w azot oraz dostepne dla roslin formy fosforu, potasu, magnezu, wapnia, siarki
i mikroelementow

= warunki pobierania sktadnikéw pokarmowych z gleby (struktura i zwieztos¢ gleby, wyste-
powanie warstw zageszczonych — podeszwa ptuzna, odczyn gleby itp.)

= wartos¢ nawozowa resztek roslinnych i nawozéw organicznych (stomy, gnojowicy lub
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innych nawozoéw naturalnych i organicznych), ktére zostaty wprowadzone do gleby za-
rowno przed siewem rzepaku, jak i w zmianowaniu

= wtasciwosci nawozéw oraz terminy i technikiich stosowania.

Planujac dawki nawozowe (ilosci potrzebnych sktadnikéw), trzeba uwzgledni¢ cate zmia-
nowanie.

Palowy system korzeniowy rzepaku siega do gtebokosci 1 m, a czasem i gtebiej, dlatego
w wiekszym stopniu wykorzystuje naturalng zasobnos¢ gtebszych poziomoéw gleby, niz te wy-
nikajaca z biezacego nawozenia mineralnego, ktére zazwyczaj poprawa stan mineralny gérnej
warstwy gleby.

2. Sktadniki pokarmowe w glebie

Prawidtowa strategia nawozenia rzepaku powinna uwzglednic¢ caty ptodozmian, tak, aby juz
na rok przed siewem zapewni¢ odpowiednia zawartos¢ przyswajalnych form P, Ki Mg w glebie
- zagadnienia omoéwione w rozdziatach VIII i IX.

Rzepak wymaga, aby zasobnos¢ gleby w fosfor i potas ksztattowata sie na poziomie co naj-
mniej gornego zakresu zasobnosci sredniej.

Tab. VI.3. Klasy zasobnosci przyswajalnego fosforu i potasu w glebie [mg/100 g gleby], wg: Dr Witold Szczepaniak,
Nawozenie pod rzepak, AGROTECHNIKA 7/2013, str. 48.

Przyjmuje sie, ze w pierwszym roku uwalnia sie do gleby 15-30 % fosforu, 50-70% potasu.
W catym zmianowaniu wartosci te zwiekszaja sie do 40-60% w przypadku fosforu i nawet
80-90% w przypadku potasu.

Tab.VI.4. Ilos¢ sktadnikow pokarmowych wprowadzanych do gleby w stomie i nawozach naturalnych, wg: Tomasz Czu-
binski na podstawie wyktadu Dr Witolda Szczepaniaka, Nawozic taniej czy efektywniej, TOPAGRAR 12/2013, str. 69.

Przyblizona ilos¢ sktadnikéw pokarmowych wprowadzonych
. X do gleby w stomie i nawozach naturalnycha [kg/ha]
Substancje organiczne
N P,0, K,0 Mgo

% | kg % | kg % | kg % | kg

stoma zboz ilos¢ wprowadzona 50 30 160 14

wykorzystanie* 25% | 12 | 20% | 6 | 50% | 8o | 40% | 6

stoma ilos¢ wprowadzona 100 40 200 20

kukurydzy |wykorzystanie* 25% | 25 | 20% | 8 50% | 100 | 40% | 8

stoma ilos¢ wprowadzona 120 50 300 40

rzepaku | wykorzystanie* 30% | 36 | 20% | 10 | 50% | 150 | 40% | 16

. ilos¢ wprowadzona 150 90 210 45
obornik :

wykorzystanie* 35% | 53 | 30% | 27 | 60% | 120 | 40% | 18

noiowica ilos¢ wprowadzona 125 60 123 18

anel wykorzystanie* 70% | 88 | 30% | 18 | 60% | 74 | 40% | 7

K,0

Klasa 2
zasobnoéci PO, kategoria agronomiczna gleby

b. lekkie lekkie srednie ciezkie
Bardzo niska <5,0 <2,5 <5,0 <75 <10
Niska 5,1-10 2,5-7,5 5,1-10 7,6-12,5 10,1-15
Srednia 10,1-15 7,6-12,5 10,1-15 12,6-20 15,1-25
Wysoka 15,1-20 12,6-17,5 15,1-20 20,1-25 25,1-30
Bardzo wysoka >20 >17,6 >20,1 >25,1 >30,1

Dla prawidtowego przebiegu procesu pobierania sktadnikbw pokarmowych przez rosliny
z gleby niezbedna jest obecno$¢ wody na odpowiednim poziomie.
Zasadniczy wptyw na utrzymanie wtasciwego poziomu wody w glebie ma m.in. zawartos¢
prochnicy, na ktorej ilos¢ wptywa nawozenie organiczne i/lub pozostawienie stomy na polu.

3. Nawozy naturalne i resztki pozniwne zrodtem sktadnikbw pokarmowych

Majac oszacowane zapotrzebowanie rzepaku na sktadniki pokarmowe i po uwzglednieniu
zasobnosci gleby w przyswajalne sktadniki pokarmowe, do ustalenia wysokos$ci nawozenia mi-
neralnego fosforem i potasem, potrzebna jest znajomos¢ doptywu sktadnikéw z przyoranych
resztek pozniwnych lub z zastosowanych nawozdéw naturalnych.

W uprawie rzepaku najlepszymi nawozami naturalnymi sg obornik i gnojowica, natomiast
gnojowka nie powinna by¢ stosowana ze wzgledu na stabe efekty plonotwoércze.
Z requty rzepak jest uprawiany w trzecim roku po oborniku, ale na glebach stabszych wskazane
jest jego stosowanie wilos$ci 30 t/ha (po przyoraniu) bezposrednio pod rzepak.
Gnojowice mozna stosowac zaréwno przed siewem, jak i w czasie wegetacji rzepaku.

Rozpatrujac sktadniki w zmianowaniu, trzeba mie¢ na uwadze, ze w pierwszym roku po
wprowadzeniu, dostepna dla roslin jest tylko czes¢ sktadnikow pokarmowych z nawozow or-
ganicznych i naturalnych, gdyz rozktadaja sie one w glebie przez dtuzszy czas.

Poradnik rolniczy — RZEPAK

Wprowadzona ilo$¢ sktadnikow pokarmowych zostata wyliczona dla 10 t stomy, 30 t obornika i 30 tys. L gnojowicy.
*Srednie wykorzystanie w roku zastosowania przy zatozeniu, ze stoma byta dobrze rozdrobniona i zastosowano azot
przed jej przyoraniem.

4. Mineralizacja stomy

Najczestszym przedplonem dla rzepaku jest zboze, z ktérego stoma czesto pozostawiana
jest na polu i po zmineralizowaniu stanowi zrodto sktadnikbw pokarmowych. Po przyoraniu
stomy do gleby wraca wiekszos¢ pobranego przez rosliny potasu (sktadnik gromadzony przede
wszystkim w organach wegetatywnych roslin) oraz niewielka ilos¢ fosforu (sktadnik groma-
dzony gtébwnie w ziarnie i nasionach, a tym samym wywozony z plonem).

W sktad stomy i resztek pozniwnych obok sktadnikow mineralnych wchodza takze sktad-
niki organiczne, z ktérych powstaje préochnica (monosacharydy, oligosacharydy, polisacha-
rydy, a takze lignina i biatka). Prochnica nadaje glebie odpowiednie do zycia roslin wtasciwosci
fizyczne, chemiczne i biologiczne.

Lignina (w stomie zbozowej ok. 40%) ulega powolnemu rozktadowi w glebie i dlatego podczas
zbioru stoma powinna by¢ dobrze rozdrobniona, rownomiernie rozrzucona na powierzchni
gleby.

Przy braku nawozenia organicznego pozostawianie stomy na polu ma na celu zapobieganie
wyjatowieniu gleby oraz poprawe jej wtasciwosci fizycznych. Glebe wyjatowiong cechuje gor-
sza struktura, obnizona zasobnos$¢ w sktadniki pokarmowe, a takze gorsze wtasnosci fizyczne,
przede wszystkim ograniczona zdolnos¢ magazynowania wody.

Po przyoraniu stoma staje sie bogatym zrédtem wegla dla mikroorganizméw glebowych, co
powoduje ich gwattowne namnazanie. Ze wzgledu na stosunkowo niska zawartos¢ azotu w sto-
mie namnozone mikroorganizmy wykorzystuja azot mineralny z gleby (biologiczne wiazanie
azotu w glebie), co zmniejsza jego ilo$¢ dostepna dla roslin. Aby zapobiec temu niekorzystnemu
procesowi nalezy na1tone stomy zastosowac okoto 7 kg azotu, przed jej przyoraniem.

Bez takiego zabiegu, moze doj$¢ do znacznego wyczerpania azotu z gleby i rzepak w fazach
krytycznych zacznie odczuwac jego niedobor.
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Tab. VI.5. Zbuforowanie (zatrzymanie) azotu przez resztki pozniwne w zaleznosci od ilosci pozostawionej na polu, wg:
Leszek Dryjaniski, N.U. Agrar Wschod, Rzepak lubi azot takze jesienia, TOPAGRAR 10/2013, str. 93.

Stanowisko Ilos¢ biomasy Zapotrzebowanie na N
[kg/ha]

sciernisko + korzenie (stoma zebrana z pola) 30dt/ha 20

+ 40 dt/ha stomy (ok. 400 ktoséw/m?) 70 dt/ha 40

+ 60 dt/ha stomy (ok. 550 ktosow/m?) 90 dt/ha 55

+ 80 dt/ha stomy (ok. 650 ktosow/m?) 110 dt/ha 70

Azot zastosowany na stome przed siewem rzepaku nie powinien by¢ uwzgledniany przy
ustalaniu jesiennej i pierwszej wiosennej dawki azotu, gdyz jego uwalnianie nastepuje pézna
wiosna. Jesli warunki do mineralizacji sa sprzyjajace, to do momentu zbioru rzepaku powinien
on by¢ w czesci wykorzystany przez rosliny, co pozwala zmniejszy¢ dopiero Ili/lub Il wiosenng
dawke azotu.

A Rys.VI.1. Zmieniajace sie zapotrzebo-
wanie rzepaku na azot w czasie
wegetacji, w zestawieniu z dostep-
noscig azotu uwalnianego z resztek
pozniwnych i nawozow naturalnych,
wg: Tomasz Czubirski na podstawie
wyktadu Dr Witolda Szczepaniaka,
Nawozic taniej czy efektywniej,
TOPAGRAR 12/2013, str. 68.

® mineralizacjaN

pobieranie azotu

m pobieranie N - rzepak ozimy

1 \% \ VI VI Vil IX X
sezon wegetacyjny, kolejne miesiace

Procesy mineralizacji materii organicznej, a takze nawozéw naturalnych, zachodza w glebie
zrézng szybkoscia, warunkowanga temperaturg i wilgotnoscia. Mineralizacja materii organicz-
nej rozpoczyna sie, gdy gleba uzyska temperature 8-10°C. Tempo uwalniania siarki z gleby,
resztek roslinnych i nawozéw naturalnych ulega spowolnieniu w glebach kwasnych, a takze
o ztej strukturze. Optymalne dla mineralizacji pH gleby miesci sie w zakresie 5,8-7,0.

Kompleksowe nawozenie rzepaku dla osiggniecia zatozonego plonu, wymaga:

= dostosowania nawozenia mineralnego i organicznego do kategorii gleby i klasy zasobnosci
w sktadniki pokarmowe

= dokarmiania dolistnego, ktére uzupetnia nawozenie doglebowe oraz pozwala szybko
reagowac na potrzeby roslin w kolejnych fazach rozwojowych.

Poradnik rolniczy — RZEPAK

VII. AZOT - zrddta i sposoby nawozenia

Prawidtowe odzywienie rzepaku azotem decyduje o poziomie uzyskiwanych plonéw.
Jego dostarczanie roslinom nalezy jednak prowadzi¢ w sposob przemyslany, gdyz z jednej
strony jest to gtowny sktadnik plonotwérczy, ale rownoczesnie jego nadmiar jest nieko-
rzystny dla plonowania i jest szczegolnie niebezpieczny dla srodowiska.

Dlatego wazne jest:

1. racjonalne ustalenie dawki nawozowej azotu w oparciu o realne do osiagniecia plony
w danym gospodarstwie — azotem nie nawozi sie na zapas

2. reqgulacja odczynu gleby

3. ustalenie wielkosci nawozenia fosforem i potasem z uwzglednieniem zasobnosci gleby
w te sktadniki

4. odpowiednie nawozenie sktadnikami drugoplanowymi jak: magnez i siarka, ktore bezpo-
srednio wptywaja na efektywnos¢ zastosowanego azotu

5. profilaktyczne stosowanie mikroelementéw (B, Mn, Mo, Cu, Fe, Zn), z ktérych najwazniej-
szymi, limitujacymi plon rzepaku, sg bor i mangan.

Przyjmuje sie, ze przy plonie nasion na poziomie 4 t/ha rzepak pobiera tacznie ok. 240 kg N.
Czes¢ z tego pobrania ma miejsce juz jesienia. Natomiast najwieksza intensywnos¢ pobierania
wystepuje podczas strzelania w ped do okresu kwitnienia.

Azot docelowo gromadzi sie gtéwnie w nasionach, do ktérych dociera w wyniku reutylizacji
z organow wegetatywnych. Jednostkowa akumulacja azotu zapewniajaca duzy plon nasion to
50-60 kg N/t. Przekroczenie tej wartosci prowadzi z requty do spadku plonu nasion, natomiast
wartosc¢ ponizej 50 kg N/t wskazuje na stan niedozywienia roslin azotem.

Prawidtowo prowadzony, wysokoplonujacy tan rzepaku powinien wiekszos$¢ azotu pobra¢
do poczatku kwietnia. Dlatego nawozenie tym sktadnikiem powinno zapewni¢ dostepnos¢ pier-
wiastka od poczatku rozwoju rzepaku, a zakonczy¢ je nalezy co najmniej 3—-4 tygodnie przed
kwitnieniem.

90 4 Rys. VII.1. Akumulacja azotu

w kolejnych fazach rozwoju
rzepaku, wg: Prof. Witold Grzebisz,
Rzepak juz chce wsparcia,

70 NOWOCZESNA UPRAWA 3/2014,
60 str. 63.
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Zbyt pozny termin stosowania azotu powoduje wzrost zawartosci azotu w lisciach, przez co
zaktdcony jest naturalny rytm wegetacji roslin — przedtuza sie okres wzrostu wegetatywnego,
a opdznia termin kwitnienia.

Azot zastosowany w formie nawozow mineralnych wykorzystywany jest przez rosliny
uprawne w 50-70%. Reszta ulega immobilizacji, czyli wbudowaniu w biomase mikroorgani-
zmow glebowych lub jest tracona wskutek ulatniania sie azotu do atmosfery w formie amo-
niaku. Czesc¢ azotu (gtownie forma azotanowa) jest wymywana do gtebszych warstw gleby.

1. W jakiej formie doglebowo dostarcza¢ azot rzepakowi?

W kazdym sezonie uprawowym strategie nawozenia rzepaku azotem trzeba dostosowywac¢
do istniejacych warunkow. Dotyczy to nie tylko ustalenia terminu i dawki, ale takze wyboru
odpowiedniej formy tego sktadnika dostosowanej do stopnia rozwoju plantacji rzepaku.

W zaleznosci od szybkosci dziatania, przyjmuje sie podziat nawozéw azotowych na:
= przedsiewne (hawozy amonowe)
= pogtéwne (saletry)

= uniwersalne (saletry amonowe i mocznik).

Podziat ten wynika ze specyficznych reakgji, jakie zachodza po wprowadzeniu nawozu do
srodowiska glebowego.

Azot amonowy (N-NH;) - bezposrednio jest pobierany przez rosliny w matych ilosciach. Ulega
sorpcji przez kompleks sorpcyjny w sposéb wymienny, dzieki czemu pozostaje dtuzej w glebie
i nie jest wyptukiwany.

Forme amonowa mozna stosowac nawet po zakonczeniu wegetacji jesiennej rzepaku (nawo-
zenie w tym okresie moze by¢ czescig wiosennej dawki startowej).

Dostarczenie azotu w formie siarczanu amonu realizuje rownoczesnie potrzeby pokarmowe
rzepaku na siarke. Z uwagi na jego zakwaszajace wtasciwosci, gleby na ktérych jest stosowany,
powinny mie¢ uregulowany odczyn pH.

Azot azotanowy (N-NO;) - jest bezposrednio dostepny i najszybciej pobierany przez rosliny
z roztworu glebowego. Moze by¢ pobrany w nadmiarze, ale rosliny w drodze ewolucji nauczyty
sie go magazynowac. Nie jest zatrzymywany w glebie przez kompleks sorpcyjny dlatego czes¢
niepobrana przez rosliny ulega wyptukaniu z gleby.

W uprawie rzepaku forma azotanowa moze by¢ pomocna przy opdznionych terminach siewu
jako stymulacja szybszego rozwoju roslin, ale nie moze by¢ podstawa nawozenia jesiennego.
Od trzeciej dekady wrzesnia w ogole nie jest wskazana, poniewaz istnieje duze ryzyko zbyt
intensywnego rozwoju roslin. Wptynie to na zmniejszenie ich mrozoodpornosci.

Forma NO, zwigksza poziom fitohormondw i przyspiesza tworzenie zawigzkdéw pedow bocz-
nych, ale zwieksza tez ilos¢ wody w tkankach, co w przypadku mrozu prowadzi do szybkiego
ich zniszczenia.

Wiosna forma azotanowa NO, zalecana jest w przypadku tanéw, ktére stabo przezimowaty,
w celu szybkiej regeneracji roslin i wytworzenia przez nie wiekszej liczby rozgatezien bocznych.

Azot amidowy - mocznik CO(NH,), jest forma azotu pozniej i wolniej dziatajaca. W glebie
ulega hydrolizie wskutek dziatania enzymu ureazy produkowanego przez mikroorganizmy
glebowe, a efektem tego procesu jest nietrwaty weglan amonu. Zwigzek ten ulega rozktadowi
na gazowy amoniak i dwutlenek wegla.

Amoniak moze zostac zatrzymany w glebie tylko w warunkach dobrej wilgotnosci (ulega wow-
czas uwodnieniu przechodzac w posta¢ jonu NH, a nastepnie sukcesywnie, wskutek przemian
mikrobiologicznych przechodzi do formy azotanowej NO;). Przemiany te okres$lane sa jako -
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nitryfikacja azotu amonowego. Niewielka cze$¢ azotu moze zosta¢ pobrana przez rosliny takze
w formie amonowej N-NH;. W zaleznosci od temperatury, intensywnosci zycia biologicznego
i wilgotnosci gleby proces ten trwa od jednego do kilku dni (do tygodnia).

Jednak dostepnos$c¢ azotu z mocznika dla roslin, w zaleznosci od warunkoéw, jest mozliwa po
ok. 2-4 tygodniach. Mozna ten czas wydtuzy¢ do 12 tygodni poprzez zastosowanie mocznika
z inhibitorem ureazy i nitryfikacji. Mocznik oprécz stosowania doglebowego jest wykorzysty-
wany takze w dokarmianiu dolistnym.

2. Azot mineralny

W wierzchniej warstwie gleby azot w przewazajacej ilosci wystepuje w postaci zwigzkow
organicznych, ktoérych zrédtem sa resztki roslinne i zwierzece oraz sktadniki prochnicy.
Forma organiczna azotu dopiero po przeksztatceniu w forme mineralng - N__ , staje sie do-
stepna dla roslin.

Mianem azotu mineralnego - N . okresla sig ilos¢ azotu, jaka na skutek mineralizacji jest
sukcesywnie uwalniana z materii organicznej zawartej w glebie oraz z resztek pozniwnych po
przedplonie.

W sktad N_. , wchodzi gtownie azotamonowy (NH;) i azot azotanowy (NO;) oraz w bardzo
niewielkich ilosciach azot amidowy (NH;).
Ilos¢ N zalezy przede wszystkim od typu gleby i jej struktury oraz od zawartosci w niej préch-
nicy (stosunek C:N). Najwiekszy potencjat mineralizacji maja czarnoziemy i mady.

Na proces mineralizacji azotu istotny wptyw ma zycie biologiczne gleby, a takze tempera-
tura i wilgotnos¢ gleby (za temperature graniczna gleby, przy ktérej rozpoczyna sie minerali-
zacja, przyjmuje sie 5°C zaktadajac, ze wczesna wiosna gleba jest dostatecznie wilgotna). Duze
znaczenie maja takze przedplon i nawozenie organiczne.

Ilos¢ N_. dostepnego dla rzepaku ozimego na wiosne zalezy takze w duzym stopniu od wa-
runkéw pogodowych jesienia (stopien mineralizacji azotu i wielkos¢ jego pobrania przez rosliny
w tym okresie), a takze od warunkéw sprzyjajacych wymywaniu azotu podczas spoczynku
zimowego (duza ilo$¢ opaddw, niezamarznieta gleba).

W warunkach tagodnej zimy rzepak moze wykorzystac wiekszos$¢ azotu zawartego w glebie
i jegoilos¢ na wiosne bedzie niewielka.

Azot azotanowy (N-NO;) wystepuje prawie w catosci w roztworze glebowym, natomiast
azotamonowy (N-NH;) zatrzymywany jest okresowo przez koloidy glebowe - sorpcja wy-
mienna. Zapobiega to szybkiemu wymywaniu azotu w gtab profilu glebowego, gdyz powstaje
.Swoisty magazyn”, z ktérego azot tatwo przechodzi do roztworu glebowego.

Ten ,udostepniany” roslinom azot, nalezy uwzgledni¢ w planowaniu wiosennego nawo-
zenia rzepaku. Znajomosc¢ zawartosci N . w glebie jest potrzebna do mozliwie precyzyjnego
obliczenia dawki azotu na wiosne pod rzepak ozimy zwtaszcza na ciezszych stanowiskach, aby
minimalizowac ryzyko przenawozenia azotem.

Najlepszym sposobem na doktadne okreslenieilosci N _. jest wykonanie wczesng wiosng -
przed ruszeniem wegetacji, analizy gleby na zawartos¢ N . w warstwie gleby do 90 cm.
Prébki powinny zosta¢ pobrane z warstw 0-30 cm, 30-60 cm, 60-90 cm (1 prébka z po-
wierzchni do 4 ha dla gleb jednolitych, a w przypadku gleb mozaikowych z powierzchni mak-
symalnie 1 ha).

Wraz z rosngca temperaturg wiosng ilos¢ N sukcesywnie wzrasta. W warunkach klima-
tycznych Polski najwieksza ilos¢ azotu mineralnego uwalniana jest w lipcu i sierpniu, czyli p6z-
niej niz rzepak potrzebuje (wiekszos¢ azotu powinien zakumulowac do kwitnienia). Dlatego
w obliczeniach dawki nawozowej nie mozna zawyzy¢ ilosci azotu mineralnego.
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W przyblizeniu przyjmuje sie, ze na stanowiskach zyznych po pszenicy azot mineralny jest
dostepny dla rzepaku w ilosci 40-80 kg N/ha, natomiast na stanowiskach srednich, np. po
pszenzycie w ilosci 10-40 kg N/ha.

Tab. VII.1. Przedziaty N _w glebie [kg N/ha], Azot mineralny w glebie, wg: Anna Kobus, FARMER 1/2014, str. 29.

min

Kategoria Zawartos¢ N

agronomiczna .

gleby Bardzo niska Niska Srednia Wysoka Bardzo wysoka
bardzo lekka do 30 31-50 51-70 71-90 powyzej 90
lekka do 40 41-60 61-80 81-100 powyzej 100
sredniai ciezka do 50 51-70 71-90 91-100 powyzej 100

Oprocz azotu, ktory uwalnia sie z materii organicznej w glebie, dodatkowym zrédtem azotu
mineralnego sa resztki pozniwne po przedplonie, a ponadto w trakcie wegetacji rzepaku na-
stepuje proces mineralizacji azotu organicznego z przemarznietych i opadtych po zimie lisci,
a takze z lisci opadajacych w p6zniejszym okresie.

Poczawszy od kwitnienia z prawidtowo rozwijajacych sie roslin rzepaku liscie zaczynaja
opadac. Z tych lisci przed opadnieciem czes¢ sktadnikéw pokarmowych jest przemieszczana
do nowo tworzacych sie organow (pedy, kwiaty, tuszczyny, nasiona), a cze$¢ powraca do gleby.
Przy cieptej pogodzie i gdy gleba jest odpowiednio uwilgotniona — pewna ilo$¢ tego azotu
moze by¢ dostepna jeszcze w okresie wyksztatcania tuszczyn. Jesli natomiast susza panuje
np. do potowy maja, to opady i uwolnienie azotu z gleby po tym terminie, jest zbyt pdzne aby
mogt by¢ wykorzystany do wyksztatcania tuszczyn. Dlatego w takich sytuacjach wskazane
bywa dolistne podanie azotu w czasie pgkowania i kwitnienia.

3. Jesienne nawozenie azotem

Dobre odzywienie azotem roslin w okresie jesiennym jest niezbedne dla osiagniecia takiej
fazy rozwojowej roslin, ktéra zapewnia zarowno duza odpornos$¢ na wymarzanie, jak i prawi-
dtowa regeneracje roslin po zimie.

Ilo$¢ pobieranego przez rosliny azotu jesienia zalezy od obsady i osiggnietej fazy rozwojowej,
a takze od zachwaszczenia plantacji, co obrazuje ponizszy wykres.

Rys. VII.2. Pobieranie azotu przez rzepak jesienia, wg: Dr Maria Walerowska na podstawie wyktadu Dr. H. Schénbergera,
Azot pobudzi rzepak, TOPAGRAR 3/2014, str. 95.
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B 20-30roslin/m?
200 B 40-50 roslin/m?
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Z wykresu wynika, ze prawidtowo prowadzona plantacja rzepaku (bez zachwaszczenia),
przy obsadzie 40-45 roslin/m? do fazy 8-10 lisci pobiera ok. 60 kg N/ha, a mocniej rozwinieta
do fazy 12. liscia, pobiera jesienig ok. 100 kg N/ha.

Potrzeby te realizowane sg przez:

* azotdostepny w glebie N . (ilos¢ zalezy od przedplonu, zasobnosci i struktury gleby oraz
wieloletniego nawozenia organicznego)

= azot dostarczony przedsiewnie — mineralny lub w nawozach naturalnych
= azot dostarczany pogtoéwnie, w praktyce najczesciej waha sie w zakresie 30-70 kg N/ha.

Jesieniag preferowane jest stosowanie azotu w formie amonowej, ktéra sprzyja wyksztatceniu
lepszego systemu korzeniowego oraz nie zagraza zimotrwatosci rzepaku. Ponadto wraz z na-
wozem azotowym w formie amonowej dostarczana jest siarka. Jest to wazne zwtaszcza w sytu-
acjach gdy nie zastosowano siarki wczesniej. Natomiast przy odpowiednim zaopatrzeniu gleby
w siarke — mozna zastosowac azot w formie amidowe;.

Przedsiewne nawozenie azotem

Na dobrych stanowiskach nie zawsze wystepuje koniecznos¢ przedsiewnego stosowania azotu,
ale w innych warunkach takie nawozenie moze by¢ wskazane. Wéwczas najkorzystniej jest zastoso-
wac azot przed uprawa przedsiewna. Przy przedsiewnym stosowaniu azotu nie ma ograniczen
w wyborze jego formy. Zastosowa¢ mozna fosforan amonu lub nawéz wielosktadnikowy NPK.
Stosujac nawozenie PK, brakujacg ilo$¢ azotu mozna podac¢ np. przedwschodowo w nawozie
RSM w terminie zabiequ odchwaszczajacego rzepak.

Rolnicy bardzo czesto rezygnuja z przedsiewnego nawozenia rzepaku azotem lub bardzo

ograniczaja jego dawke, zaktadajac, ze w razie potrzeby przeprowadza nawozenie korekcyjne
w trakcie jesiennej wegetacji rzepaku.
W warunkach umiarkowanego niedoboru azotu zmniejsza sie nieznacznie tempo wzrostu li-
$ci, a zwieksza sie tempo wzrostu korzenia palowego, gdyz nie powstaja zbyt liczne korzenie
boczne w wierzchniej warstwie gleby. Warunkiem prawidtowego wzrostu korzeni jest dobra
dostepnosc dla rosliny wapnia, potasu i fosforu, magnezu i siarki, a sposrod mikroelementéw
najwazniejszy jest bor.

Korekcyjne nawozenie azotem jesienia

Plantacja rzepaku w czasie jesiennej wegetacji wymaga systematycznej kontroli i obserwacji
stanu odzywienia roslin, nawet jesli zastosowano nawozenie przedsiewne. W razie potrzeby
wskazane jest nawozenie korekcyjne — pogtéwne/dolistne.

Nawozenie korekcyjne powinno by¢ wykonywane w pierwszej potowie jesiennej wegeta-
¢ji, bo wykonane zbyt p6Zno moze zagrozi¢ dobremu przygotowaniu roslin do zimy. Dlatego
optymalnym terminem jest okres 3-6 tygodni po wschodach roslin.

Aby ustali¢ koniecznos¢ jesiennego pogtdwnego nawozenia azotem trzeba przeanalizowac:

1. Zasobnos¢ gleby - jej fizyczne wtasciwosci, stan uprawy, wilgotnos¢, przedplon orazilosc
pozostawionej stomy.

2. Rozwbdjikondycje roslin — potrzebe osiggniecia fazy 10-12 lisci przed koncem jesiennej
wegetagji.

Jesienne zapotrzebowanie tanu rzepaku na azot zalezy od terminu siewu, zageszczenia tanu

i zaawansowania rozwoju wegetatywnego:

= rosliny pézniej wysiane, ktore wyksztatcity tylko szes¢ lisci — pobierajg 15-50 kg N/ha

= rosliny wysiane wczesniej (10 lisci) potrzebujg 50-100 kg N/ha.

(tany nadmiernie wybujate potrafiag zgromadzi¢ znacznie powyzej 100 kg N/ha.)
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Jesienne pogtéwne nawozenie rzepaku jest potrzebne szczegélnie:
= nastanowiskach ubogich w azot

= przy opdznieniu terminu siewu w stosunku do optymalnego dla danego regionu - niewielka
dawka saletry amonowej (20-30 kg N/ha), intensyfikuje rozwaj lisci

= po przedplonach zbozowych, szczegolnie gdy na przyoranga stome nie zastosowano
w ogole lub zastosowano zbyt matg dawke azotu wspomagajaca jej mineralizacje - str. 51

= w warunkach utrudniajacych mineralizacje azotu glebowego (zta struktura, niski odczyn,
niska temperatura, duze opady, niska liczba mikroorganizmoéw glebowych).

Jesienia nalezy unikaé przenawozenia azotem, gdyz powoduje ono:

= przyspieszenie wzrostu roslin — niekorzystne przed zima nadmierne ,wybujanie” tanu rze-
paku i nadmierne wyniesienie pgka wierzchotkowego ponad powierzchnie gleby

= zwiekszenie zawartosci wody w roslinach, co zmniejsza mrozoodpornos¢
= zmniejszenie odpornosci na choroby (azot stanowi dobrg pozywke dla patogenéw)

= negatywny wptyw na gospodarke hormonalna roslin (nadmiar azotu op6znia hartowanie
roslin przed zima).

Szczegoblng ostroznos¢ w nawozeniu azotem nalezy zachowac przy:
= wczesnych siewach

= odmianach o dynamicznym tempie wzrostu

= nastanowiskach nawozonych obornikiem lub gnojowica

= nastanowiskach zasobnych w préochnice w warunkach sprzyjajacych mineralizacji azotu
organicznego (wilgotna i ciepta jesien)

= nastanowiskach, na ktérych pozostato duzo azotu mineralnego po roslinie przedplonowej
(np. gdy dawka azotu byta wyliczona pod wiekszy plon niz uzyskano lub gdy w uprawie
pszenicy zastosowano azot na ktos, a z réznych przyczyn rosliny go nie pobraty).

Stosujac azot jesienig nalezy zadbac o to, aby byt on prawidtowo zbilansowany innymi
sktadnikami, gdyz tylko wtedy mozliwe jest szybkie wbudowanie pobieranego azotu w organy
roslinne, co zmniejsza ilos¢ wody w komorkach roslinnych, a tym samym zwieksza ich odpor-
nos¢ na mroz.

4. \Wiosenne nawozenie azotem

Wiosenne nawozenie azotem jest scisle zwigzane z wielkoscig prognozowanego plonu.
Na kazda przewidywana 1 tone plonu nasion rzepaku powinno sie zastosowac ok. 55 kg azotu
W nawozeniu wiosennym.
Przy ustalaniu dawki azotu (okreslajac potencjat plonotwoérczy rzepaku) trzeba bra¢ pod uwage
stopien rozwoju plantacji (stan roslin w okresie jesiennym i wczesnowiosennym), jakos¢ gleby
(zawartos¢ azotu mineralnego N w glebie) oraz warunki meteorologiczne.

Uogolniajac mozna stwierdzi¢, ze w zaleznosci od warunkow siedliskowo-klimatycznych,
rzepak wymaga wiosennego nawozenia azotem w dawce do 200 kg N/ha, a uprawiany po ro-
slinach straczkowych efektywnie wykorzystuje ten sktadnik do poziomu 160 kg N/ha.

Ilos¢ azotu potrzebnego roslinom wiosng wigze sie z iloscig azotu pobranego jesienia
z gleby, a to uzaleznione jest m.in. od fazy rozwojowej jaka rosliny osiggnety przed spoczyn-
kiem zimowym.

Gdy plantacje sg bardzo dobrze rozwiniete w warunkach dtugiej i cieptej jesieni, rosliny z re-
guty w tym okresie pobieraja znaczne ilosci azotu z gleby (w takich warunkach takze znaczna
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cze$¢ N . jest uwolniona z materii organicznej). Zatem na przedwiosniu przyswajalnego azotu
bedzie w glebie stosunkowo mato i trzeba zastosowa¢ wyzsze dawki nawozowe.

W sposdb uproszczony potrzebng dawke azotu mozna wyliczy¢ postugujac sie wzorem:

gdzie:
Nn - potrzebnailos¢ azotu [kg N/ha]
min P - przewidywany plon [t/ha]
Pj — pobranie jednostkowe [kg N/1 tone nasion z odpowiednig masa stomy]
N_. - azot mineralny (zbadana zawartos¢ azotu mineralnego w glebie

min

w warstwie do 90 cm) [kg N/ha]

Nn=P-Pj-N

Wiosenne nawozenie powinno by¢ wykonane najczesciej w dwoch, a niekiedy w trzech
dawkach. Istotne jest, aby rosliny od poczatku wiosennej wegetacji efektywnie mogty pobierac
azot z gleby i przetwarza¢ go w biomase.

Pierwsza dawka azotu, jako dawka startowa, powinna zosta¢ podana mozliwie jak naj-
wczesniej — druga potowa lutego/pierwsza potowa marca (najlepiej na zmarznieta glebe, ale
bez $niegu). W optymalnych warunkach i kondycji roslin ilosciowo powinna by¢ najwieksza
i stanowi¢ ok. 60-70% dawki catkowitej (nie mniej niz 90 kg N/ha). Jesli dawka catkowita nie
przekracza 120 kg N/ha, azot powinien by¢ zastosowany jednorazowo. Podziat niskich dawek
nie zwieksza produktywnego rozgatezienia, jak rowniez nie wptywa na wiazanie tuszczyn i wy-
petnianie nasionami, a podnosi jedynie koszt produkcji. Rbwniez w sytuacji, gdy wiosna jest
p6zna, azot trzeba zastosowac w jednej dawce, tuz przed ruszeniem wegetacji.

Celem pierwszej dawki azotu jest szybka regeneracja uszkodzen pozimowych i odbudowa
rozety lisSciowej oraz zmaksymalizowanie szybkosci wzrostu roslin, aby mozliwie szybko wy-
tworzyty duza rozete produkcyjna - warunek wyjsciowy do budowania duzego plonu.
Dlatego wskazane jest, aby przynajmniej czes¢ sktadnika zastosowac w formie tatwo dostep-
nej, tj. saletrzanej (N-NO;).

Wazne jest umiejetne dobranie formy azotu w pierwszej dawce stosownie do ilosci wil-
goci na starcie wiosennym. Dobre uwilgotnienie gleby umozliwia roslinom pobieranie formy
amonowej azotu na zasadzie dyfuzji (takze P i K). Natomiast gdy gleba jest stabo uwilgotniona
i brakuje opadow — wskazana jest dawka startowa N w formie azotanowej, ktéra rosliny pobie-
raja wraz z pragdem transpiracji (w ten sam sposob pobierany jest takze Mg i Ca).

Reasumujac w pierwszej dawce najodpowiedniejsze sa nawozy dobrze rozpuszczalne
w wodzie, lecz nie nadmiernie szybkie w dziataniu (np. saletrzaki, RSM), a takze jako cze$ciowy
dodatek - saletra amonowa. Jesli nie wykonano wczesniejszego nawozenia siarka, to wskazane
jest zastosowanie siarczanu amonu.

Druga dawka azotu w typowych warunkach pogodowych podawana jest roslinom 2-4 ty-
godnie po pierwszej (co najmniej 3—-4 tygodnie przed kwitnieniem), gdy wegetacja przebiega
juz intensywnie. Jej wysokos$¢ stanowi ok. 30-40% dawki catkowitej. Azot po przejsciu do roz-
tworu glebowego zostanie pobrany i zgromadzony w czesciach wegetatywnych roslin. Stamtad
kilka tygodni p6zniej w wyniku remobilizacji trafi do nasion.

Wazne jest aby druga dawka byta zastosowana w okresie, gdy z requty opady sa jeszcze
czeste — poczatek kwitnienia. Opdznienie terminu zastosowania drugiej dawki, a tym samym
duza dostepnos¢ azotu w pozniejszych fazach rozwoju roslin powoduje zbyt bujny rozwoj
wegetatywny (stabszy dostep Swiatta, stabsze zapylanie kwiatow z nizszych czesci roslin),
zwieksza podatnos¢ roslin na wyleganie, opdznia i wydtuza kwitnienie co powoduje nierow-
nomierne dojrzewanie do zbioru. W drugiej dawce wskazane jest zastosowanie nawozow be-
dacych szybkim zréodtem azotu.
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Trzecia dawka azotu (ewentualna) jest stosowana w fazie zielonego paka. Ma ona za zadanie
wspomaoc zawigzywanie sie tuszczyn, a takze zmniejszy¢ redukcje pedéw bocznych.

Przenawozenie azotem wiosng w warunkach dobrego uwilgotnienia gleby, jest niekorzystne

gdyz:

= pobudzarzepak do niekontrolowanego wzrostu pedoéw bocznych i niekonczacego sie kwit-
nienia, kosztem juz zawigzanych tuszczyn

= przedtuza wegetacje — opdznia sie zbior

= obniza plonijakos¢ nasion, ktore nie sg wyrébwnane

= utrudnia ustalenie optymalnego termin zbioru, bo gdy najstarsze tuszczyny zaczynaja sie
otwierac i osypuja nasiona, to najmtodsze sa jeszcze zupetnie zielone i stabo wyksztatcone.

5. Dolistne dokarmianie azotem w formie amidowej oraz stosowanie RSM

® Dolistne dokarmianie azotem

Racjonalne nawozenie rzepaku azotem wymaga wczesnowiosennego (w niektorych
sytuacjach takze jesienia) zastosowania nawozow doglebowych.
Od momentu wznowienia wegetacji wiosennej nalezy/mozna wspomagac rosliny takze przez
liscie. (Czasami plantacja wymaga dolistnego dokarmienia azotem juz podczas jesiennej
wegetacji rzepaku - str.83).

Dokarmianie dolistne azotem pozwala na efektywne zaopatrzenie roslin nawet w kilkadzie-
siat kilogramow tego sktadnika.

Zabiegi nalezy wykonywac¢ w warunkach nie stwarzajacych zagrozenia dla roslin - str. 70.

Dokarmianie dolistne azotem ma szczegdlne znaczenie, gdy:

= nawozenie doglebowe byto zbyt niskie (np. rosliny rokuja, ze uzyskaja wyzszy plon, niz
poczatkowo zaktadano)
= zroznych przyczyn azot zastosowany doglebowo jest stabo pobierany.

Podstawowym nawozem wykorzystywanym do opryskdéw dolistnych jest mocznik.
Jest to nawdz granulowany, rozpuszczalny w wodzie. Zawiera 46% azotu w formie amido-
wej (N-NH,), ktéra jest dobrze pobierana i wykorzystywana przy aplikacji pozakorzeniowej
(dolistnej) przez rosliny.

Zalecane stezenie mocznika w optymalnych warunkach pogodowych to:
= 12% w fazie rozety i zwartego zielonego paka kwiatowego
= 5-7% w fazie z6ttego paka.

Dolistne nawozenie mocznikiem w okresie wiosennej wegetacji rzepaku najczesciej
wykonuje sie od fazy rozety (gdy rzepak przynajmniej czesciowo zregenerowat sie po zimie)
do kwitnienia, a nawet do poczatku rozwoju tuszczyn. W tym okresie mozna wykonac kilka
zabiegéw w ok. 10 dniowych odstepach.

W praktyce wykonuje sie najczesciej 2-3 zabiegi mocznikiem, tgczac dokarmianie dolistne
azotem z magnezem i siarka (SIARCZAN MAGNEZU - str. 188, MIKROKOMPLEX - str.
181) i mikroelementami (np. PLONVIT RZEPAK - str.183, BORMAX - str. 179, MIKROVIT
MANGAN - str. 182,) a takze stymulatorami wzrostu i aktywatorami (TYTANIT - str. 175-177,
OPTYSIL - str. 171-173, - str. 166, GROWON - str. 168-169, ROOTSTAR - str. 174) oraz
z ochrong insektycydowa i/lub fungicydowa.

Poradnik rolniczy — RZEPAK

Dokarmianie dolistne azotem mozna skutecznie realizowac stosujac specjalistyczne do-
listne nawozy azotowe, takie jak: NITROMAG str. 183 lub PLONVIT NITRO str. 185-186

.Waskie gardto” utrudniajace zaspokojenie zapotrzebowania na azot wystepuje na
poczatku kwitnienia.
W tym okresie rzepak w ciggu krotkiego czasu (10 dni) musi pobrac okoto 70-100 kg N/ha -
w zaleznosci od liczby zawigzanych tuszczyn i nasion. Oznacza to, ze dziennie rosliny musza
miec¢ do dyspozycji 7-10 kg N/ha. Wskutek remobilizacji w samej roslinie przemiesci sie z lisci
itodyg do nasion — maksymalnie 3-5 kg N/ha. Z gleby w optymalnych warunkach, rosliny moga
pobrac ok. 4 kg N/ha.

Przy niskiej mineralizacji azotu i/lub matej jego zawartosci w glebie zaspokojenie potrzeb
azotowych nie jest mozliwe w tym okresie. W takiej sytuacji podanie azotu dolistnie w fazie
pakowania i kwitnienia jest uzasadnione i efektywne.

Brakujacailos¢ azotu tzn. 2-3 kg N/ha dziennie, odpowiada ogélnemu zapotrzebowaniu na
nawo6z w wysokosci 20-30 kg N/ha.
Te ilos¢ mozna dostarczy¢ w dwdch zabiegach dokarmiania:

1. w fazie pgkowania

2. w fazie kwitnienia ,na opadajacy ptatek”
lub dzielac na wiecej aplikacji.

Zabieg dokarmiania najczesciejtaczony jest z ochrona fungicydowa i/lub zwalczaniem szkod-
nikow.

W niektorych sytuacjach zalecenia nawozowe przewidujg stosowanie azotu w zabiegu
~naopadajacy ptatek”.

Wskazania do takiego zabiegu to przede wszystkim sytuacja opisana powyzej, ale takze:

= stan plantacji, ktory rokuje wysokie plony, a wprowadzona dotychczas ilos¢ azotu nie jest
wystarczajaca

= trudnosci w pobieraniu sktadnikow pokarmowych z gleby

= przy wysokich oczekiwaniach wzgledem plonu z plantacji zlokalizowanych na stanowiskach
odznaczajacych sie stabg mineralizacja lub w warunkach suszy wiosennej gdy uwalnianie
azotu jest opdznione.

Zabiegi takie co prawda moga wydtuzy¢ okres kwitnienia, czego konsekwencjag moze by¢ nie-
robwnomierne dojrzewanie tanu, lecz dzieki dostarczeniu azotu — wzrasta ilos¢ tuszczyn, nasion
w tuszczynach, wydtuza sie okres nalewania nasion, a tym samym zwieksza sie plon.

(W przypadkach nierbwnomiernego dojrzewania wykonywany bywa zabieg desykacji rzepaku.)
Dokarmiania azotem w zabiegu ,na opadajacy ptatek” nie poleca sie gdy:

= plantacja jest niewyréwnana, z wieloma pustymi placami, ktéra silnie dokwita

= rzepak kwitnie p6zno - zatem dojrzewanie bedzie opdznione

= w okresie kwitnienia wystepuje niedoboér wody, co ogranicza dojrzewanie rzepaku

= rzepakjest porazony sucha zgnilizng kapustnych.

@ Stosowanie RSM w rzepaku

Roztwor saletrzano-mocznikowy RSM w uprawie uprawie rzepaku znajduje szerokie
zastosowanie. Obecnos$¢ w nawozie formy azotanowej (N-NO; - 25%) i amonowej (N-NH; -
25%) sprawia, ze N dziata dos¢ szybko, a z kolei forma amidowa CO(NH,), - 50%, wykazuje
sukcesywne, spowolnione uwalnianie sktadnika do gleby. Mozna go mieszac¢ z réznymi $.o.r.,
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z zawiesinowym nawozem siarkowym - SUPER S-450 (str. 189) oraz z nawozami mikroele-
mentowymi (np. BORMAX str. 179).

Na rynku RSM dostepny jest w trzech stezeniach: 28%, 30% i 32%, ktére oprocz sktadu roz-
nia sie takze temperatura krystalizacji (odpowiednio: -17°C, -9°Ci 0°C).

Tab. VII.2. Sktad chemiczny i wtasciwosci fizyczne RSM, wg: Dr Edwin Naglik, Dr Krzysztof Kubsik, Zalety i wady RSM,
AGROTECHNIKA 4/2013, str. 62.

Wyszczegolnienie RSM-28 RSM-30 RSM-32
Saletra amonowa [%] 40,0 42,8 45,7
Mocznik [%] 30,0 32,2 34,3
Woda [%] 30,0 25,0 20,0
Gestos¢ [kg/dm?3] 1,28 1,30 1,32
Odczyn [pH] 6,5-7,5 6,5-7,5 6,5-7.5
Temperatura krystalizacji [°C] -17,0 -9,0 0,0

Stosujac RSM przedsiewnie istotne jest tylko ustalenie dawkii rbwnomierne rozprowadze-
nie nawozu na powierzchni pola.

Generalnie — RSM jest nawozem doglebowym, a nie dolistnym i dlatego skomplikowane
jest pogtowne stosowanie tego nawozu - niezbedne jest uzycie rozpylaczy wytwarzajacych
duze krople (szybko sptywajace z lisci na glebe) lub wezy rozlewowych.

VIIl. FOSFOR i POTAS - zrddta i sposoby nawozenia

Efektywnos¢ plonotwdrcza azotu warunkuje odpowiednie pobranie i zaopatrzenie
rzepaku w inne sktadniki mineralne, w tym szczegdlnie wazne - fosfor i potas.

300 Rys. VIII.1. Dynamika akumulacji N,
P, K przez rzepak ozimy w okresie
250 wiosennej wegetacji, wg: Prof.
Witold Grzebisz, Fosfor i potas
fundamentem nawozenia azotem,
— 200 FARMER 8/2013, str. 49.
e
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terminy kalendarzowe

Podstawowym warunkiem wtasciwej dostepnosci fosforu i potasu dla roslin jest odpo-
wiedni system nawozenia, ktoéry powinien by¢ tak opracowany, aby po zbiorze przedplonu,
przed siewem rzepaku, zasobnos¢ gleby w te pierwiastki ksztattowata sie co najmniej w gor-
nym zakresie zasobnosci sredniej (tab. VI.3. - str. 50).

Jesli ten warunek jest spetniony, to dla uzyskania plonu na poziomie 4-5 ton nasion z hektara,
wskazane jest nawozenie w ilosci ok. 140-180 kg K,O/ha i 80-110 kg P,O./ha. Natomiast na gle-
bach o niskiej zasobnosci nawozenie mineralne nalezy zwiekszy¢ o 25-50% w stosunku do po-
trzeb (czes¢ sktadnika wprowadzona w nawozie jest przeznaczona na poprawe zasobnosci gleby).

Rzepak, budujac bardzo gteboki system korzeniowy, pobiera znaczne ilosci sktadnikdéw po-
karmowych z podglebia (efektywne pobieranie sktadnikéw pokarmowych moze siega¢ nawet
do 1,5 m). Dlatego zwiekszone nawozenie rosliny przedplonowej ma na celu przede wszystkim
wzbogacenie gtebszych warstw gleby.

@ FOSFOR
Rosliny uprawne wykazuja duza wrazliwos$¢ na niedostateczne zaopatrzenie w fosfor
w nastepujacych fazach rozwojowych:

= napoczatku wegetacji - w okresie formowania sie systemu korzeniowego

= w okresie wiosennego wznowienia wegetacji przez rosliny ozime — do regeneracji systemu
korzeniowego i pobudzenia paczkéw wierzchotkowych
= od pakowania do kohca wyksztatcania nasion — decyduje o realizacji plonu, ktérego podsta-
wowe elementy wyksztatcity sie wczesniej w okresie wegetacji (wskaznikiem plonotwor-
czego dziatania fosforu jest masa nasion rzepaku).
80-85% fosforu zostaje wyniesione z plonem nasion. Ten ubytek trzeba zrownowazy¢ ilo-
scig wprowadzong powtoérnie do obiegu z resztkami pozniwnymi, nawozami naturalnymi lub
organicznymi, a przede wszystkim poprzez zastosowanie nawozow mineralnych.

INTERMAG

<
c
(]
‘N
o
3
@
c
>
0
o
%]
o
Qo
(%]
d
&
B
e
—
‘N
[
<
'_
@)
a
o
@)
L
n
@)
L
>




o
=
[}

‘N
o
2
@
c
>

ol
o
(%)
o
(e}
(%]
]

L

RS,

)
—
‘N

I

2
'_

O
a
04

@)
LL
0
@)
L
>

Podstawowym celem prawidtowego nawozenia jest uzupetnienie zawartosci sktadnika
w glebie do poziomu zasobnos$ci wymaganej przez rosliny wrazliwe w zmianowaniu. Termin
wykonania zabiegu podstawowego, czyli regulujgcego poziom zasobnosci gleby, w cyklu na-
stepstwa roslin, powinien co najmniej o jeden sezon poprzedzac rosline najbardziej wymagajaca.
W zmianowaniu rzepak/zbozowe to rzepak wyznacza optymalny poziom zasobnosci gleby
w fosfor dla danego pola.

Na glebach o bardzo wysokiej zasobnosci w fosfor mozna zrezygnowac z doglebowego
nawozenia fosforem jesienia.
Woweczas, w celu dobrego odzywienia poczatkowego roslin (zwiekszenia stezenia fosforu
w wierzchniej warstwie gleby), potrzebna jest tylko dawka startowa sktadnika — pod rzepak
w ilosci 15-30 kg P,O./ha. Zastosowanie wiosng wyzszych dawek nawozow fosforowych jest
wtasciwie nawozeniem rosliny nastepczej, ktéra bedzie uprawiana po rzepaku.

Wiosenne doglebowe nawozenie rzepaku fosforem (brak mozliwosci wymieszania z gleba)
jest zdecydowanie mniej efektywne niz jesienne, dlatego zalecane jest przede wszystkim
na plantacjach stabo rozwinietych jesieniag lub na plantacjach, na ktérych wystapity znaczne
uszkodzenia roslin w okresie zimowym (fosfor jest odpowiedzialny m.in. za rozwdj systemu
korzeniowego oraz regeneracje roslin po zimie).

Nawozenie to jest niezbedne takze w sytuacji gdy nie wykonano nawozenia fosforem w okre-
sie jesiennym, pomimo ze gleba odznacza sie niska zasobnoscia w przyswajalne formy tego
sktadnika.

Wiosna doglebowo fosfor zwykle dostarcza sie roslinom w dobrze rozpuszczalnych
nawozach wielosktadnikowych, ktére powinny by¢ zastosowane jak najwczeséniej (w miare
mozliwosci jeszcze przed ruszeniem wiosennej wegetacji rzepaku — przy braku okrywy
$nieznej nawoz mozna wysiac¢ na glebe zachowujac zalecenia Ustawy z 10 lipca 2007 r. o nawozach
i nawozeniu, art. 20.1.1.).

W okresie wiosennego ruszenia wegetacji aplikacja fosforu (doglebowa i/lub nalistna),
ma na celu pobudzenie stozkéw wzrostu podziemnych i naziemnych czesci roslin do produkgji
nowych korzeni i pedoéw.

W petni wegetacji, w warunkach niekorzystnych dla wzrostu roslin, najbardziej skuteczne
jest dolistne dostarczenie fosforu roslinom, najlepiej tacznie z potasem, magnezem i siarka.

® POTAS

Rzepak, sposrod roslin uprawnych wykazuje najwieksze potrzeby pokarmowe w stosunku
do potasu. Znajomos$¢ wrazliwosci roslin uprawnych na niedobér potasu jest wazna, gdyz
celem efektywnej gospodarki potasem w zmianowaniu jest przygotowanie stanowiska pod
najbardziej wymagajaca rosline w ptodozmianie - rzepak.
Tab. VIII.1. Ilo$¢ potasu w plonie gtéwnym i resztkach pozniwnych roslin uprawnych [kg K/t], wg: Prof. Witold Grzebisz,
Gospodarka potasem w zmianowaniu, AGROTECHNIKA 2/2014, str. 48.

Gatunek Plon gtéwny Resztki pozniwne
Pszenica 5-6 10-14
Pszenzyto, zyto 4-6 11-15
Jeczmien 5-7 12-14
Owies 6-8 12-18
Kukurydza 4-5 14-20
Rzepak 10-12 16-24
Buraki cukrowe 1-2 4-6
Ziemniaki 4-6 2-3

Poradnik rolniczy — RZEPAK

Podstawga zaspokojenia duzych potrzeb pokarmowych rzepaku jest odpowiednia zasob-
nos¢ gleby w przyswajalny potas. Dlatego gleby przeznaczone pod jego uprawe powinny sie
charakteryzowac co najmniej srednig zasobnoscig w przyswajalny potas (najlepiej, aby zawar-
tos¢ miescita sie w goérnej granicy tej klasy zasobnosci, a na glebach lekkich w klasie zasobnosci
wysokiej — tab. VI.3.,str. 50).

Rolnik znajac kategorie gleby w swoim gospodarstwie moze opracowac efektywna strategie
nawozenia tym sktadnikiem uwzgledniajac rotacje roslin na danym polu.

Podstawowa dawke wyznacza sie zgodnie z potrzebami rosliny najbardziej wymagajacej
w catym zmianowaniu.
W tym celu potrzebne jest systematyczne prowadzenie pomiaréw zasobnosci gleby i requ-
lowanie jej, tzn. nawozenie, gdy poziom zasobnosci odbiega od potrzeb rosliny najbardziej
wymagajacej w zmianowaniu - rzepaku.

Na stanowiskach o $redniej i wysokiej zasobnosci termin stosowania nawozow potasowych
ma znaczenie drugorzedne. Na stanowiskach o niskiej i bardzo niskiej zasobnosci wybor ter-
minu i wielkos¢ dawki musza by¢ tak dobrane, aby w roku uprawy rosliny wrazliwej uzyskac
wymagany poziom zasobnosci gleby.

Analogicznie jak dla fosforu, wskazane jest doprowadzenie gleby do poziomu optymalnej za-
wartosci potasu juz przed siewem przedplonu.

Nawozenie biezace potasem w uprawie rzepaku mozna wykona¢ w jednej dawce przed
siewem rzepaku lub podzieli¢ na dwie czesci tj. przedsiewna (50-75% dawki catkowitej) i po-
gtéwna (25-50% dawki catkowitej).

Zastosowanie petnej dawki potasu jesienia jest dopuszczalne na ciezkich glebach w warun-
kach optymalnej wilgotnosci gleby — pierwiastek musi znalez¢ sie w strefie korzeniowej, a nie
pozosta¢ na powierzchni gleby.

Wiosna nawo6z potasowy trzeba zastosowac bardzo wczesnie, poniewaz rosliny efektyw-
nie pobieraja ten sktadnik dopiero wtedy, gdy nawdz sig rozpusci, a sktadniki przemieszcza sie
w gtab gleby.

Na lekkich stanowiskach, gdzie istnieje wieksze ryzyko strat potasu w wyniku wymycia, stoso-
wanie potasu w dwdch dawkach jest standardem. Taki sposéb nawozenia jest tez coraz czesciej
stosowany na glebach srednich i ciezkich.
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IX. MAGNEZ i SIARKA - zrodta i sposoby nawozenia

MAGNEZ i SIARKA - odgrywaja istotna role w nawozeniu rzepaku - bezposrednio
wptywaja na efektywnos¢ zastosowanego azotu.

® MAGNEZ

Podstawowym zrodtem magnezu jest gleba. Rosliny dobrze wykorzystuja te naturalne
zasoby, gdy ksztattuja sie one w gornym zakresie sredniej klasy zasobnosci (tab. IX.1.).
W takich warunkach dawka magnezu dostarczanego przez nawozenie powinna ksztattowac
sie na poziomie potrzeb pokarmowych rzepaku.

Tab. IX.1. Klasy zasobnosci gleb uprawnych w magnez* [mg Mg/100 g gleby], wg: Prof. Witold Grzebisz, Magnez trzeba
doceni¢, AGROTECHNIKA 4/2014, str. 22.

Klasa Kategoria agronomiczna gleby

zasobnosci Bardzo lekka Lekka Srednia Ciezka
Bardzo niska do1,0 do 2,0 do 3,0 do 4,0
Niska 1,1-2,0 2,1-3,0 3,1-5,0 4,1-6,0
Srednia 2,1-4,0 3,1-5,0 5,1-7,0 6,1-10,0
Wysoka 4,1-6,0 5,1-7,0 7,1-9,0 10,1-14,0
Bardzo wysoka od 6,1 od71 od 9,1 od14,1
Wartos¢ krytyczna 3,0 4,0 6,0 8,0

*metoda standardowa Stacji Chemiczno-Rolniczej

Nawozy mineralne dostarczajace magnez najczesciej stosowane w praktyce to:

1. Wapno nawozowe z magnezem - odkwasza glebe i uzupetnia w niej rezerwy magnezu
(wazna zaleta magnezu jest antagonizm wobec toksycznego glinu).
W zaleznosci od stopnia rozdrobnienia nawozéw pochodzenia naturalnego (skaty mielone),
magnez jest dostepny dla roslin po uptywie 1-2 lat od zastosowania.

Siarczany Mg — mozna stosowac zaréwno doglebowo (przedsiewnie i pogtéwnie), jak i dolistnie.

® SIARKA
Rzepak nalezy do grupy roslin bardzo wrazliwych na niedobor siarki w okresie wegetacji.

Tab. IX.2. Akumulacja jednostkowa siarki w roslinach uprawnych [kg/t], wg: Prof. Witold Grzebisz, Siarka - sktadnik
niezbedny w planie nawozowym, AGROTECHNIKA 10/2014, str.23.

Roslina uprawna (plon gtowny + odpowiadajaca masa plonu roboczego) Akumulacja siarki [kg/1]
Pszenica ozima, chlebowa 3,5-4,5
Jeczmien jary, browarny, kukurydza 4-5
Zyto, pszenzyto, koniczyna 3-4
Pozostate zboza 3,0-4,5
Rzepak 15-20
Buraki cukrowe 0,8-1,2
Ziemniaki 0,5-0,8
Bob, fasole, grochy 6-8
Cebula, pomidor 1,0-1,5
Kapusta biata 1,0-1,4
Kalafior 0,7-1,0
Lucerna 3-5
Siano takowe 2-3

Poradnik rolniczy - RZEPAK

Niedobor 1 kg siarki blokuje wykorzystanie nawet 10 kg azotu. Rzepak przy plonie nasion
4 t/ha pobiera 60 kg S/ha (150 kg SO,/ha).

W zaleznosci od jej dostepnosci z gleby (gleby zasobne w prochnice dostarczaja wiekszych
ilosci siarki) dawka siarki powinna sie ksztattowac w zakresie od 1/3 do 1/5 (w przyblizeniu 1/4)
dawki azotu przewidzianej dla otrzymania zatozonego plonu.

Wynika to ze stosunku N:S, ktéry w plonie rzepaku ksztattuje sie na poziomie 4-5:1. Np. dla 150
kg N/ha dawka siarki wyniesie 30-37,5 kg S/ha.

Materia organiczna zawarta w glebie jest podstawowym zrédtem dostepnej dla roslin siarki
siarczanowej (SO%). Uwalnianie siarki z gleby, resztek roslinnych i nawozow naturalnych prze-
biega prawidtowo na glebach o dobrej strukturze i optymalnym pH 5,8-7,0.

Tempo proceséw mineralizacji materii organicznej i nawozoéow naturalnych warunkowane jest
przez intensywnos¢ zycia biologicznego w glebie, a takze zalezy od temperatury i wilgotnosci
gleby. (Mineralizacja materii organicznej rozpoczyna sie, gdy gleba uzyska temperature 8-10°C.)

Nawozy zawierajace siarke elementarng stopniowo uwalniaja ja do roztworu glebowego
poprzez utlenianie, dlatego powinny by¢ stosowane z odpowiednim wyprzedzeniem przed
siewem rzepaku.

Natomiast nawozy zawierajgce siarke w formie siarczanowej (SO?), ktéra jest tatwo wymywana
z gleby, powinny by¢ stosowane w ilosci pokrywajacej potrzeby rzepaku na ten sktadnik.

Strategia nawozenia siarka oraz dobor odpowiednich nawozéw, uzaleznione sg od sytuacji
na konkretnym polu i celu jaki chce sie osiagna¢:

= uzupetnienie rezerw siarki w glebie (siarka elementarna, kizeryt, siarczan wapnia, nawozy
fosforowe i potasowe z siarka)

= wtaczenie siarki do podstawowego nawozenia (siarczan amonu, kompleksowe NPK i S)

= dolistne - szybkie zapobieganie spodziewanym niedoborom oraz likwidacja zaistniatych
niedoborow (SIARCZAN MAGNEZU, MIKROKOMPLEX, PLONVIT: , BOROSULF).

Rzepak potrzebuje siarki juz jesienig. Zapotrzebowanie na ten pierwiastek jesienig wynosi ok.
10-30 kg S/hai najczesciej zostaje pokryte przy okazji stosowania azotu w formie siarczanu amonu.
Jesli nie zastosowano tego nawozu, wéwczas pogtéwnie, w fazie 3.—-4. liscia, mozna dostarczy¢
siarke przy okazji stosowania doglebowych nawozéw magnezowych w formie siarczanéw (kizeryt).

Standardowym zabiegiem przed spoczynkiem zimowym jest tez dolistne stosowanie roz-
tworu wodnego SIARCZANU MAGNEZU. Zabieg ten ma na celu stymulacje tworzenia chloro-
filu i usprawnienie transportu asymilatow (cukrow) co prowadzi do wzrostu odpornosci roslin
na niska temperature zima.

Wiosenne nawozenie siarkg doglebowo wykonuje sie przy okazji nawozenia innymi sktad-
nikami pokarmowymi, gtbwnie azotem, magnezem i potasem. Wskazane jest, aby nawozenie
doglebowe zapewnito dobrg dostepnos¢ tego sktadnika przed wiosennym ruszeniem wegetacji
rzepaku (siarka jest jednym z podstawowych sktadnikow, ktére warunkujg pobranie i wykorzy-
stanie azotu z gleby).

Standardowe dwa wiosenne zabiegi dolistnego dokarmiania magnezem i siarka przepro-
wadza sie od fazy rozety do kwitnienia. Pokrywa sie w ten sposéb czes¢ potrzeb pokarmowych
rzepaku na te pierwiastki. W dwukrotnym zabiegu 5% roztworem MgSO, przy 200-300 L cieczy
roboczej wprowadza sig 3,2-4,8 kg MgO (1,9-2,9 kg Mq) i 6,4-9,6 kg SO, (2,6-3,8 kg S).

Bardzo wazne jest aby uzupetnienie niedoboru siarki przeprowadzi¢ wczesniej, gdyz
wykonane dopiero w okresie wystgpienia objawéw niedoboru, nie jest w stanie zapobiec
wystapieniu strat w plonie. W sytuacji wystapienia na roslinach objawéw niedoboru siarki, ko-
nieczny jest interwencyjny zabieg dokarmiania dolistnego nawozem PLONVIT (str.184).
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X. MIKROELEMENTY - zrédta i sposoby hawozenia rzepaku

W nawozeniu rzepaku waznarole petnia mikroelementy. Sa one odpowiedzialne za prze-
miany biochemiczne makroelementow juz od poczatku wzrostu roslin oraz za gospodarke
hormonalna, a ich rola wzrasta wraz z intensywnoscia produkgji.

Rosliny pobieraja niewielkie ilosci mikrosktadnikéw, ale sg one czynnikiem limitujgcym plon,
a wystapienie objawow ich niedoboru zawsze skutkuje pewnym spadkiem plonu, nawet gdy
szybko przeprowadzi sie nawozenie interwencyjne. Dlatego w przypadku mikroelementow
wazna jest profilaktyka — dokarmianie dolistne rzepaku.

Teoretycznie rosliny maja mozliwos¢ wykorzystania mikroelementéw z zasobow glebowych
oraz z resztek pozniwnych, nawozéw naturalnych i z doglebowych nawozéw mineralnych.

Zasobnos¢ gleb w mikrosktadniki przyswajalne dla roslin zalezy od zawartosci czastek ila-
stych oraz od zawartosci materii organicznej.
Niedobory mikroelementdéw w glebie pogtebiaja sie w warunkach coraz czesciej stosowa-
nych uproszczen uprawy roli i zmianowania oraz braku lub niedostatecznego nawozenia
obornikiem.

Tab. X.1. Zawartos$¢ i masa mikrosktadnikéw wprowadzana do gleby ze standardowa dawka obornika i gnojowicy (170 kg
N/ha), wg: Prof. Witold Grzebisz, Mikrosktadniki — koniecznos¢ czy lekarstwo, AGROTECHNIKA 5/2014, str. 20.

Mikrosktadnik Obornik mieszany* Gnojowica bydleca**
g/t g/ha g/m? g/ha
Zelazo 500 17 000 150 8400
Mangan 60 2040 20 1120
Cynk 40 1360 15 840
Miedz 4,5 153 2,5 140
Bor 4,0 136 2,5 140
Molibden 0,5 17 0,2 11

*stan naturalny (20-25% s.m.; 5kg N/t = 34 t)
** rzadka (okoto 6% s.m.; 3 kg N/t = 56 m?)

Czesto, pomimo, ze sktadnik znajduje sie w glebie, to z réznych przyczyn nie moze byc¢
pobrany przez rosliny (odczyn gleby, proporcje sktadnikdw, antagonizm jonowy, temperatura,
warunki swietlne, warunki powietrzno-wodne).

Dlatego planowanie doglebowego nawozenia mikroelementami obarczone jest znacznym
ryzykiem pomimo, ze doglebowe dawki mikroelementéw powinny by¢ kilka-kilkunastokrotnie
wieksze od ilosci potrzebnej dla roslin. Z tego powodu doglebowa aplikacja mikroelementow
jest zabiegiem kosztownym i rzadko stosowanym w praktyce.

Niedobory mikroelementéw sg szczegélnie powaznym zagrozeniem dla roslin uprawianych
na glebach, ktore cechuje:

= niska naturalna zasobnos¢ w przyswajalne sktadniki

= zniszczona struktura
Zte stosunki wodno-powietrzne w glebie oraz wystapienie warstw zageszczonych — podeszwy ptuznej, utrudniaja
prawidtowy wzrost korzeni oraz pobieranie przez nie sktadnikéw pokarmowych.

= nieuregulowany odczyn
Dostepnosc¢ wiekszosci mikroelementow zwieksza sie wraz ze spadkiem odczynu. Wyjatek stanowi molibden,
ktorego niedobory moga wystapi¢ wtasnie przy niskim pH.
Przyjmuje sie, ze optymalna dostepnos¢ wszystkich mikroelementow miesci sie w granicach pH 5,5-6,5.

Poradnik rolniczy - RZEPAK

Jedynie niedobory manganu moga wystapic juz przy pH powyzej 6,0. Dlatego szczegélnie niebezpieczne jest ,prze-
wapnowanie” gleb lekkich, na ktérych niedobory pojawia sie wczesniej.
= Swiezo zwapnowanych

= w warunkach niedoboru opadéow
Brak wody zmniejsza ruchliwo$¢ mikrosktadnikow w glebie, a tym samym mozliwos$¢ pobrania ich przez rosliny.
Susza obniza szczego6lnie dostepnosc¢: boru, manganu, miedzii molibdenu.

= bez nawozenia nawozami naturalnymi (obornik, gnojowica).
W praktyce uprawowej dokarmianie rzepaku mikroelementami koncentruje sie przede

wszystkim na pierwiastkach takich jak: bor i mangan, a takze molibden (zwtaszcza jesienia),
a w dalszej kolejnosci cynk, zelazo i miedz.

Tab. X.2. Wrazliwos¢ rzepaku ozimego na niedobér mikrosktadnikow wg: Drinz. Witold Szczepaniak, Dolistne dokarmia-
nie rzepaku, AGROTECHNIKA 3/2014, str. 24.

Mikrosktadniki

B Cu Fe Mn Zn
4 2 3 3 2

Stopnie wrazliwosci: 2 - mata; 3 — umiarkowanie duza; 4 - duza

© BOR, MANGAN iinne mikroelementy
Rzepak jest druga rosling wsrod rolniczych (po buraku cukrowym) o najwiekszych potrze-
bach pokarmowych wzgledem boru (okoto 300-500 g B/ha).

Pierwiastek ten jest rownoczesnie najbardziej deficytowym mikroelementem, poniewaz
ok. 80% polskich gleb wykazuje niska jego zawartos¢.
Bardziej zasobne w ten pierwiastek sg gleby gliniaste oraz bogate w prochnice. Przyswajanie
boru przez rosliny z gleby jest zwigzane z zawartosciag w glebie dostepnego fosforu i z opty-
malnym zaopatrzeniem w wapn. Pobieraniu sprzyja pH gleby w zakresie 5,5-6,5.
Ubytki boru z gleby wynikaja gtownie z wynoszenia z plonem oraz z wymywania (w latach
o duzejilosci opadow przemieszcza sie on w gtab profilu glebowego), natomiast w warun-
kach suszy tworza sie w glebie specyficzne kompleksy boru, ktére sg niedostepne dla roslin.
Wystepujace w sezonie wegetacyjnym intensywne opady, badz susza moga zapowiadac
deficyt boru w rzepaku.

Bor doglebowo powinien by¢ stosowany bardzo ostroznie - dawka pod rosliny o duzych
i srednich potrzebach nie powinna przekracza¢ 1,5 kg B/ha. Stosowanie wyzszych dawek pod
rzepak ozimy moze ujemnie wptynac na rozwoj zb6z uprawianych jako roslina nastepcza.
Najbardziej efektywnym i bezpiecznym dla roslin sposobem odzywiania rzepaku borem jest
dokarmianie dolistne.
Ze wzgledu na mata zdolnos$¢ przemieszczania sie boru w roslinie nawozenie tym pierwiast-
kiem powinno byc¢ roztozone w czasie. Zalecane jest podzielenie dawki catkowitej nawozu
i realizowanie potrzeb rzepaku poprzez kilkakrotny oprysk.

W praktyce zalecane sa trzy standardowe zabiegi dolistne borem w okresie wegetacji rzepaku
ozimedo, tj.:

= jesienig w fazie 4.-8. liscia

= wiosna w fazie rozety

= wiosna w fazie pakowania

Tak dobrane terminy wiosenne umozliwiaja dobre zaopatrzenie roslin przed kwitnieniem
(do fazy tworzenia nasion), kiedy rzepak wykazuje najwieksze zapotrzebowanie na bor.
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W przeciwienstwie do boru, zawarto$¢ manganu w polskich glebach jest wystarczajaca do
pokrycia potrzeb pokarmowych rzepaku ozimego. Poniewaz jednak rzepak wymaga gleb o pH
powyzej 6, to w tych warunkach mangan staje sie niedostepny dla roslin, a sytuacje te pogtebia
niedoboér opadow.

Ponadto mangan, podobnie jak bor, pobrany przez rosline bardzo wolno przemieszcza sie mie-
dzy jej organami, dlatego wymaga dawkowania roztozonego w czasie.

Funkcje waznych dla rzepaku mikroelementéw omowione sa w rozdziale I, a dawki i terminy
stosowania nawozéw mikroelementowych w kolejnych fazach rozwoju rzepaku omoéwione sa
w rozdz. XII-XIII.

Dolistna aplikacja mikroelementow w uprawie rzepaku jest standardem, nawet na
stanowiskach zasobnych w te pierwiastki.
Najczesciej, dokarmianie dolistne mikroelementami wykonywane jest tacznie z zabiegami
ochrony roslin.

Z powodu niskiej mobilnosci mikroelementow w roslinie, zabiegi dokarmiania dolistnego
powinny by¢ roztozone w czasie i wykonywane w odpowiednich fazach rozwojowych rzepaku
- rozdziaty XI1i XIII.

W praktyce przy intensywnej technologii produkcji najczesciej wykonywane sa trzy zabiegi
dokarmiania mikroelementami:

= jesienig — w celu zwiekszenia zimotrwatosci roslin oraz wtasciwego “zaprogramowania”
przysztej struktury plonu

= wczesng wiosng — w celu przyspieszenia regeneracji uszkodzen po zimie i prawidtowego
rozwoju roslin

= wfazie zwartego zielonego paka - dla wytworzenia dobrej struktury plonu, tj. duzej liczby
tuszczyn i nasion w tuszcznie.

Warto pamietag, ze:
= W warunkach niedoboru wody w glebie wskazane jest przeprowadzenie dokarmiania

dolistnego zaraz na poczatku tego okresu - jeszcze przy petnym turgorze roslin.
Nie nalezy wykonywac opryskéw na odwodnione, ,zwiedte” rosliny.

= W okresie wiosennym nie nalezy wykonywac¢ dokarmiania (zwtaszcza azotem) krotko
przed, jak i krétko po wystapieniu przymrozkow. Zabieg dokarmiania mozna wykonac co
najmniej 2-3 dni przed lub 2-3 dni po nocy, w ktérej wystgpity przymrozki.

= Deszcz zmywa warstwe woskowa z lisci, dlatego nalezy pamieta¢, ze bezposrednio po
deszczu rosliny sg bardziej wrazliwe na poparzenia i nalezy wowczas zmniejszy¢ stezenie
cieczy roboczej.

Poradnik rolniczy - RZEPAK

Xl. DOLISTNE DOKARMIANIE RZEPAKU

Duze potrzeby pokarmowe rzepaku powoduja, ze oprécz nawozenia doglebowego,
standardem jest dokarmianie dolistne.

W zakresie makrosktadnikow ma ono charakter uzupetniajgcy (w sposéb dolistny mozna
pokry¢ tylko niewielka czes¢ potrzeb pokarmowych), natomiast w zakresie mikrosktadnikow
dokarmianie dolistne jest podstawowym i najefektywniejszym sposobem dostarczenia ich
roslinom.

1. Zalety dokarmiania dolistnego

Dokarmianie dolistne umozliwia:

= bardzo szybkie i efektywne pobieranie oraz wykorzystanie dostarczonych sktadnikow
pokarmowych przez rosliny

= zbilansowanie i wyréwnanie proporcji pomiedzy sktadnikami pokarmowymi

= zwiekszenie pobierania sktadnikow pokarmowych z gleby

= ograniczenie negatywnych skutkow stresu na roslinach

= zapobieganieilikwidowanie objawow choréb fizjologicznych, ktore wystepuja na rosli-
nach w przypadku braku ktéregos z potrzebnych pierwiastkow

= zwiekszenie odpornosciroslin na choroby

= poprawe parametrow jakosciowych plonu.

Dokarmianie dolistne jest niezbedne zwtaszcza w okresach i warunkach takich jak:

= fazykrytyczne, tzn. okresy najszybszego wzrostu i rozwoju roslin lub okresy w ktérych rozwi-
jaja sie organy niezbedne do prawidtowego wzrostu, rozwoju i plonowania roslin (np. system
korzeniowy, liscie, a nastepnie rozwo6j pedéw bocznych i organdw generatywnych)

= niekorzystne warunki glebowo-klimatyczne tj. susza lub nadmiar wilgoci, niska lub wy-
soka temperatura

= niska zasobnos¢ gleby w przyswajalne formy sktadnikéw pokarmowych

= nieprawidtowe proporcje pomiedzy sktadnikami wynikajace z niezbilansowanego nawo-
zenia doglebowego

= nieodpowiednie pH gleby

= opoznione siewy — skrocony okres wegetacji skutkuje m.in. gorzej rozwinigtym systemem
korzeniowym i stabszym pobieraniem sktadnikow pokarmowych z gleby

= opo6zniona wiosna - rosliny skracaja swoje fazy rozwojowe (szczegolnie dotyczy to okresu
do kwitnienia), przez co maja mniej czasu zaréwno na regeneracje po zimie (odbudowanie
rozety), jak i na akumulacje odpowiedniej ilosci sktadnikow pokarmowych. Zatem w ta-
kim przypadku dokarmianie dolistne ma za zadanie wspomaganie systemu korzeniowego.
Dzieki temu zwieksza sie efektywnos$¢ pobierania sktadnikéw z gleby (synergizm), co skut-
kuje szybszym tempem wzrostu oraz ich zwiekszong akumulacjg w roslinie.

= integrowana produkcja — potrzeba ograniczenia stosowania srodkéw ochrony roslin
= zawsze, gdy chcemy uzyskac wyzszy i lepszy jakosciowo plon!
W przypadku wystapienia objawow niedoboru sktadnikow pokarmowych na roslinach,

dokarmianie dolistne jest jedynym sposobem na szybkie dostarczenie brakujacego sktadnika
pokarmowegdo i ograniczenie negatywnych skutkéw spowodowanych jego niedoborem.
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2. Rozne cele i mozliwosci dokarmiania dolisthego

W rozdziatach I-X omowione zostaty specyficzne cechy i wymagania uprawowe rzepaku.
Ich znajomos$¢ uzmystawia jak wazne i jednoczesnie skomplikowane, bo zalezne od wielu czynni-
kow, jest prawidtowe nawozenie tej rosliny.

Pojawienie sie objawow niedoborow to sytuacja czesto skutkujaca obnizeniem plonowania
oraz pogorszeniem jakosci plonu, zwtaszcza w przypadku niepodejmowania dziatan interwen-
cyjnych lub ich matej skutecznosci. Czesto niedobér danego sktadnika ma charakter ukryty i nie
jest wyraznie widoczny, a roslina sprawia wrazenie prawidtowo rozwijajacej sie.

Dlatego dokarmianie dolistne nalezy przeprowadza¢ profilakytycznie, nie czekajac na
wystgpienie objawow niedoboréw sktadnikdéw pokarmowych.

® W rozdziale XIl przedstawione sa standardowe programy dokarmiania rzepaku,
uwzgledniajace dostarczenie najwazniejszych sktadnikéw pokarmowych potrzebnych
roslinom w kolejnych fazach rozwoju.

W zaleznosci od warunkéw uprawy Plantator ma do wyboru alternatywne
STANDARDOWE PROGRAMY DOKARMIANIA RZEPAKU

RZEPAK - DOKARMIANIE DOLISTNE - oznakowanie programu MAKRO

RZEPAK - DOKARMIANIE DOLISTNE - oznakowanie programu MIKRO

Program MIKRO Program MAKRO

Realizacja odpowiedniego programu standardowego jako dopetnienie nawozenia dogle-
bowego, zapewnia optymalne zaopatrzenie roslin w sktadniki pokarmowe w ciggu catego
okresu wegetacyjnego.

8 W rozdziale XIll przedstawione s3 mozliwosci dziatan w wa-
runkach uprawy odbiegajacych od standardowych.
Wymienione sa sytuacje, w ktérych rosliny moga odczuc nie-
dobor ktoregos ze sktadnikow pokarmowych i istnieje potrzeba
interwencyjnego dokarmienia dolistnego.

Dodatkowo - szersze omoéwienie funkgji, jaka moze spetnic¢ kazdy
z prezentowanych nawozéw w konkretnej fazie rozwojowej
rzepaku, umozliwia Rolnikowi opracowanie indywidualnego pro-
gramu dokarmiania, dostowanego do konkretnych potrzeb.

8 W rozdziale XIV przedstawione sa zapobiegawcze dziatania
(zabiegi dolistne) z zastosowaniem stymulatorow i aktywatoroéw,
ktorych celem jest wspomaganie naturalnej odpornosci roslin.

Program STRESS CONTROL
SYSTEM - RZEPAK wskazuje
terminy stosowania poszczegél-
nych preparatow oraz sposoéb ich
oddziatywania na rosliny w kie-
runku zwiekszenia odpornosci
na stresy. i S

Poradnik rolniczy - RZEPAK

XIl. STANDARDOWE PROGRAMY DOLISTNEGO
DOKARMIANIA RZEPAKU

W praktyce rolniczej bardzo przydatny jest STANDARDOWY PROGRAM DOKARMIANIA,
ktory ma charakter uniwersalny i uwzglednia ogolne (standardowe) wymagania pokarmowe
rzepaku. Przedstawiony graficznie, w sposdb obrazowy ,przypomina” o potrzebie wykonania
zabiegdw w kolejnych fazach rozwojowych.

W zaleznosci od warunkéw uprawy, Plantator moze wybra¢ jeden z dwéch programow:

RZEPAK - DOKARMIANIE DOLISTNE - charakterystyka programu MIKRO

Program MIKRO zalecany jest do stosowania wszedzie tam, gdzie zasobnosc¢ gleby w makrosktadniki
iich dostepnos¢ dla roslin jest na srednim lub wysokim poziomie.

Podstawe programu stanowi ptynny nawé6z mikroelementowy PLONVIT RZEPAK str. 183, ktory do-
starcza roslinom mikroelementy w proporcjach odpowiadajacych wymaganiom pokarmowym rze-
paku, ze szczegdlnym uwzglednieniem boru (B) i manganu (Mn), na niedobory ktérych rzepak jest
szczegoblnie wrazliwy. Nawo6z zawiera takze magnez oraz azot poprawiajacy pobieranie i przyswfi_janie

: ¥

mikroelementow. ? o

-

). Tl
P . e % ” =

Program MAKRO zalecany jest do stosowania wszedzie tam, gdzie zasobnos$¢ gleby w makro-
i mikrosktadniki, a takze ich dostepnos¢ dla roslin jest na poziomie niskim badz srednim lub gdy wa-
runki atmosferyczne wptywaja negatywnie na ich pobieranie przez rosliny.

Podstawe programu stanowia krystaliczne, rozpuszczalne w wodzie nawozy z serii PLONVIT
(NPK+mikro): KALI, NITRO, OPTY, PHOSPHO str. 185-186, ktére dostarczaja roslinom duze jlosci
makroelementow w formach tatwo przyswajalnych, a takze niezbedne mikroelementy. 17,

.4 Ak" =

& < 17 =%
v e W W 2
-
4
STANDARDOWE PROGRAMY DOKARMIANIA
RZEPAKU w formie schematow
przedstawione sa na str. 74

Szczegodtowe informacje dotyczace
poszczegolnych zabiegdw w programach
standardowych opisane sa w tabelach na str. 75-81
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2. Wptyw standardowych zabiegéw dolistnych na plonowanie rzepaku

1. Schematyczne przedstawienie programoéw dokarmiania

Nawozy

3 g i
2 Faza rozwoju C ; : Lo
2 5 3 : h el zabiegu z programu Zalety i korzysci
3 ﬁ i § 5 Termin zabiegu standardowego
2ig i g
3 E g
= ] £
g c
8 T2 gc) e 3 I Stymulowanie rozwoju systemu
N IR o a2 2|3 H % korzeniowego we wczesnych fazach rozwo-
= iINgS2| & < < Sl & £2 3 % jowych roélin oraz zwiekszenie tolerancji na
o ~ - o
2 |:§ X5 = i~ -\3 \ \ - g . stres zwigzany z niska temperatura
E 2% 20 =] 5164 i JESIEN Stymulacja ROOTSTAR i niedoborem wody.
= N9 3 - 5| k POCZATKOWY |Fozwojusystemu | 0,8-12l/ha _ ;
© & ;.; @ t $ ROZWO) LISCI korzeniowego str. 174 ROOTSTAR to preparat o wtasciwosciach
& g' * o 2 £ biostymulujacych - jeden z elementéw stra-
.E af & = = BBCH 10-14 tegii wspomagania naturalnej odpornosci
= = =t : ; roslin rzepaku STRESS CONTROL SYSTEM -
£ = MS I 4 0 & 8 : BBCH 10 - — RZEPAK (rozdz. XIV) I
© = |~ IS © > £ £ 5 1 lidcienie catko- : : =
[e) u 3 .};_ d E = al e S $ £ wicie rozwiniete ©
K s o S | @ of 8271 %% £ £
> ol (N +o o N [E2+23, c §n it £ BBCH 14 - <
= gl = I3 E- v lzm Ex<e ET if 3 faza 4. liscia g
© BEETE S cO ¢] Z = Z c9 22 [)
5 Wz dzz5 | g o 8" 3% € ©
o w Ne = £ & ; w g @F 5 g Z Kompleksowe i zbilansowane dostarczenie >
3 Z = w = 8 mikroelementoéw w proporcjach dostosowa- %
2 b) 8 G 8 nych do wymagan pokarmowych rzepaku, o
.8 = = \ = ze szczegolnym uwzglednieniem g
£
T (@] = i O A g B i Mn. Korzystny wptyw mikroelementéw @
m ™ 2 = E Q ° B
= (] ¥ g 3 ol | . E 23 na przemiany biochemiczne makroelemen- 3
= 3 & 82
g L E n Z = na w E L x E . E o ¥z tow - stymulacja wzrostu i rozwoju roslin -8
f— — = = | —_ = [ = o n . . .. =
| = ey =z S $S=s¢ c2 | = PLONVIT oraz zwigkszenie ich odpornosci na stresy iy
> < S~ % e g4 < Q= %? Eq g4 g Prawidtowy RZEPAK i choroby. Poprawa zimotrwatosci poprzez =
<C z S Z co — o o~ O =X B A n . .. ) ,
% 2 o Z E z g2 S 2 & §= §§ rozwoj jesienny 31/ha ZWIQII(.SZG!’HG stezenia sokow komorkowych i
N s 3 S r 5 (a4 s g 5 1 £3 str. 183 - obnizenie tzw. krytycznego punktu zama- I
o § o i <C i << % . rzania, co skutkuje wieksza zimotrwatoscia. 4
— s | 5 b Pobudzenie <
> 8 gl @) 2 7. ST, rozwoju systemu [~~~ Y S ]
o \23 |8 By KOFZENIOWEQO == === === =m = oo fe oo oo oo oo oo 5
| N 2 2 &8 9 o
| Ao py0d 2 Q) =
ﬁ o £ V4 o & 2 JESIEN | Prawidtowe () S
< £s ), < £s 1. ?{ ROZWOJ LISCI - | \yksztatcenie
T %z : 2 o g _ % A 2 - FORMOWANIE szyjki Kompleksowe dostarczenie
N & =z~ 5o N B £ o= 5 o ROZETY korzenioweij PLONVIT makro- i mikroelementow ze szczegélnym
o BRI I~ 0., S,2%28& i< ! PHOSPHO
Eg L98 o E;’f LE £1L9Q ED H BBCH 14-18 iy uwzglednieniem fosforu.
E; g g g’ g4 = E %E‘ %X3g 8% 88 Zwiekszenie %_ & Stymulacja proceséw metabolicznych.
cO| g = 2 co| = = ] - : Lo Wspomaganie rozwoju systemu
S 3 H=8- S g S g g~ éa if ?aigt’llﬁs,da zimotrwatosci | PLONVIT KALI p g t ju sy
& & 0 8 g P 8 B 5 u = J:e\, - - 2kg/ha korzeniowego.
% & a < g o E‘i < BBCH 18 - str. 185-186 Przys_pieszenie wegetfacjiiwspo_rhe.lgani.e
= Z3 83 faza 8. liscia T ) prawidtowego rozwoju rozety lisciowej.
Zamiennie mozna . s .
\&o | :_ Zastosowat Poprawa 2|m.otrwatosc'|
e o (poprzez dostarczenie fosforu i potasu).
- PLONVIT ENERGY K . . .
= 41/ha Zwiekszenie odpornosci na stresy i choroby.
2E< o
e 5 PLONVIT QUALITY
< 1) . l ;- 41/ha
e + W
i R str. 187-188
X -
§ kolejne zabiegi w fazie BBCH 14-18 opisane sa na str. 76

Poradnik rolniczy - RZEPAK INTERMAG
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Faza rozwoju
Termin zabiegu

JESIEN
ROZWO) LISCI -
- FORMOWANIE

ROZETY

BBCH14-18

Cel zabiegu

c.d.zestr75

Nawozy
Z programu
standardowego

Zalety i korzysci

Dostarczenie boru w tatwo przyswajalnej
formie. Prawidtowy wzrost i rozwoj roslin,

Faza rozwoju
Termin zabiegu

o

WIOSNA
RUSZENIE
WEGETAC)I PO
SPOCZYNKU
ZIMOWYM

BBCH19/20

BBCH 19 -
faza 9. lub
wiecej lisci

BBCH 20 -
brak peddéw
bocznych

Cel zabiegu

Regeneracja
i intensyfikacja
rozwoju systemu
korzeniowego

Nawozy
Z programu
standardowego

ROOTSTAR
0,8-1,2l/ha
str. 174

Zalety i korzysci

Przyspieszenie regeneracji i zintensyfikowa-
nie rozwoju systemu korzeniowego
po wznowieniu wegetacji wiosennej.
Zwiekszenie tolerancji na stres zwigzany
z niska temperatura.

ROOTSTAR to preparat o wtasciwosciach
biostymulujacych - jeden z elementéw stra-
tegii wspomagania naturalnej odpornosci
roslin rzepaku STRESS CONTROL SYSTEM -
- RZEPAK (rozdz. X1V).

BORMAX w szczegolnosci zawiazkoéw organow
1-1,5l/ha generatywnych. Sprawny transport
str. 179 i gromadzenie weglowodanow
w roslinie. Prawidtowe wyksztatcenie szyjki
korzeniowej. Poprawa zimotrwatosci.
hl:l/:::gx:‘l-r Dostarczenie manganu.
1-2 Uh Rozbudowa systemu korzeniowego.
- a Zwiekszenie wykorzystania wody jesienia.
str.182 L
Poprawa kondycji i zdrowotnosci roslin.
lub Lepsze przezimowanie.
rERAG |PTecdhorot pen ptsey
CHELAT Mn-13| _ g ecziatsiarial
0,5-1kg/ha niezbedny do syntezy ligniny, co tym samym
! <tr. 180 wzmachnia tkanke liscia.
Zaopatrzenie w molibden. Dobra i wydajna
MIKROVIT asymilacja i metabolizm zwigzkow azotu.
MOLIBDEN Zwiekszenie odpornosci na czynniki
0,5-11/ha stresowe (grzyby, niska temperatura).
str.182 Korzystny wptyw na gospodarke
hormonalng (zwiekszenie zimotrwatosci).
Zaopatrzenie w magnez i siarke.
Prawidtowy rozwdj chlorofilu.
Wspomaganie rosliny w pobraniu
i wykorzystaniu zastosowanego azotu.
Usprawnienie transportu substancji
zapasowych do korzeni - korzystny wptyw
na zimotrwatos¢. Pozytywny wptyw na
gospodarke hormonalng i enzymatyczna.
slarczan Magnez (wraz z fosforem) jest niezbedny
magnezu . . ;
. T do syntezy skrobi, co zwieksza koncentracje
siedmiowodny . . . )
sokow komérkowych, zwiekszajac
10-15kg/ha e s -
<tr. 188 odpornos¢ roslin na niska temperature.

Siarka (wraz z manganem i miedzig) jest
niezbedna do syntezy ligniny - wzmacnia
tkanke liscia. Stymulujac (wraz z miedzig)

synteze biatek, zmniejsza zawartos¢
azotanow, a takze presje patogenéw.
Jest takze odpowiedzialna za synteze
specjalnych biatek zwiekszajacych
odpornos¢ roslin na niska temperature.

WIOSNA
REGENERACJA/
/KONIEC
FORMOWANIA
ROZETY
-ROZWO)
PEDOW
BOCZNYCH
I WZROST PEDU
GLOWNEGO

BBCH 21-36

BBCH 21 -
poczatek roz-
woju pedow
bocznych,
pierwszy ped
boczny

BBCH 36 -
widoczne 6
miedzywezli

Pobudzenie
aktywnosci
fizjologicznej
roslin
po spoczynku
zimowym

Regeneracja
uszkodzen
po zimie

Poprawa kondycji
roslin

Poprawa
wykorzystania
wody i sktadnikéow
pokarmowych

Prawidtowy
rozwdj wiosenny

PLONVIT
RZEPAK
2l/ha
str. 183

PLONVIT OPTY
4 kg/ha
str.185-186
zamiennie mozna
zastosowac

PLONVIT ACTION
9l/ha

str.187-188

Kompleksowe i zbilansowane dostarczenie
mikroelementoéw w proporcjach dostosowa-
nych do wymagan pokarmowych rzepaku,
ze szczeg6lnym uwzglednieniem B i Mn.
Stymulowanie wzrostu i rozwoju roslin,
zwiekszenie odpornosci na chtody
wiosenne i choroby.

Woczesne - narozwijajaca sie rozete —

— podanie mikroelementéw powoduje
wzrost aktywnosci fizjologicznej roslin,
co ma wptyw naich dalszy wzrost i rozwoj,
a w konsekwencji plon nasion.

Wiosenne wznowienie wegetacji rzepaku
ozimego dokonuje sie w warunkach jeszcze
niskich temperatur dobowych, kiedy po-
bieranie sktadnikéw pokarmowych droga
korzeniowa jest bardzo utrudnione i moze
prowadzi¢ do okresowych niedoboréw.

Kompleksowe dolistne dostarczenie makro-
i mikroelementoéw pozytywnie wptywa na

gospodarke energetyczna roslin i reqgulacje
gospodarki wodnej w roslinach.
Wspomaga rozwdj i regeneracje

systemu korzeniowego.
Przyspiesza wegetacje i wspomaga
prawidtowy rozwoj pedow.
Zwieksza odpornosc¢ na stresy i choroby.

kolejne zabiegi w fazie BBCH 21-36 opisane sa na str. 78

Poradnik rolniczy - RZEPAK
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Faza rozwoju
Termin zabiegu

WIOSNA
REGENERACJA/
/KONIEC
FORMOWANIA
ROZETY
-ROZWO)
PEDOW
BOCZNYCH
| WZROST PEDU
GLOWNEGO

BBCH 21-36

Cel zabiegu

c.d.zestr77

Nawozy
Z programu
standardowego

Zalety i korzysci

Dostarczenie boru w tatwo przyswajalnej
formie. Prawidtowy wzrost i rozwoj roslin,
w szczegolnosci pedu gtbwnego oraz

BORMAX bocznych (i ll rzedu), a takze zawiazkow
1-1,5l/ha organéw generatywnych.
str. 179 Sprawny transport i gromadzenie
weglowodanéw w roslinie.
Zwiekszenie odpornosci
na niska temperature.
MIKROVIT
MANGAN
1-2 /ha D .
str. 182 . osta.rczenle maf\ganu.
Zwiekszenie odpornosci na stresy
lub i patogeny. Intensyfikacja fotosyntezy.
INTERMAG Szybkie budgwanie biom?sy.
CHELAT Mn-13 Regeneracja uszkodzen.
0,5-1kg’/ha
str. 180
Stymulacja i reqgulacja proceséow
biochemicznych.
Pobudzenie roslin po spoczynku zimowym.
Regeneracja uszkodzen.
Lepsze wykorzystanie sktadnikow
pokarmowych.
TYTANIT Zwiekszenie odpornosci na stresy
0,2-0,4l/ha (grzyby, przymrozki, susza
str.175-177 lub nadmierna wilgotnos¢).
TYTANIT to stymulator wzrostu —
- podstawowy element strategii
wspomagania naturalnej odpornosci
roslin rzepaku STRESS CONTROL SYSTEM -
- RZEPAK (rozdz. XIV).
Dostarczenie magnezu i siarki.
Pobudzenie roslin po spoczynku zimowym
siarczan poprzez stymulowanie rozwoju chlorofilu.
magnezu Zapobieganie chorobie fizjologicznej -
siedmiowodny - .chloroza magnezowa".
10-15kg/ha Dobre wykorzystanie azotu z gleby.
str. 188 Zwiekszenie odpornosci na chtody

wiosenne. Pozytywny wptyw na gospodarke
hormonalna i enzymatyczna.

Faza rozwoju
Termin zabiegu

ROZWO) PAKOW
KWIATOWYCH
(PAKOWANIE)

- POCZATEK
KWITNIENIA

BBCH 50-61

BBCH 50 -
paki kwiatowe
zamkniete

w lisciach

BBCH 61 -
10% otwartych
kwiatow na
gtownym
kwiatostanie
(poczatek
kwitnienia)

Cel zabiegu

Stymulacja
do budowania
biomasy
i prawidtowego
pokroju roslin

Prawidtowy
rozwéj organéw
generatywnych

Intensyfikacja
kwitnienia,
zapylenia

i zaptodnienia

Nawozy
Z programu
standardowego

Zalety i korzysci

Kompleksowe i zbilansowane dostarczenie
mikroelementéw w proporcjach dostosowa-
nych do wymagan pokarmowych rzepaku,
ze szczeg6lnym uwzglednieniem B i Mn.
Stymulowanie wzrostu.

PLONVIT . . . .
Zwiekszenie odpornosci na stresy i choroby.
RZEPAK . - i
Zwiekszenie odpornosci
2l na chtody wiosenne
str.183 g :
Dostarczenie fosforu w formie tatwo
przyswajalnej dla roslin.
Pozytywny wptyw na gospodarke
FOSTAR energetyczna roslin.
Przyspieszenie wegetacji i wspomaganie
1-2 l/ha : . - L
prawidtowego rozwoju roslin. Intensyfikacja
str. 179 e . .
kwitnienia, zawigzywania tuszczyn
i wypetniania nasionami.
Dobre zaopatrzenie w fosfor zapobiega
powstawaniu nasion niedojrzatych w plonie.
”””” wb [

PLONVIT OPTY

Wspomaganie intensywnego rozwoju roslin
poprzez kompleksowe dostarczenie

3 kg/ha makro- i mikroelementow.
PHOSPHO ] e :
2kg/ha nasionami, poprzez dostarczenie tatwo
przyswajalnego fosforu.
str. 185_18§ Zwiekszenie odpornosci na susze
R toson dzieki dostarczeniu potasu.
PLONVIT ACTION | ZWigkszenie odpornoscina stresy i choroby.
6 l/ha
+
PLONVIT ENERGY
41/ha
str.187-188
Dostarczenie boru w tatwo
przyswajalnej formie.
Prawidtowy rozwoj czesci generatywnych.
BORMAX ; Y rozwo) czescl generatywnyc
1-15 /ha Zwiekszenie ilosci kwiatow w kwiatostanie,
st'r 179 prawidtowe wyksztatcenie pytku,

dobre zapylenie.
Rownomierne kwitnienie
i zawiazywanie tuszczyn.

kolejne zabiegi w fazie BBCH 50-61 opisane sa na str. 80

Poradnik rolniczy - RZEPAK

INTERMAG

9
c
3
£
S
]
a3
o
o
>
£
(o]
—
(@)}
(o]
—
(e}
(0]
2
O
o
—
]
o
c
]
8
(%]
|
hV4
<
o
L
N
a4
=




©
=
3
£
—
(0]
s
o
o
>
£
]
—_
(@]
(o]
—_
(e}
(]
2
(e}
o
—_
©
o
c
©
8
(7]
|
hV4
<C
o
LJ
N
(a4
=

Faza rozwoju
Termin zabiegu

ROZWO) PAKOW
KWIATOWYCH
(PAKOWANIE)

- POCZATEK
KWITNIENIA

BBCH 50-61

Cel zabiegu

c.d.zestr79

Nawozy
Z programu
standardowego

TYTANIT
0,2-0,4l/ha
str.175-177

Zalety i korzysci

Stymulacja i regulacja
procesow biochemicznych.
Lepsze wykorzystanie sktadnikow
pokarmowych. Zwiekszenie odpornosci
na stresy (grzyby, niska temperatura,
susza lub nadmierna wilgotnosc).
Wspomaganie rozwoju organéw
generatywnych. Poprawa jakosci pytku
i efektywnosci zapylenia.
Zwiekszenie plonu.

TYTANIT to stymulator wzrostu —

- podstawowy element strategii
wspomagania naturalnej odpornosci
roslin rzepaku STRESS CONTROL SYSTEM -
- RZEPAK (rozdz. XIV).

siarczan
magnezu
siedmiowodny
10-15kg/ha
str.188

Dostarczenie magnezu i siarki.
Zapobieganie chorobie fizjologicznej -
- .chloroza magnezowa".
Stymulowanie rozwoju chlorofilu.
Efektywne wykorzystanie azotu z gleby.
Zwiekszenie odpornosci
na niska temperature.
Pozytywny wptyw na gospodarke
hormonalna i enzymatyczna roslin.

Faza rozwoju
Termin zabiegu

1-2 zabiegi co
7-10 dni

PELNIA
KWITNIENIA -
ROZWO)
LUSZCZYN

BBCH 65-73

BBCH 65 -
petne kwitnienie:
50% kwiatdw na
gtownym kwia-
tostanie otwar-
tych, starsze
ptatki opadaja

BBCH 73 -

30% tuszczyn
osiagneto
typowa wielkosc

Cel zabiegu

Lepsze
zawigzywanie
i wyksztatcenie

tuszczyn

Optymalne
wyksztatcenie
nasion (MTN)
- zwiekszenie

plonu

Nawozy
Z programu
standardowego

Zalety i korzysci

Kompleksowe i zbilansowane dostarczenie
mikroelementéw w proporcjach dostosowa-
nych do wymagan pokarmowych rzepaku.
Stymulowanie prawidtowego
rozwoju tuszczyn i nasion.

PLONVIT Zwiekszenie odpornosci na stresy i choroby.
RZEPAK Pozytywny wptyw na gospodarke
21l/ha hormonalno-enzymatyczna roslin.
str. 183
Dostarczenie zbilansowanych ilosci P i K.
Poprawa gospodarki wodnej roslin dzieki
dostarczeniu potasu — zwiekszenie
UNI PK10:18 odpornosci na susze.
3-61/ha Regulacja gospodarki energetycznej
str. 190 dzieki dostarczeniu fosforu.
Poprawa zaolejenia nasion.
Lepsze wykorzystanie nawozenia
azotowego.
lub

PLONVIT KALI
2-4kg/ha
str.185-186

zamiennie mozna
zastosowac
PLONVIT QUALITY
4-91/ha
str.187-188

Kompleksowe dostarczenie
makro- i mikroelementow ze szczegdlnym
uwzglednieniem potasu.

Lepsze wykorzystanie nawozenia azoto-
wego. Requlacja gospodarki wodnej roslin
— poprawa odpornosci na susze.
Zwiekszenie ilosci nasion w tuszczynie,
MTN i poprawa zaolejenia nasion.
Zwiekszenie odpornosci na stresy i choroby.
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X1Il. MOZLIWOSC MODYFIKAC)| PROGRAMOW
DOKARMIANIA RZEPAKU

Intensyfikacja upraw rolniczych powoduje potrzebe ciagtego monitorowania stanu
odzywienia roslin oraz dostosowania dokarmiania dolistnego do przebiegu pogody i kondy-
cjiroslin oraz przewidywanego plonu. Im bardziej warunki uprawy oraz pogoda odbiegaja
od optymalnych, tym wieksze jest znaczenie dokarmiania dolistnego.

W rozdziale Xlll przedstawiamy mozliwos$ci dziatan interwencyjnych lub uzupetniajacych
programy standardowe w sytuacjach, gdy kondycja roslin jest powodem do niepokoju lub gdy
warunki uprawy sa gorsze od typowych.

Omowione w tym rozdziale nawozy umozliwiaja intensyfikacje programu standardowego
lub moga by¢ baza do stworzenia wtasnego, indywidualnego programu dokarmiania.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo upraw — wzbogacajac mieszanke nawozéw z programu
standardowego o 1-2 preparaty lub tworzac wtasny zestaw nawozow, nalezy pamietac
o bezpiecznym dla roslin stezeniu sktadnikow pokarmowych w roztworze, aby wyeliminowac

grozbe uszkodzenia roslin. wskazane jest przeprowadzenie testu sprawdzajacego mozliwos¢ wykonania
i stosowania skomponowanego indywidualnie roztworu.

W szczegdlnych sytuacjach uprawowych, gdy trzeba zastosowac kilka dodatkowych nawo-
zbw, niezbednym moze by¢ odrebny zabieg dokarmiania dolistnego.

W przypadku watpliwosci — Doradcy INTERMAG pomoga w indywidualnym dostosowaniu
programu dokarmiania dolistnego do konkretnych warunkéw gospodarstwa.

Dla utatwienia w korzystaniu ze wskazowek zawartych w tym rozdziale, zostat on podzie-
lony na cztery czesci:

1. JESIEN: ROZWO) LISCI - FORMOWANIE ROZETY
(BBCH 14-18) e <« 3&
str. 83-85

2. WIOSNA: REGENERACJA/KONIEC FORMOWANIA
ROZETY - ROZWOJ PEDOW BOCZNYCH
I WZROST PEDU GLOWNEGO % — >
(BBCH 21-36)

str. 86-87

3.ROZWOJ PAKOW KWIATOWYCH (PAKOWANIE)

- POCZATEK KWITNIENIA
(BBCH 50-61) D
str. 88-89

4.50% KWIATOW NA GLOWNYM KWIATOSTANIE
OTWARTYCH, STARSZE PLATKI OPADAJA - 3
POCZATEK ROZWOJU LUSZCZYN S
(BBCH 65-73) &3

str.90-91 /

ps: {:/\ e
ey A

’

Poradnik rolniczy - RZEPAK

1.

Uzupetniajace lub interwencyjne dokarmiane dolistne rzepaku jesienia
w fazie BBCH 14-18

1. JESIEN: ROZWO) LISCI - FORMOWANIE ROZETY
(BBCH 14-18)

Niekorzystne warunki uprawowe
i/lub w programach

Nawozy nie ujete

Spodziewana korzys¢

niepokojace objawy na roslinach standardowych
Dostarczenie tatwo przyswajalnych
form azotu, magnezu i mikroelementow
Sucha i chtodna jesien. Nadmierne opady. intensyfikuje wschody i umozliwia
Opoznione siewy i wschody. prawidtowy przyrost biomasy przed
Stabe stanowiska - szczegoélnie NITROMAG spoczynkiem zimowym.
w sytuacji, kiedy pojawia sie na rzepaku 4-6l/ha W przypadku wystapienia objawoéw

objawy niedoboru azotu, a jest juz na tyle str. 183
pozno, ze zastosowanie doglebowych
nawozéw azotowych moze by¢ mato lub
efektywne lub przyczynic sie do PLONVIT
rozhartowania roslin. NITRO
Staby wzrost lisci. Przy gtebszym

niedoboru azotu w p6zniejszym okresie
wegetadji jesiennej dokarmienie dolistne
jest skutecznym sposobem szybkiego
odzywienia roslin azotem i stanowi
mniejsze zagrozenie dla prawidtowego ich

. R 2-4kg/ha przygotowania do zimy.
nled.obor'ze azotu wczesne zo’fly(nllqae <tr 185-186 [Nawozenie dolistne azotem
i zamieranie najstarszych lisci. nalezy wykonywac¢ na tyle wczesnie,
Objawy niedoboru azotu opisane na str. 24. aby sktadnik ten nie tylko zostat pobrany
przez rosling, ale w znacznej czesci
przeksztatcony w biomase.]
Dostarczenie fosforu w formie tatwo
Niska zasobnoé¢ gleby w fosfor. przysy\(ajalnej dla r'os':lin. Wspomag.anie
Ograniczone nawozenie fosforem. roslin w pobraniu i przetworzeniu
Niska temperatura. azotu. Pozytywny vyptyw na gospodgrkq
Zbyt wysokie lub zbyt niskie pH gleby. energetyczna roslin. Wqumagame
Wysoki poziom dostepnego azotu z gleby FOSTAR rozwoju systemu korz.enlowego. .
3-61l/ha Przyspieszenie wegetacji i wspomaganie

(zbyt wysokie nawozenie azotem).

Purpurowo-fioletowe przebarwienie lisci. str. 179

Przyhamowany wzrost blaszki lisciowej.
Staby rozwéj systemu korzeniowego.

Objawy niedoboru fosforu opisane na str. 26.

prawidtowego rozwoju roslin jesienia.
Fosfor wraz z magnezem jest niezbedny
do syntezy skrobi, co zwieksza
koncentracje tzw. sokow komérkowych,
zmniejszajac podatnosc roslin
na niska temperature.
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Niska zasobnos¢ gleby w potas.
Zbyt niskie pH gleby. Niska zawartos¢
materii organicznej w glebie. Brak lub
ograniczenie nawozenia potasowego.
Nadmierna dostepnosc¢ azotu z gleby. KALPRIM

Niedoboér wody. Niska temperatura. 3-61/ha
Zahamowanie tempa wzrostu roslin. str. 181
Stabo rozwiniety system korzeniowy.

Chloroza i nekroza rozpoczynajaca sie od
wierzchotkéw i brzegow lisci.

Objawy niedoboru potasu opisane na str. 28.

Dostarczenie tatwo przyswajalnego
potasu. Pozytywny wptyw na gospodarke
wodna i hormonalna roslin.
Intensywny rozwoj rozety
lisciowej i korzeni.
Zwiekszenie odpornosci na stresy.
Poprawa zimotrwatosci.

INTERMAG
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(BBCH 14-18)

1. JESIEN: ROZWO) LISCI - FORMOWANIE ROZETY

v

Niekorzystne warunki uprawowe
i/lub

Nawozy nie ujete
w programach

Spodziewana korzys¢

1. JESIEN: ROZWO) LISCI - FORMOWANIE ROZETY

(BBCH 14-18)

g~ |

Niekorzystne warunki uprawowe
i/lub

Nawozy nie ujete
w programach

Spodziewana korzysé

niepokojace objawy na roslinach standardowych
Dostarczenie P i K niezbednych do
Niska zasobnos¢ gleby w fosfor i potas. prawidtoweqo e sy§temu
Niskie temperatury. korzem.oyvego or.az g'tUbeJ
. L UNI PK10:18 szyjki korzeniowej.
Zbyt wysokie lub zbyt niskie pH gleby. 3-6 l/ha Zwiekszenie zimotrwatosci poprzez
Niedoboér wody. . . AR
Zahamowanie tempa wzrostu roslin. str. 190 . zageszczenie el .
Stabo rozwiniety system korzeniowy. i obnizenie ich temperat'ury zamarzania
(wskutek podania tatwo
dostepnego fosforu i potasu).
Kompleksowe dostarczenie makro-
i mikroelementow intensyfikuje przyrost
Sucha i chtodna jesien. Nadmierne opady. PLONVIT biomasy przed spoczynkiem zimowym.
Opoznione siewy i wschody. OPTY [Z uwagi na zawartos¢ azotu, wskazane
Stabe stanowiska. 2-4 kg/ha jest zastosowanie nawozu na tyle
Staba kondycja roslin. str. 185-186 wczesnie, aby sktadnik ten nie tylko zostat
pobrany przez rosliny, ale w znacznej
czesci przeksztatcony w biomase.]
Niskie pH gleby. Niedobér wapnia Dostarczenie wapnia.
w glebie. Susza lub nadmiar wilgotnosci. Prawidtowy rozwéi i wzmochieni
Wypadanie roslin z tanu (niedobér wapnia WAPNOVIT awid Ostlyulguryc?kanek. oecniene
moze by¢ jedna z potencjalnych przyczyn 2-3l/ha Poprawa kondycji roslin.
takiego negatywnego zjawiska). str. 190 Zwiekszenie odpornosci na patogeny
Objawy niedoboru wapnia opisane na str. 29. i niekorzystne warunki srodowiskowe.
PLONVIT
SULFI
3-5kg/ha
Niska zasobnos¢ gleby w siarke. str. 184 L
Brak lub ograniczone nawozenie gleby lub Dostarczerne siarki.
siarka organiczna. Stabe stanowiska. Lepsze wykorzystanie azotu zawartego
Spowolnione tempo wzrostu roslin. nawoéz w glebie — prawidtowy rozwoj roslin.
Na mtodych lisciach klasyczna chloroza zawiesinowy Zwigkszenie odpornosci
mozaikowata (marmurkowatos¢ lisci). zalecany roslin na patogeny.
doglebowo Zwiekszenie zimotrwatosci.
Objawy niedoboru siarki opisane na str. 31. wraz z RSM
SUPER S-450
3-5l/ha
str. 189

niepokojace objawy na roslinach standardowych
MIKROVIT Dostarczenie miedzi.
Gleby z duzg iloscia materii organicznej. MIEDZ PfaW'F"‘OWY Ueraie]] tkanki .
Wysoka zasobnos¢ gleby w fosfor. 0,5-2l/ha mechanicznej i przewodjalcej.
Niedobér wilgotnosci. Gleby $wiezo str.182 ) I(L{ezs;z'transiort kil N
zwapnowane i przewapnowane, a takze lub : SPrz r_\:j{c;w psoarn;_ol.v?é.c ’
- ; . widtowy rozwdj lisci.
stanowiska o naturalnie wysokim pH. INTERMAG Zwiekszenie odpornosc roélin
Objawy niedoboru miedzi w warunkach CHELAT na patogeny i warunki stresowe
naturalnych na plantacjach rzepaku wystepuja Cu-14 (grzyby, niska temp.).
bardzo rzadko. 0,5-1kg/ha Stymulacja pobierania manganu
str. 180 z gleby.
. .. MIKROVIT
Stabe stanowiska. Wysoka zasobnosc¢ ZELAZO
gleby w P i Mn. Gleby ubogie w Cu. 05-21/ha
Niedobér wilgotnosci. Gleby $wiezo "otr. 182 Dostarczenie zelaza.
zwapnowane i przewapnowane, a takze ’ Szybki przyrost biomasy.
stanowiska o naturalnie wysokim pH. lub Stymulacja_powstawania i pra_widtowe
Cytrynowo-zotte (jasnozotte do biatego) | INTERMAG Tunkc;o;vl:()wa_mnlfe chlorofilu.
zabarwienie najmtodszych lisci. CHELAT Fe-13 ntensyfikacja fotosyntezy.
Objawy niedoboru zelaza opisane na str.35. 0,5-1 kg/ha
str. 180
MIKROVIT
CYNK
) 0,5-2l/ha
Stabe stanowiska. str. 182
Gleby pr;enawoione f(?sforem, ktory jest b Korzystny wptyw na rozwéj systemu
silnym antagonista cynku. korzeniowego i rozety przed zima.
) ) ) INTERMAG
Objawy niedoboru cynku opisane na str. 37.
CHELAT Zn-14
0,5-1kg/ha
str. 180
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2. Uzupetniajace lub interwencyjne dokarmiane dolistne rzepaku wiosna
w fazie BBCH 21-36

PEDU GLOWNEGO
(BBCH 21-36)

2. WIOSNA: REGENERACJA/KONIEC FORMOWANIA
ROZETY - ROZWOJ PEDOW BOCZNYCH | WZROST

%4—»

2. WIOSNA: REGENERACJA/KONIEC FORMOWANIA
ROZETY - ROZWOJ PEDOW BOCZNYCH | WZROST

PEDU GLOWNEGO
(BBCH 21-36)

%4_»

Niekorzystne warunki uprawowe
i/lub

Nawozy nie ujete
w programach

Spodziewana korzys¢

Niekorzystne warunki uprawowe
i/lub

Nawozy nie ujete
w programach

Spodziewana korzysé

Objawy niedoboru wapnia opisane na str. 29.

niepokojace objawy na roslinach standardowych
Sucha i chtodna wiosna. Nadmierne
opady. Stabe stanowiska. Staba kondycja NITROMAG
roslin — brak dostepnego azotu na starcie 4-6/ha
wiosennym (silne zmarzniecie gleby str. 183 Dostarczenie tatwo przyswajalnych form
i znaczne spadki temperatury w nocy przy lub azotu, magnezu i mikroelementow.
stosunkowo cieptych dniach) - rosliny Szybsza regeneracja roslin po zimie.
rozpoczynaja wegetacje w warunkach PLONVIT Intensyfikacja przyrostu biomasy i rozwoju
utrudnionego pobierania wody NITRO systemu korzeniowego.
i sktadnikow pokarmowych 2-4kg/ha
str. 185-186
Objawy niedoboru azotu opisane na str. 24.
Dostarczenie fosforu w formie
tatwo przyswajalnej dla roslin.
Niska zasobnoé¢ gleby w fosfor. Zwiekszenie przyswajania azotu
Ograniczone nawozenie fosforem. przez rosliny. Pozytywny wptyw na
Niska temperatura. FOSTAR gospodarke energetyczna roslin.
Zbyt wysokie lub zbyt niskie pH gleby. 3-6l/ha Wspomaganie rozwoju i regeneracji
Wysoki poziom nawozenia azotem. str.179 systemu korzeniowego po zimowych
uszkodzeniach. Przyspieszenie wegetacji
Objawy niedoboru fosforu opisane na str. 26. i wspomaganie prawidtowego rozwoju
roslin. Zwiekszenie odpornosci roslin na
spadki temperatury.
Dostarczenie potasu. Zwiekszenie
. . przyswajania azotu przez rosliny.
Niska zasobnqsc glgby w potas. KALPRIM Regulacja gospodarki wodnej
Brak lub ograniczenie nawozenia i hormonalnej roslin. Pobudzenie do
potasowego. Niedobor wody. 3_t6 :llglla intensywnego wzrostu i rozwoju roslin
Objawy niedoboru potasu opisane na str. 28. St (prawidtowy rozwoj pedow).
Zwiekszenie odpornosci na stresy
i choroby oraz na spadki temperatury.
Dostarczenie P i K niezbednych do
skutecznego przyswajania azotu przez
Niska zasobnos¢ gleby w fosfor i potas. UNI PK 10:18 rosliny. Przyspieszenie regeneracji po
Spadki temperatury. : zimie lisci i systemu korzeniowego.
Zbyt wysokie lub zbyt niskie pH gleby. 3-6Ulha Pobudzenie do intensywnego wzrostu
Niedobor wody. str. 190 i rozwoju roslin (prawidtowy rozwéj
pedow). Zwiekszenie odpornosci na stresy
i choroby oraz na spadki temperatury.
NIsvl\(/l:lz}t—:ig.lzt;);diliii(:);gyamishIa WAPNOVIT ’ I?ostarcz’enie wapnia. Stabilizacja.
Scian komorkowych - wspomaganie
Duza presja patogenow. 2;? i/9|’(])a prawidtowej budowy tkanek. Zwiekszenie

odpornosci na patogeny i susze.

niepokojace objawy na roslinach standardowych
PLONVIT
SULFI Dostarczenie siarki.
3-5kg/ha Zwiekszenie efektywnosci plonotwérczej
Niska zasobnog¢ gleby w siarke. <tr 184 azotu. Prawldtowy rozwoj roslin —
Wysokie dawki nawozéw azotowych. lub . ZW|e{|§szen|e plorl1u-. .
Duza presja patogenow. u Zwiekszenie odpornosci roslin
nawo6z na patogeny.
Objawy niedoboru siarki opisane na str. 31. zawiesinowy Nawoz zawiesinowy SUPER S-450
SUPER S-450 zalecany jest do stosowania
3-5l/ha doglebowego wraz z RSM.
str. 189
MIKROVIT
MIEDZ S
Gleby z duzg iloscia materii organicznej. 0,5-2 l/ha K D?starczteme mlec:)z.l‘ .
Intensywne nawozenie azotowe. str. 182 orzys. ny wp yw na pobieranie
Wysoka zasobnos¢ gleby w fosfor. ! prz.emlaln.y il
Duza presja patogenow. lub Pobudzeple roslin dg wzrostu.
INTERMAG Szybki przyrost biomasy.
Objawy niedoboru miedzi w warunkach CHELAT Prawidtowy rozwdj tkanki mechanicznej
naturalnych na plantacjach rzepaku wystepuja Cu-14 i przewodzacej.
bardzo rzadko. 0,5-1kg/ha Wzrost odpornoéci na patogeny.
str. 180
MIKROVIT
ZELAZO
0,5-2 l/ha Dostarczenie zelaza. Szybki przyrost
str. 182 biomasy. Prawidtowy rozwoj
Objawy chlorozy zelazowej. lub i funkcjonowanie chlorofilu.
i i 5 i Usprawnienie dziatania komérek i tkanek
Objawy niedoboru zelaza opisane na str. 35. INTERMAG oraz udziat w transporcie asymilatow,
CHELAT Fe-13 Regeneracja uszkodzen.
0,5-1kg/ha
str. 180
Wysokie dawki nawozow azotowych. MIKROVIT .Zaopa.trzenie W mf)li.bden. i
Gleby kwasne. Staby rozwoj roslin pomimo | MOLIBDEN Dobrai WydaJ”:d asyllmllaqa i metabolizm
prawidtowego nawozenia azotem. 05-11/ha ) zwigzkow azotu. .
’ Zwiekszenie odpornosci na czynniki
Objawy niedoboru molibdenu opisane na str. 36. str. 182 stresowe (grzyby, niska temperatura).
MIKROVIT
CYNK
. 0,5-2l/ha
Stabe stanowiska. str. 182 »
Gleby przenawozone fosforem, ktory jest Korzystny wptyw na rozwoj systemu
silnym antagonista cynku. lub korzeniowego oraz czesci
) ) ) INTERMAG nadziemnych roslin.
Objawy niedoboru cynku opisane na str. 37.
CHELAT Zn-14
0,5-1kg/ha
str. 180
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3. Uzupetniajace lub interwencyjne dokarmiane dolistne rzepaku

w fazie BBCH 50-61

- POCZATEK KWITNIENIA
(BBCH 50-61)

3.ROZWOJ PAKOW KWIATOWYCH (PAKOWANIE) -

3. ROZWO) PAKOW KWIATOWYCH (PAKOWANIE) -

- POCZATEK KWITNIENIA
(BBCH 50-61)

Niekorzystne warunki uprawowe
i/lub

Nawozy nie ujete
w programach

Spodziewana korzysc

Niekorzystne warunki uprawowe
i/lub

Nawozy nie ujete
w programach

Spodziewana korzys¢

Objawy niedoboru wapnia opisane na str. 29.

niepokojace objawy na roslinach standardowych
Sucha i chtodna wiosna.
Nadmierne opady. Stabe stanowiska.
Staba kondycja roslin — azot zastosowany | NITROMAG
doglebowo jest stabo pobierany. 4-6/ha
Szybka utrata najstarszych lisci wskutek str. 183 Dostarczenie tatwo przyswajalnych form
.gtodu azotowego '(najstarsze liscie b azotu, magnezu i mikroelementow.
zbyt szybko przekazuja azot na budowe Szybki przyrost biomasy. Wspomaganie
) nquch organow rOSl'_”)~ ] PLONVIT zawigzywania tuszczyn. Zmniejszenie
Nawozenie doglebowe okazuje sie zbyt NITRO redukcji pedéw bocznych.
niskie gdyz poczatkowo zaktadano nizszy 2-4kg/ha
plon w stosunku do faktycznie mozliwego str 185-186
do osiagniecia. )
Objawy niedoboru azotu opisane na str. 24.
. Dostarczenie potasu.
Inten;ywq; produkgja. Regulacja gospodarki wodnej roslin.
Zta kondyqa roslin spowodowana KALPRIM Pobudzenie do intensywnego
niedoborem wody. i prawidtowego wzrostu
Niska zasobnosc¢ gleby w potas. 3-6l/ha i rozwoju roslin - intensywne
Ograniczone nawozenie potasem. str. 181 gromadzenie biomasy. Korzystny wptyw
Objawy niedoboru potasu opisane na str. 28. na kwitnienie. Zwiekszenie odpornosci na
stresy i choroby.
Dostarczenie P i K niezbednych do
Niska zasobnos¢ gleby w fosfor i potas. UNI PK10:18 skutecznego przyswajania azotu
Niskia temperatura. Zbyt wysokie lub zbyt 3-6l/ha przez rosliny. Intensyfikacja kwitnienia.
niskie pH gleby. Niedoboér wody. str. 190 Zwiekszenie odpornosci na stresy
i choroby oraz na spadki temperatury.
Niskie pH gleby. Niedobory wapnia Dostarczenie wapnia.
w glebie. Niskia temperatura. WAPNOVIT Stabilizacja struktur komc’)’rkgwych
Duza presja patogenow. 2-3l/ha i tkankowych, szczegolnie
str. 190 w merystemach wierzchotkowych.

Zwiekszenie odpornosci na patogeny i susze.
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niepokojace objawy na roslinach standardowych
) . ) PLONVIT Dostarczenie siarki. Dobre wykorzystanie
Wysokie ank' hawozow az’otowych. SULFI azotu — prawidtowy rozwoj i szybkie gro-
Duza presja patogenow. 3-5kg/ha madzenie biomasy. Zwiekszenie odpor-
Objawy niedoboru siarki opisane na str. 31. nosci roslin na patogeny. Prawidtowe wy-
str. 184 ksztatcenie kwiatostanéw — wzrost plonu.
MIKROVIT
MIEDZ
Stabe stanowiska. Gleby z duza 0,5-2l/ha . . X
zawartoscia materii organicznej. str. 182 Dostarczenie miedzi. Korzystny wptyw
Duza presja patogenow. lub na pobieranie i przemiany azotu. Szybki
' u przyrost biomasy. Prawidtowy rozwéj
Objawy niedoboru miedzi w warunkach INTERMAG tkanki mechanicznej i przewodzace;.
naturalnych na plantacjach rzepaku wystepuja CHELAT Wzrost odpornosci na patogeny.
bardzo rzadko. Cu-14
0,5-1kg/ha
str. 180
MIKROVIT
ZELAZO
0,5-2 l/ha Dostarczenie zelaza. Szybki przyrost
Stabe stanowiska. str. 182 biomasy. Prawidtowy rozwoj
Objawy chlorozy zelazowej. lub i funkcjonowanie chlorofilu.
Usprawnienie dziatania komorek i tkanek
Objawy niedoboru zelaza opisane na str. 35. INTERMAG oraz udziat w transporcie asymilatow.
CHELAT Fe-13 Regeneracja uszkodzen.
0,5-1kg/ha
str. 180
MIKROVIT
MANGAN
0,5-2l/ha ;
Gleby o pH powyzej 5,5. str. 182 Dostarczenle manganu.
Susza lub nadmierna wilgotnos¢. | Wspomaganie procesu fotosyntezy —
Duza presja patogenow. lub szybki przyrost biomasy.
) ) ] INTERMAG Zwiekszenie odpornosci na susze oraz
Objawy niedoboru manganu opisane na str. 36. CHELAT Mn-13 inne warunki stresowe i patogeny
0,5-1kg/ha
str. 180
MIKROVIT
CYNK
) 0,5-2l/ha
Stabe stanowiska. str. 182
Gleby prgenawotone quforem, ktory jest lub Korzystny wptyw
silnym antagonista cynku. na wzrost i rozwoj roslin.
Objawy niedoboru cynku opisane na str. 37. INTERMAG
CHELAT Zn-14
0,5-1kg/ha
str. 180

Poradnik rolniczy - RZEPAK
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4. Uzupetniajace lub interwencyjne dokarmiane dolistne rzepaku

w fazie BBCH 65-73

POCZATEK ROZWOJU LUSZCZYN
(BBCH 65-73)

4.50% KWIATOW NA GLOWNYM KWIATOSTANIE
OTWARTYCH, STARSZE PLATKI OPADAJA -

4.50% KWIATOW NA GLOWNYM KWIATOSTANIE
OTWARTYCH, STARSZE PLATKI OPADAJA -

POCZATEK ROZWOJU tUSZCZYN
(BBCH 65-73)

i
5

¥
S

b
i

Niekorzystne warunki uprawowe
i/lub

Nawozy nie ujete

w programach

Spodziewana korzysc

Niekorzystne warunki uprawowe
i/lub

Nawozy nie ujete

w programach

Spodziewana korzys¢

Objawy niedoboru potasu opisane na str. 28.

niepokojace objawy na roslinach standardowych
Na plantacjach o wysokim potencjale plono-
wania dolistne dokarmienie azotem razem NITROMAG
z zabiegiem ,na opadanie pierwszych 4-6/ha Od kwitnienia rzepak zasadniczo nie
ptatkéw” moze zwiekszy¢ plon rzepaku. str. 183 pobiera juz azotu z gleby.
Aby nie uszkodzi¢ kwiatdéw dawka azotu lub Azot dostarczony dolistnie w tej fazie
nie powinna przekraczac 10-20 kg N/ha PLONVIT intensyfikuje gromadzenie sktadnikow
i zachowane powinny by¢ wszystlge NITRO zapasowych w nasionach (zwiekszenie
zasady poprawnego wykonywania zaolejenia i MTN) — zwiekszenie plonu.
zabiegow dolistnych. 2-4kg/ha
str. 185-186
Objawy niedoboru azotu opisane na str. 24.
Dostarczenie tatwo przyswajalnego
fosforu w okresie tuz przed wystapieniem
drugiego szczytu zapotrzebowania na
fosfor, ktory przypada na faze dojrzewa-
FOSTAR nia. Dostarczenie fosforu w tym okresie
Niska zasobnoé¢ gleby w fosfor. 3-6l/ha moze sig przyczyni¢ do zmniejszenia
Ograniczone nawozenie fosforem. str. 179 udziatu nasion niedojrzatych w plonie.
Wystepowanie okreséw z niska lub Jest to wazne zwtaszcza w sytuacji bardzo
temperatura. intensywnego nawozenia azotem, ale nie
Zbyt wysokie lub zbyt niskie pH gleby. PLONVIT zbilansowanego z innymi sktadnikami.
PHOSPHO Dlatego w okresie opadania pierwszych
Objawy niedoboru fosforu opisane na str. 26. 2-4kg/ha ptatkow kwiatowych zasadne jest dolistne
str. 185-186 dokarmianie fosforem przy okazji
zabiegow fungicydowych.
W ten spos6b mozna mie¢ wptyw na
dobre wyksztatcenie nasion i zwiekszenie
rownomiernosci dojrzewania tanu.
Dostarczenie najtatwiej przyswajalnego
potasu. Regulacja gospodarki wodnej
roslin. Intensyfikacja gromadzenia sktadni-
kow zapasowych w nasionach (zwieksze-
nie zaolejenia i MTN) - wzrost plonu.
Niski poziom nawozenia potasem. [Faza formowania sie nasion to okres du-
Niedobor wody. KALPRIM | zej wrazliwosci na niedobér potasu, dlate-
Objawy niedoboru potasu. 3-5l/ha go specjalne znaczenie ma w tym okresie
str. 181 dolistne dostarczenie tego pierwiastka.

W drugiej czesci fazy kwitnienia (od BBCH
65), kiedy ped gtowny i starsze pedy bocz-
ne wytworzyty juz tuszczyny wystepuje
konkurencja o weglowodany miedzy pe-
dami gtownymi a bocznymi oraz miedzy
kwiatami a tuszczynami].

niepokojace objawy na roslinach standardowych
Dostarczenie zbilansowanych ilosci
P i K. Poprawa gospodarki wodnej
Niska zasobnos¢ gleby w fosfor i potas. UNI PK 10:18 roslin dzieki dostarczeniu potasu —
Okresy z niska temperatura. : zwiekszenie odpornosci na susze.
Zbyt wysokie lub zbyt niskie pH gleby. 3-6l/ha Regulacja gospodarki energetycznej dzieki
Niedobér wody. str.190 dostarczeniu fosforu. Poprawa zaolejenia
nasion. Lepsze wykorzystanie nawozenia
azotowego.
Dostarczenie zbilansowanych ilosci
P i K. Poprawa gospodarki wodnej
roslin dzieki dostarczeniu potasu —
zwiekszenie odpornosci na susze.
Duza presja patogenéw! ALKALIN PK | Regulacja gospodarki energetycznej dzieki
Okresy z niska temperatura. 10:20 dostarczeniu fosforu. Poprawa zaolejenia
Zbyt wysokie lub zbyt niskie pH gleby. 2-3l/ha nasion. Lepsze wykorzystanie nawozenia
Niedobér wody. str. 178 azotowego.
Dodatkowe zabezpieczenie tuszczyn
przed patogenami grzybowymi.
Uwaga! Ograniczona mieszalnos¢
z innymi agrochemikaliami.
Dostarczenie wapnia, ktory analogicznie
jak potas, gromadzi sie gtownie w
Niskie pH gleby. Niedobér wapnia WAPNOVIT tuszczynach.
w glebie. Susza lub nadmiar wilgotnosci. 2-3/ha Prawidtowy rozwaj i wzmocnienie
Objawy niedoboru wapnia opisane na str. 29. str. 190 struktury tkanek. Zwigkszenie odpornosci
na patogeny i niekorzystne warunki
srodowiskowe.
Niska zasobnos¢ gleby w siarke. PLONVIT Dostarczenie siarki. Wspomaganie reuty-
Brak lub ograniczone nawozenie SULFI lizacji azotu z czesci wegetatywnych Flo
organiczne. Stabe stanowiska. 3-5kg/ha generatywnygh w okre5|e dojrzewania.
Zwiekszenie MTN.
Objawy niedoboru siarki opisane na str. 31. str. 184 Poprawa zdrowotnosci tuszczyn.
MIKROVIT
ZELAZO
0,5-2l/ha Dostarczenie zelaza. Stymulacja
Stabe stanowiska. str. 182 powstawania i prawidtowe
Niedobér wilgotnosci. lub funkcjon.owz?mie chlorofilu.
Intensyfikacja fotosyntezy.
Objawy niedoboru zelaza opisane na str. 35. INTERMAG Usprawnienie dziatania komorek i tkanek
CHELA Fe-13 oraz udziat w transporcie asymilatow.
0,5-1kg/ha
str. 180
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XIV. WSPOMAGANIE NATURALNE] ODPORNOSCI ROSLIN

Uprawa roslin polowych zwigzana jest scisle z wieloma czynnikami zewnetrznymi,
wptywajacymi na wzrost i rozwoj roslin.
Czesto spotykamy sie z zartobliwym okresleniem ,fabryka pod chmurkga”, ktére obrazuje
warunki, w jakich prowadzona jest produkcja roslinna w warunkach polowych. Nasz wptyw na
uprawe roslin jest oczywiscie ogromny i polega na wtasciwym do klasy gleby i rejonu uprawy,
doborze odmian, prawidtowe] agrotechnice, nawozeniu, ochronie roslin, biostymulacji etc.

Sa jednak czynniki uprawowe i sSrodowiskowe, na ktére nie mamy wptywu, a ktére moga
decydowac o wielkosci i jakosci plonu, przektadajacego sie na efekt ekonomiczny wyrazony
zyskiem netto gospodarstwa.

1. Rodzaje stresdéw i ograniczanie ich negatywnych skutkow

Stresy dzielimy na abiotyczne (fizyczne) i biotyczne (biologiczne).

Rodzaj stresu dla roslin Czynniki wywotujace stres roslinny

intensywne promieniowanie stoneczne, niska temperatura, wysoka
temperatura, ograniczona dostepnos¢ wody (susza)

ABIOTYCZNY lub nadmiar wody (wymokniecia), nieprawidtowo przygotowana
gleba, erozja gleby, silne wiatry, grad itp.
BIOTYCZNY choroby i szkodniki roslin uprawnych

CZYNNIKI WYWOLUJACE STRES ABIOTYCZNY

* Intensywne promieniowanie stoneczne

Jednym z objawoéw stresu spowodowanego zbyt intensywnym promieniowaniem stonecz-
nym jest wyleganie nadmiernie zageszczonego tanu. Rosliny w wyscigu do swiatta nie maja
dobrych warunkéw do wytworzenia silnej todygi (rzepak) lub zdzbta (zboza). Wylega¢ moga
takze rosliny (odmiany) genetycznie niskie.

Woprawdzie nie mamy wptywu na czynniki zewnetrzne powodujace wyleganie tanu, ale mozemy
pomoc roslinom nie tylko poprzez zapewnienie optymalnej gestosci siewu czy prawidtowego
nawozenia azotowedo, ale rowniez poprzez stosowanie preparatow o dziataniu wzmacniajgcym
sztywnos¢ scian komorkowych wbudowanym w nie krzemem — OPTYSIL.

= Niska temperatura
Stres moze spowodowac przemarzniecie czesci rosliny np. systemu korzeniowego albo wy-
marzniecie catych roslin w okresie zimowym lub na przedwios$niu. Moze takze spowodowac¢
uszkodzenia roslin w czasie wiosennej wegetacji oraz w okresie kwitnienia (moze zniszczy¢
nawet cata plantacje).
Mozemy zwiekszy¢ szanse przetrwania roslin poprzez dobér odmiany odpowiedniej do wa-
runkéw gospodarstwa oraz prawidtowga agrotechnike, w tym zastosowanie jesienig w uprawach
ozimych nawozenia dolistnego i requlatorow wzrostu. Zabiegi te ograniczajg zbyt szybki wzrost
roslin oraz zageszczaja sok komoérkowy, poprawiaja transport asymilatow do systemu korzenio-
wedo i szyjki korzeniowej, co zdecydowanie poprawia zdolnos$¢ roslin do przezimowania.
Nie mamy wptywu na warunki pogodowe w czasie zimy i po wznowieniu wegetacji wiosennej,
ale mozemy wzmocni¢ kondycje roslin i ich odpornos¢ na niska temperature poprzez zastoso-
wanie antystresantéw: ROOTSTAR, GROWON, OPTYSIL i FROSTEX.

temperatura moze uszkodzi¢ wrazliwe organy roslin, np. zawigzki kwiatéw czy tagiewki pytkowe.
Powszechnie wystepujacy problem zwigzany z drastycznym spadkiem populacji pszczét,
poteguje problem efektywnosci procesu zapylenia, ktory warunkuje uzyskanie wysokiego
ilosciowo i jakosciowo plonu.

W celu intensyfikacji efektywnosci kwitnienia, poprawy wigoru pytku, wspomagania procesu za-
pylenia i zaptodnienia oraz tworzenia nasion, wskazane jest zastosowanie stymulatora TYTANIT.

- Ograniczona dostepnos¢ wody (susza) lub nadmiar wody (wymokniecia)

Zaréwno niedobdr, jak i nadmiar wody wptywaja negatywnie na rosliny. Prawidtowa uprawa
gleby, melioracja, nawozenie organiczne (w niektorych uprawach nawadnianie), to czynnosci
nieodzowne w uprawie roslin polowych.

Na glebach lekkich (grubszych frakgji — piaski, zwiry) problem przenikania wody do gtebszych,
niedostepnych dla roslin warstw gleby jest szczegolnie istotny, gdyz skutki niedoboru wody
sa szybciej odczuwalne.

Na glebach ciezkich (drobniejszych frakcji — gliny, ity, pyty) moga wystapi¢ zastoiska wod-
ne. Dtuzsze przebywanie roslin w takich warunkach powoduje, ze system korzeniowy nie jest
w stanie petni¢ swoich funkcji, co w konsekwencji prowadzi do ostabienia kondycji roslin,
a w skrajnych przypadkach do ich zamierania.

Stymulatory i aktywatory intensyfikujace rozwdéj systemu korzeniowego i ograniczajace straty
wody z tkanek roslinnych (ROOTSTAR, OPTYSIL), skutecznie zmniejszaja negatywne skut-
ki niedoboru wody. Natomiast ostabiong wskutek suszy lub nadmiaru wody kondycje roslin
efektywnie poprawia stymulator TYTANIT.

= Nieprawidtowo przygotowana gleba

Niedobor lub nadmiar makro- i mikroelementéw, nieprawidtowy odczyn gleby, zasolenie - to przy-
czyny wielu streséw dla roslin. Aby doprowadzi¢ glebe do wymaganej kultury uprawnej niezbedne
sa wieloletnie dziatania, do ktérych nalezg m.in. prawidtowa agrotechnika (w tym wapnowanie
i nawozenie) oraz odpowiedni dobér roslin w kolejnych sezonach wegetacyjnych (ptodozmian).
W niekorzystnych warunkach glebowych, w tym przy nieodpowiednich stosunkach powietrz-
no-wodnych, dla poprawy kondycji roslin i intensyfikacji pobierania wszystkich sktadnikow po-
karmowych niezbedny jest TYTANIT, a dla intensyfikacji pobierania wapnia z gleby - OPTYCAL.

CZYNNIKI WYWOLUJACE STRES BIOTYCZNY
= Choroby i szkodniki

Patogeny uszkadzaja rosliny — grzyby atakujgce tkanki roslinne prowadza do obnizenia plonowa-
nia, w skrajnych przypadkach doprowadzajgc do zamierania poszczegélnych organéw lub catych
roslin. Szkodniki zerujac na roslinach powodujg uszkodzenia, ktére sg czesto otwartg droga do
whnikania patogenow grzybowych. W zmaganiu roslin z tymi stresami szczegélne znaczenie ma
dobra kondycja roslin na kazdym etapie wzrostu i rozwoju, o ktérej decyduje wiele czynnikow (m.in.
witasciwe odzywienie roslin oraz chemiczne zabiegi ochrony roslin).

Wzmocnienie naturalnej odpornosci roslin na patogeny oraz zwiekszenie mechanicznej odpor-
nosci scian komorkowych roslin poprzez zastosowanie preparatu krzemowego OPTYSIL — jest
skuteczng metoda wspomagania walki z patogenami, wpisujaca sie w Program Integrowane;j
Produkgji Roslin (IPM).

Bardzo przydatny i skuteczny w programach wspierania walki z niektorymi patogenami grzy-
bowymi jest rowniez preparat fosforynowy — .

Szybka regeneracje uszkodzen oraz dalszy prawidtowy wzrost i rozwoj roslin po ustgpieniu
czynnikéw stresowych, zapewnia stymulator TYTANIT.

Stres roslinny to reakcja roslin na niesprzyjajace czynniki sSrodowiskowe i uprawowe
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* Wysoka temperatura o duzym natezeniu. W wyniku stresu nastepuje ograniczenie wzrostu i rozwoju roslin, co ne-
W okresie wiosny warunki pogodowe w naszym klimacie bywajg skrajne. W tym okresie waha- gatywnie wptywa na plonowanie roslin. W warunkach skrajnych stres moze prowadzi¢ nawet
nia temperatury powietrza moga by¢ bardzo wysokie - od chtodéw do upatéw. Zbyt wysoka do zamierania roslin.

Poradnik rolniczy - RZEPAK INTERMAG
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2. Stymulatory i aktywatory zwiekszajace naturalng odpornosc rzepaku

to preparat dolistny, ktérego dziatanie polega na pobudzaniu uktadu
odpornosciowego roslin poprzez indukowanie akumulacji w komorkach roslin natu-
ralnych ciat odpornosciowych (fitoaleksyny), a takze na pogrubieniu bton oraz $cian
komoérkowych, dzieki czemu stanowia one fizyczna bariere dla patogenow.
Fosforyny zawarte w preparacie podnosza tolerancje roslin na patogeny grzybowe
z typu Legniowcoéw (Oomycota) gromady Oomycetes.
Preparat dziata fungistatycznie w uprawach rzepaku w stosunku do grzyba Phoma
lingam powodujacego suchg zgnilizne kapustnych.
Zalecane terminy stosowania w rzepaku:
jesien: faza 4.-8. liscia (BBCH 14-18);
wiosna: po ruszeniu wegetacji: poczatek rozwoju pedéw bocznych - widoczne
6 miedzywezli (BBCH 21-36)
Wykaz streséw ograniczanych przez preparat - str. 97. Szczegoétowy opis preparatu - str. 166.

B FROSTEX to preparat dolistny, ktérego unikalna formulacja i kompozycja sktadnikow
zwieksza odpornosc¢ roslin na spadki temperatury w okresie kwitnienia.

Istotnie zmniejsza uszkodzenia kwiatow przez wiosenne przymrozki.

Stosowanie zapobiegawcze!

= Wykona¢ dwa zabiegi w okresie przed spodziewanymi przymrozkami:

| - 2-3 dni przed spodziewanym przymrozkiem,
Il - okoto 12 godzin przed spodziewanym przymrozkiem.

Wykaz streséw ograniczanych przez preparat - str. 97. Szczegoétowy opis preparatu - str. 167.

@ GROWON to preparat dolistny przeznaczony do bardzo szybkiego zaopatrzenia
roslin w fosfor, zwtaszcza w warunkach ograniczonej dostepnosci tego sktadnika
z gleby. Polecany szczegolnie do stosowania w uprawach zlokalizowanych na glebach
kwasnych (pH ponizej 6), zimnych (tzw. ,zimne gleby"), w okresach niskiej temperatury
gleby oraz w czasie okresowych chtodéw. Dzieki nowatorskiej technologii INT (Innova-
tive Nutrient Transfer) przyspiesza znaczaco asymilacje fosforu (zrédta energii) przez
rosliny, przez co intensyfikuje wzrost i rozwoj roslin.
Ma to szczegélne znaczenie wiosng po ruszeniu wegetacji wiosennej upraw ozi-
mych lub podczas wschodoéw upraw jarych, gdy z powodu niskiej temperatury gleby
pobieranie fosforu z gleby jest mocno ograniczone lub zablokowane.

Zalecane terminy stosowania w rzepaku:

jesien: faza 4.-8. liscia (BBCH 14-18);

wiosna: | - po ruszeniu wegetacji: poczatek rozwoju pedéw bocznych - widoczne

6 miedzywezli (BBCH 21-36);

Il - rozwoj pakow kwiatowych (pakowanie) - poczatek kwitnienia (BBCH 50-61);

Il - petne kwitnienie: 50% otwartych kwiatow na gtbwnym kwiatostanie, starsze ptatki

opadaja — poczatkowy rozwoj tuszczyn (BBCH 65-73)

Wykaz streséw ograniczanych przez preparat - str. 97. Szczegoétowy opis preparatu — str. 168.

B OPTYCAL jest preparatem wapniowym (aktywator) do stosowania dolistnego.
Zawiera technologie INT (Innovative Nutrient Transfer) zapewniajaca zwiekszona
przyswajalnos¢ dostarczonego wapnia w formie bezazotanowej i bezchlorkowej oraz
schelatowanych mikroelementéw. Aktywujace dziatanie preparatu polega na stymu-
lacji pobierania przez rosliny wapnia z gleby — aktywuje i wspomaga dziatanie pompy
auksynowo-wapniowej. Intensyfikuje takze transport sktadnikéw pokarmowych we-
wnatrz roslin (przez ksylem i floem).
= Zalecane terminy stosowania w rzepaku:

jesien: faza 4.-8. liscia (BBCH 14-18);

wiosna: po ruszeniu wegetacji: poczatek rozwoju pedéw bocznych - widoczne

6 miedzywezli (BBCH 21-36)

Wykaz streséw ograniczanych przez preparat - str. 97. Szczegétowy opis preparatu - str. 170.

Poradnik rolniczy - RZEPAK

@ OPTYSIL zawiera tatwo przyswajalny przez rosliny krzem - 200 g SiO, w 1 litrze,
ktory wzmacnia sciany komoérkowe i zwieksza odpornos¢ roslin na uszkodzenia
mechaniczne oraz na wyleganie. W warunkach suszy OPTYSIL zmniejsza skut-
ki stresu wynikajacego z deficytu wody poprzez lepszy wzrost korzeni, mniejsze
parowanie wody z roslin i wieksza wydajnos¢ fotosyntezy. Stymuluje pobieranie
i wykorzystanie sktadnikow pokarmowych (zwtaszcza fosforu) z gleby. Ogranicza
negatywny wptyw wysokiego zasolenia na wzrost i rozwoj roslin. OPTYSIL pobu-
dza rosline do wytworzenia mechanicznej bariery istotnie ograniczajacej porazenie
przez patogeny grzybowe.

Zalecane terminy stosowania w rzepaku:

jesien: faza 4.-8. liscia (BBCH 14-18);

wiosna: | - po ruszeniu wegetacji: poczatek rozwoju pedéw bocznych - widoczne

6 miedzywezli (BBCH 21-36);

I1'i Il - rozwoj pakow kwiatowych (pagkowanie) — poczatek kwitnienia (BBCH 50-61), co 5-10 dni

IV — poczatkowy rozwdj tuszczyn (BBCH 71-73)
WAZNE! W celu skutecznego ograniczenia porazenia roslin przez patogeny grzybowe,
OPTYSIL nalezy zastosowa¢ zapobiegawczo (profilaktycznie).
Zastosowanie preparatu w momencie, gdy wystapia juz pierwsze objawy choroby jest o tyle sp6z-
nione, ze nie wyeliminuje on zaistniatej juz infekcji, ale ograniczy jej rozprzestrzenianie sie na
roslinach. Nalezy bowiem pamieta¢, ze w zaleznosci od rodzaju patogena grzybowego okres jego
inkubacji trwa od kilku do kilkunastu dni, a wiec pomimo zastosowania OPTYSILU, w tym okre-
sie beda sie stopniowo uwidacznia¢ symptomy choroby na wczesniej zainfekowanych roslinach.
W takiej sytuacji po zastosowania OPTYSILU, ograniczenie porazenia przez patogeny grzybowe
nastapi po uptywie petnego czasu inkubacji.
Dlatego wazne jest, aby zastosowa¢ OPTYSIL profilaktycznie, czyli przed prognozowana
infekcja!
OPTYSIL zostat zakwalifikowany i dopuszczony przez IUNG PIB w Putawach
do stosowania w rolnictwie ekologicznym - Swiadectwo nr NE/251/2014.

Wykaz streséw ograniczanych przez preparat - str. 97. Szczegétowy opis preparatu - str. 171.

@ ROOTSTAR to preparat wykorzystujacy wspoétdziatanie (synergie) auksyn i cynku (Zn),
pozytywnie wptywajacy na intensyfikacje rozwoju systemu korzeniowego oraz jego rege-
neracje po wystapieniu warunkéw stresowych. Polecany do stosowania dolistnego.
Zawiera amonowy octan cynku, z ktérego cynk wspélnie z zawartymi w roslinie auksynami
dziata silnie stymulujaco na rozwoj systemu korzeniowego. Zastosowany we wczesnych
fazach rozwojowych stymuluje wytwarzanie auksyn przez rosliny, co wptywa na intensy-
fikacje podziatow komorkowych i wzrost wydtuzeniowy systemu korzeniowego.
= Zalecane terminy stosowania w rzepaku:

I — po wschodach roslin (BBCH 10-14);

Il - regeneracja systemu korzeniowego po ruszeniu wegetacji wiosennej (BBCH 19/20)

Wykaz stresow ograniczanych przez preparat - str. 97. Szczegoétowy opis preparatu - str. 174.

@ TYTANIT jest ptynnym mineralnym stymulatorem wzrostu zawierajgcym forme tytanu
tatwo dostepna i w petni przyswajalng dla roslin. Podawany roslinom pozakorzeniowo:
zwieksza aktywnosc roznych enzymow, przyspiesza proces fotosyntezy dzieki pozytyw-
nemu odziatywaniu na produkcje chlorofilu (stymulacja) w roslinach, poprawia zapyle-
nie i zaptodnienie, co jest niezwykle wazne w sytuacji drastycznego spadku populagji
pszczo6t w ostatnich latach. Przyczynia sie takze do istotnego wzrostu odpornosci roslin
na choroby, a ponadto zwieksza odpornos¢ roslin na stres zwigzany z fitotoksycznym
oddziatywaniem herbicydéw na rosliny uprawne. Znaczaco zwieksza plonowanie roslin.

Zalecane terminy stosowania w rzepaku:

jesien (w przypadku stabej kondycji roslin): faza 4.-8. liscia (BBCH 14-18);

wiosna: | - po ruszeniu wegetacji: poczatek rozwoju pedéw bocznych - widoczne

6 miedzywezli (BBCH 21-36);

11§ Il - rozwoj pakow kwiatowych (pagkowanie) — poczatek kwitnienia (BBCH 50-61), co 5-10 dni.

Wykaz streséw ograniczanych przez preparat - str. 97. Szczegétowy opis preparatu - str. 175.
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3. Strategia STRESS CONTROL SYSTEM - RZEPAK
, O
¥ -

Strategia Wspomagania Naturalnej Odpornosci Roslin STRESS CONTROL SYSTEM
to zestaw zalecen stosowania stymulatorow i aktywatorow INTERMAG w uprawie
poszczegoblnych gatunkdéw roslin rolniczych i ogrodniczych, celem zwiekszenia ich odpornosci
na niesprzyjajace czynniki srodowiskowe i uprawowe.

ISTOTA STRATEGII SA DZIALANIA PROFILAKTYCZNE
PRZED WYSTAPIENIEM WARUNKOW POWODUJACYCH STRES ROSLIN.

Polegaja one m.in. na mechanicznym wzmocnieniu tkanek, stymulacji wzrostu i rozwoju
kluczowych organdéw roslin, aktywacji naturalnych systeméw obronnych
oraz modyfikacji procesow fizjologicznych roslin.

Modelowym przyktadem wdrozenia tej strategii w ograniczaniu stresu roslin jest rzepak —
uprawa ekonomicznie bardzo wazna wsréd upraw rolniczych w Polsce i wielu innych krajach
umiarkowanej strefy klimatycznej na sSwiecie.

Rzepak ozimy na kazdym etapie wzrostu i rozwoju narazony jest na wiele czynnikow
uprawowych i srodowiskowych negatywnie wptywajacych na jego plonowanie - od siewu,
ksztattowania rozety lisci jesienia, okresu spoczynku zimowego poprzez wznowienie wegetagji
wiosennej oraz kwitnienie, do stadium zawigzywania tuszczyn i nasion.

Poradnik rolniczy - RZEPAK

STRESS
CONTROL
SYSTEM,

Stresy ABIOTYCZNE i BIOTYCZNE
oraz inne niesprzyjajace warunki

wegetacji rzepaku

ograniczenie dostepnosci wody
oraz susza

nadmiar wilgoci w glebie

niska temperatura gleby lub/i powietrza

niewystarczajaca dostgpnosc
sktadnikow pokarmowych

opoézniony siew

stres poherbicydowy

stabe przezimowanie roslin

przymrozki lub duze wahania
temperatury wczesna wiosna

przymrozki w czasie pgkowania
i kwitnienia

mata liczebnos¢ oraz niska aktywnosc
owadow zapylajacych

niekorzystne warunki pogodowe
w okresie kwitnienia

silny wiatr, burze (wyleganie)

grad i inne uszkodzenia mechaniczne

niedostatek Swiatta (dtugotrwate zachmu-
rzenie) w okresie rozwoju tuszczyn

uszkodzenia pestycydowe

2 sucha zgnilizna kapustnych
o
3 @
N - .
N ‘; zgnilizna twardzikowa
w3
co
s .
o3 czem krzyzowych
o
G2
3

szara plesn

szkodniki zerujace jesienia

szkodniki todygowe, lisSciowe

szkodniki pgkow

szkodniki tuszczynowe

Wykaz stresdw ograniczanych przez preparaty ujete w programie
STRESS CONTROL SYSTEM - RZEPAK

FROSTEX M OPTYCAL OPTYSIL TYTANIT
[ [
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Program STRESS CONTROL SYSTEM - RZEPAK
sugerowane terminy profilaktycznego stosowania stymulatorow i aktywatorow odpowiednio dobranych do zagrozen

B FROSTEX
roztwor 1%
@ GROWON

® OPTYCAL
15 kg/ha

i

i H i

'I... ‘
i N i I i it

0,8-12/ha

0.5 /ha
8 ROOTSTAR

@ OPTYSIL

B TYTANIT

0.4 /ha

Zalecane
terminy

36

19m20 21

14

BECH B

stosowania

spoczynek Zimowy

e W

10 I 12

‘Y'

e

BECH » N

19 1 20/ 21 I </ 3 I 9 /5 O N GO I /7] A G/ 50 .

dojrzewanie

rozwdj
tuszczyn

rozwd] pakdw kwiatowych = kwitnienie
= pakowanie

wzrost
pedu gléwnego

rozwaj
peddw bocznych

rozwoj lisci regeneracja
(formowanie rozety) rozety

slew

Poradnik rolniczy - RZEPAK

4. Program STRESS CONTROL SYSTEM - RZEPAK
w kolejnych fazach rozwojowych rzepaku

STRESS
CONTROL
SYSTEM,

RZEPAK
Program wspomagania

naturalnej odpornosci rzepaku

na stresy w fazie BBCH 10-19

JESIEN: ROZWO)J LISCI -

FORMOWANIE ROZETY

BBCH»> 19

rozwéjlici
(formowanie rozety)

0,2-0,4/ha

(BBCH 14-18)

Stresy ABIOTYCZNE Stymulatory i aktywatory zalecane w fazie BBCH 10-19
i BIOTYCZNE K Terminy stosowania
oraz inne warunki -
niesprzyjajace Preparat w :kresm BBCH :_0_1i Efekty dziatania po zastosowaniu
wegetacji rzepaku P ws azywa,ne W etykletac i w kolejnych fazach rozwojowych
w fazie BBCH 10-19 poszczegllnych
preparatow
OPTYSIL - faza 4.-8. liccia Ograltr'nczeme tran.splraql - strat wody
ograniczona 05/ha (BBCH 14-18) z roslin. Stymulacja rozwoju systemu
dostepnosé wody ! korzeniowego.
Ol SUSZE) ROOTSTAR | = po wschodach roélin | Stymulacja rozwoju systemu
0,8-1,2l/ha (BBCH 10-14) korzeniowego.
OPTYSIL » faza 4.8 liscia Poprawa pobierania fosforu
nadmiar wilgoci 0,51l/ha (BBCH 14-18) :
w glebie TYTANIT = faza 4.-8. liscia Intensyfikacja procesow

metabolicznych w roslinie.

Dostarczenie roslinom energii
do prawidtowego przebiegu proceséw
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0,2-0,4/ha

(BBCH 14-18)

GROWON " faza 4.-8.liscia metabolicznych, zwtaszcza w warunkach
1-6l/ha (BBCH 14-18) niskiej temperatury gleby i powietrza.
Intensyfikacja fotosyntezy.
et | OPTYSIL |- a0 e | SV oo semutoeone
gleby Lub/i 0,5 /ha (BBCH 14-18) e . yen-
e ntensyfikacja fotosyntezy.
ROOTSTAR | = po wschodach roslin | Stymulacja rozwoju systemu
0,8-1,2l/ha (BBCH 10-14) korzeniowego.
0.2-0,4l/ha (BBCH 14-18) pokarmowych. Intensyfikacja fotosyntezy.
GROWON |- fazaa8.iscia | (e ol
3-61/ha (BBCH 14-18) P e yhkad g
systemu korzeniowego.
Uaktywnienie pompy auksynowo- wapnio-
OPTYCAL = faza 4.-8. liscia wej pozwalajacej na lepsze wykorzystanie
zaburzona 1,5 kg/ha (BBCH 14-18) zasobow wapnia z gleby oraz bezposred-
dostepnos¢ nie pozakorzeniowe dostarczenie wapnia.
sktadnikow OPTYSIL = faza 4.-8. liscia Intensyfikacja rozwoju systemu korzenio-
pokarmowych 0,5 l/ha (BBCH 14-18) wego. Stymulacja pobierania fosforu.
ROOTSTAR | = po wschodach roslin | Intensyfikacja rozwoju systemu
0,8-1,2l/ha (BBCH10-14) korzeniowego.
TYTANIT = faza 4.-8. liscia Intensyfikacja pobierania sktadnikow

pokarmowych.

INTERMAG
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STRESS
CONTROL
SYSTEM,

RZEPAK

Program wspomagania
naturalnej odpornosci rzepaku
na stresy w fazie BBCH 10-19

JESIEN: ROZWO) LISCI -

FORMOWANIE ROZETY

s ‘s W

BBCH» 10 19

rozwéj lisci
(formowanie rozety)

Stresy ABIOTYCZNE
i BIOTYCZNE

oraz inne warunki
niesprzyjajace

Stymulatory i aktywatory zalecane w fazie BBCH 10-19

Program wspomagania

STRESS
CONTROL
SYSTEM,

RZEPAK

naturalnej odpornosci rzepaku
na stresy w fazie BBCH 19/20-39

WIOSNA: REGENERACJA/KONIEC

FORMOWANIA ROZETY - ROZWOJ PEDOW
BOCZNYCH - WZROST PEDU GtOWNEGO

w 3%

BBCH» 19M820/21 39
regeneracja rozwsj wzrost
rozety  pedéwbocznych  pedugtownego

Terminy stosowania
w okresie BBCH 10-19

Efekty dziatania po zastosowaniu

Stresy ABIOTYCZNE

Stymulatory i aktywatory zalecane w fazie BBCH 19/20-39

szkodniki todygowe
i lisciowe, atakujace
po spoczynku
zimowym

P t i
wegetacji rzepaku repara WSkaZywa,Te WhetykIEtaCh i w kolejnych fazach rozwojowych
w fazie BBCH 10-19 poszczegorye
preparatow
Dostarczenie roslinom m.in. fosforu
GROWON * faza4.-8. liscia E)Ztrc;i:\l/v?::r:ige”) (\;ngzlr';r:l:' i wykorzystywa-
1-6 l/ha (BBCH 14-18) y ©p 11 WYROTZYSIy
nej przez rosliny. Intensyfikacja rozwoju
systemu korzeniowego.
opo6zniony siew OPTYSIL * faza4.-8 liscia :(r:;ezr;?izt\?ecggir(l):t\zsjslyllﬁ?(leslt;?puobierania
0.5l/ha (BBCH 14-18) sktadnikéw pokarmowych.
ROOTSTAR | = po wschodach roslin | Intensyfikacja rozwoju systemu
0,8-1,2l/ha (BBCH 10-14) korzeniowego.
TYTANIT = faza 4.-8. liscia Intensyfikacja pobierania sktadnikow
0,2-0,4 l/ha (BBCH 14-18) pokarmowych.
GROWON * faza4.-8 liscia Intensyfikacja fotosyntez
1-6 l/ha (BBCH 14-18) yhkad yntezy.
stres poherbicydowy o . .
0,2-0,41/ha| (BBCH14-18) P tadr
pokarmowych. Intensyfikacja fotosyntezy.
= faza 4.-8. liscia Wzmocnienie naturalnych mechanizméw
5 (BBCH 14-18) odpornosciowych roslin.
T sucha
8 a zgnilizna Wzmocnienie naturalnych mechanizmoéw
@ N|kapustnych OPTYSIL = faza 4.-8. liscia odpornosciowych roslin.
=3 0,5l/ha (BBCH 14-18) Wzmocnienie $cian komoérkowych -
‘; 9)(; zwiekszenie odpornosci na choroby.
5 2| zgnilizna . o
5 @ twardzikowa . Wzmocmerue naturalr?ych mechar.uzr.now
T 2 czerh OPTYSIL = faza 4.-8. liscia odpornosciowych roslin. Wzmocnienie
3 . 0,5l/ha (BBCH 14-18) $cian komérkowych — zwiekszenie
krzyzowych . . -
mechanicznej odpornosci.
szara plesn
szkodniki
zerujace jesienia
zwigkszenie OPTYSIL = faza 4.-8. liscia Wzmocnienie $cian komérkowych —
odpornosciroslinna | g 5 (/ha (BBCH 14-18) zwiekszenie mechanicznej odpornosci.

i BIOTYCZNE Terminy stosowania
oraz inne warunki w okresie
niesprzyjajace BBCH 19/20-39 Efekty dziatania po zastosowaniu
wegetacji rzepaku Preparat ) . 3 )
w fazie wskazywane w etykietach | i w kolejnych fazach rozwojowych
BBCH 19/20-39 poszczegblnych

preparatow

’ po;z’e\;l\tle; rozzr:/vo:]u_ Stymulacja rozwoju systemu

OPTYSIL Svei:dgczn:c e korzeniowego.
ograniczo’n’a 0,5l/ha 6 miedzywezli Srggzlri]rl]czenle transpiracji — strat wody
dostepnosc¢ wody (BBCH 21-36) ‘
oraz susza :

ROOTSTAR |~ Poruszemu . | Stymulacja rozwoju systemu

08-12/ha wegetacji wiosennej korzeniowego

! ’ (BBCH 19/20) ’
= poczatek rozwoju

OPTYSIL pedéw bocznych -

0.5 Uh widoczne Poprawa pobierania fosforu.
nadmiar wilgoci . a 6 miedzywezli
w glebie (BBCH 21-36)

TYTANIT Intensyfikacja procesow metabolicznych

0,2-0,4/ha | (BBCH 21-36) w roglinie.

. boczatek rozwoiu Dostarczenie roslinom energii do prawi-
p dé?/v boczn cIJ'\ | dtowego przebiegu proceséw metabo-
GROWON Sv?doczne Y licznych, zwtaszcza w warunkach niskiej
1-6l/ha 6 miedzywesli temperatury gleby i powietrza. Intensy-
N fikacja fotosyntezy. Stymulacja rozwoju
(BBCH 21-36) systemu korzeniowego.
Stymulacja rozwoju systemu
korzeniowego.

OPTYSIL - (BBCH 21-36) Intensyfikacja procesbw metabolicznych
niska temperatura 0,5l/ha w roslinie i stymulacja pobierania fosforu.
gleby lub/i Intensyfikacja fotosyntezy.
powietrza Wzmocnienie $cian komoérkowych.

ROOTSTAR | szriiezli'?uiosenne' Stymulacja rozwoju i regeneracja

0,8-1,2l/ha getaq ) systemu korzeniowego.

! ’ (BBCH 19/20)
= poczatek rozwoju
TYTANIT pedow bocznych — | Intensyfikacja procesdéw metabolicznych
0.2-04 Uh widoczne w roslinie i pobierania sktadnikow
e a 6 miedzywezli pokarmowych. Intensyfikacja fotosyntezy.
(BBCH 21-36)
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STRESS
CONTROL
SYSTEM,

RZEPAK

Program wspomagania
naturalnej odpornosci rzepaku
na stresy w fazie BBCH 19/20-39

WIOSNA: REGENERACJA/KONIEC
FORMOWANIA ROZETY - ROZWO)J PEDOW
BOCZNYCH - WZROST PEDU GLOWNEGO

w 3%

BBCH> 19M820/21 39

regeneracja rozwéj wzrost
rozety  pedéwbocznych  pedu gtéwnego

Stresy ABIOTYCZNE
i BIOTYCZNE

oraz inne warunki
niesprzyjajace

Stymulatory i aktywatory zalecane w fazie BBCH 19/20-39

RZEPAK

Program wspomagania

STRESS
CONTROL
SYSTEM,

naturalnej odpornosci rzepaku
na stresy w fazie BBCH 19/20-39

WIOSNA: REGENERACJA/KONIEC

FORMOWANIA ROZETY - ROZWOJ PEDOW
BOCZNYCH - WZROST PEDU GtOWNEGO

w 3%

BBCH» 19M820/21 39
regeneracja rozwéj wzrost
rozety  pedéwbocznych  pedugtownego

Terminy stosowania
w okresie
BBCH 19/20-39

Efekty dziatania po zastosowaniu

Stresy ABIOTYCZNE
i BIOTYCZNE

oraz inne warunki
niesprzyjajace
wegetacji rzepaku
w fazie

BBCH 19/20-39

Stymulatory i aktywatory zalecane w fazie BBCH 19/20-39

Preparat

Terminy stosowania

w okresie

BBCH 19/20-39
wskazywane w etykietach
poszczegoélnych
preparatow

Efekty dziatania po zastosowaniu
i w kolejnych fazach rozwojowych

przymrozki lub

FROSTEX
2 X
roztwor 1%

Przed spodziewanym

przymrozkiem:

= 2-3 dniprzed
spodziewanym
przymrozkiem

= ok.12 godzin przed
przymrozkiem

Zwiekszenie odpornosci kwiatow
na przymrozki.

= poczatek rozwoju
pedow bocznych -

Intensyfikacja fotosyntezy —
zwiekszenie produkgji asymilatow,

ji P t
:efg:::cjl EEspa repara wskazywane w etykietach | i w kolejnych fazach rozwojowych
BBCH 19/20-39 poszczegolnych
preparatow
= poczatek rozwoju Dostarczenie roslinom m.in. fosforu
GROWON peddéw bocznych — | (zrodta energii) w formie btyskawicznie
1-6 /h widoczne pobieranej i wykorzystywanej przez
- a 6 miedzywezli rosliny. Intensyfikacja rozwoju systemu
(BBCH 21-36) korzeniowego.
= poczatek rozwoju Uaktywnienie pompy auksynowo
OPTYCAL pedow bocznych - | -wapniowej pozwalajacej na lepsze
15ka/h widoczne wykorzystanie zasobow wapnia z gleby
zaburzona 2 Kg/ha 6 miedzywezli oraz bezposrednie pozakorzeniowe
dostepnos¢ (BBCH 21-36) dostarczenie wapnia.

sktadnikow

OPTYSIL Intensyfikacja rozwoju systemu korzenio-
k h - —_—

LSS 0,5l/ha (BBCH 21-36) wego. Stymulacja pobierania fosforu.
ROOTSTAR | Poruszemu . | Intensyfikacja rozwoju systemu
08-12/ha wegetacji wiosennej korzeniowego

’ ’ (BBCH 19/20) ’
TYTANIT Intensyfikacja pobierania sktadnikow
0,2-0,4 l/ha (BBCH 21-36) pokarmowych.
Dostarczenie roslinom energii do prawi-
= poczatek rozwoju dtowego przebiegu proceséw metabo-
GROWON pedow bocznych — | licznych, zwtaszcza w warunkach niskiej
1-6 U/h widoczne temperatury gleby i powietrza.
- a 6 miedzywezli Zwiekszenie intensywnosci fotosyntezy.
(BBCH 21-36) Intensyfikacja regeneracji i rozwoju
systemu korzeniowego.
= poczatek rozwoju Zwiekszenie intensywnosci fotosyntezy.
stabe OPTYSIL peddéw bocznych — | Intensyfikacja regeneracji i rozwoju
przezimowanie 0.5U/h widoczne systemu korzeniowego.
roslin ! a 6 miedzywezli Stymulacja pobierania fosforu.
(BBCH 21-36) Zwiekszenie odpornosci na patogeny.
ROOTSTAR | Poruszemu . | Intensyfikacja regeneracji i rozwoju
0,8-1,21l/ha wegetacji wiosennej systemu korzeniowego
’ ’ (BBCH 19/20) ’
Zwiekszenie intensywnosci fotosyntezy.
ZYZT?)NA:T/ha = (BBCH 21-36) Intensyfikacja pobierania sktadnikow

pokarmowych.

duze wahania OPTYSIL widoczne zwiekszenie odpornosci na niska tem-
temperatury 0,5l/ha 6 miedzvwesli perature. Zwiekszenie elastycznosci
wczesng wiosna qdzywe $cian komorkowych. Wzmocnienie $cian
(BBCH 21-36) .
komorkowych.
Intensyfikacja proceséw metabolicznych
= poczatek rozwoju w roslinie i pobierania sktadnikow
TYTANIT pedow bocznych - | pokarmowych. Intensyfikacja fotosyn-
0.2-0 4 U/h widoczne tezy - zwiekszenie produkgji asymila-
e a 6 miedzywezli tow, zwiekszenie odpornosci na niska
(BBCH 21-36) temperature. Regeneracja uszkodzen po
przymrozkach.
mata liczebnos¢ " poczatek rozwoju
oraz niska TYTANIT pedoéw bocznych — | Zwiekszenie jakosci i zywotnosci pytku —
aktywnosé owadow | 0 2-0 4 /h widoczne poprawa efektywnosci zapylenia
7a Y laiacvch e 2| 6miedzywezli i wytwarzania nasion.
Pytajacy (BBCH 21-36)
silny wiatr, burze OPTYSIL Mechaniczne wzmocnienie $cian
(wyleganie) 0.5l/ha (BBCH 21-36) komérkowych.
: pocciza\ll\tle;(orfzzr:/vgiu_ Dostarczenie roslinom energii do
GROWON P& v prawidtowego przebiegu proceséw
widoczne ; L
1-6 l/ha 6 miedzvwesli metabolicznych. Intensyfikacja
qdzywe fotosyntezy.
uszkodzenia (BBCH 21-36)
pestycydowe = poczatek rozwoju
TYTANIT pedoéw bocznych - | Intensyfikacja proceséw metabolicznych
widoczne w roslinie i pobierania sktadnikow
0,2-0,4 l/ha

6 miedzywezli
(BBCH 21-36)

pokarmowych. Intensyfikacja fotosyntezy.
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STRESS
CONTROL
SYSTEM,

RZEPAK

Program wspomagania
naturalnej odpornosci rzepaku
na stresy w fazie BBCH 19/20-39

WIOSNA: REGENERACJA/KONIEC
FORMOWANIA ROZETY - ROZWOJ PEDOW
BOCZNYCH - WZROST PEDU GtOWNEGO

w 3%

BBCH»> 1920/21 39

regeneracja rozwéj wzrost
rozety  pedéwbocznych  pedugtownego

Stresy ABIOTYCZNE
i BIOTYCZNE

oraz inne warunki
niesprzyjajace

Stymulatory i aktywatory zalecane w fazie BBCH 19/20-39

Terminy stosowania
w okresie
BBCH 19/20-39

Efekty dziatania po zastosowaniu

STRESS
CONTROL
SYSTEM,

RZEPAK

Program wspomagania
naturalnej odpornosci rzepaku
na stresy w fazie BBCH 50-69

ROZWOJ PAKOW KWIATOWYCH
(PAKOWANIE) - KWITNIENIE

BBCH> 50
rozws; pakéw kwiatowych - kwitnienie
- pakowanie

Stresy ABIOTYCZNE
i BIOTYCZNE

oraz inne warunki
niesprzyjajace

Stymulatory i aktywatory zalecane w fazie BBCH 50-69

Terminy stosowania
w okresie BBCH 50-69

Efekty dziatania po zastosowaniu

szkodniki pakow

6 miedzywezli
(BBCH 21-36)

ji Preparat
:efg:::cjl el P wskazywane w etykietach | i w kolejnych fazach rozwojowych
BBCH 19/20-39 p°szczet9,""”V“h
preparatow
= poczatek rozwoju
\F:V?ggg:scznwh ~ | Wzmocnienie naturalnych mechanizmow
. " odpornosciowych roslin.
6 miedzywezli

7| sucha (BBCH 21-36)
@ © | zgnilizna
g3 ) -
XN} g kapustnych pocciz?l\tle;(orcozzr\]/v::]u_ Wzmocnienie naturalnych mechanizmow
Yz OPTYSIL P& Y odpornosciowych roslin. Wzmocnienie
© widoczne - . . .
c g 0,5l/ha . Lp Scian komoérkowych — zwiekszenie odpor-
= 6 miedzywezli nosci na chorob:
- (BBCH 21-36) v
5w
% -
U 2| zgnilizna . .

2 | twardzikowa pocz’atek rozwoju Wzmocnienie naturalnych mechanizmow

czerh OPTYSIL Sveiggzvz::cznym ~ | odpornosciowych roslin.

. 0,5l/ha - - Wzmocnienie $cian komaérkowych —
AP ?Bgéeﬁ;{\iv;g)“ zwiekszenie odpornosci na choroby.
szara plesn

szkodniki todygowe, = poczatek rozwoju
o OPTYSIL pedéw bocznych ~ Wzmocnienie $cian komérkowych —
widoczne B . . . -
0,5l/ha zwiekszenie mechanicznej odpornosci

P t i
wegetacji rzepaku rapara WSkazywa,ne w etykietach i w kolejnych fazach rozwojowych
w fazie BBCH 50-69 poszczegblnych
preparatow
== rozwOj pakow
ograniczona kwiatowych
g .. OPTYSIL (pakowanie) — Ograniczenie transpiracji —
dostepnos¢ wody o 0
oraz susza 2x0,5l/ha poczatek kwitnienia | strat wody z roslin.
(BBCH 50-61),
co 5-10 dni
OPTYSIL " (BBCH 50-61) Poprawa pobierania fosforu
nadmiarwilgoci | 2X0,5/ha | * (BBCH 50-61) prawap '
w glebie TYTANIT = (BBCH 50-61) Intensyfikacja procesow metabolicznych
2x0,41/ha |= (BBCH50-61) w roslinie.
GROWON |- (cHso-gy | Posrceni ko proysvainese
1-6U/ha * (BBCH50-61) Intensyfikacja fotosyntezy.
. Intensyfikacja fotosyntezy.
niska temPeratura OPTYSIL = (BBCH 50-61) Intensyfikacja procesbw metabolicznych
gleb.y " 2x0,5l/ha |= (BBCH50-61) w roslinie i stymulacja pobierania fosforu.
peniEize Wzmocnienie $cian komoérkowych.
TYTANT | eBcnso-gy | erstacs eoeyieny. et
2x04l/ha | (BBCHS50-61) i pobierania sktadnikéw pokarmowych.
Dostarczenie roslinom m.in. fosforu
GROWON = (BBCH 50-61) (zrédta energii) w formie btyskawicznie
zaburzona 1-6l/ha = (BBCH 50-61) pobieranej i wykorzystywanej przez
dostepnos¢ rosliny.
sktadnikow OPTYSIL = (BBCH 50-61) i o
St L b fosforu.
pokarmowych 2x0,5/ha |= (BBCHS50-61) ymulada pobierania fostord
TYTANIT = (BBCH 50-61) Intensyfikacja pobierania sktadnikéw
2x0,41/ha |= (BBCH50-61) pokarmowych.
Przed spodziewanym
przymrozkiem:
i jie | FROSTEX = - i
przymroz.kl W czasie 2-3 dn.l przed Zwiekszenie odpornosci kwiatow
pakowania 2 X spodziewanym .
T i B na przymrozki.
i kwitnienia roztwor 1% przymrozkiem

= ok.12 godzin przed
przymrozkiem
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RZEPAK % RZEPAK
Program wspomagania ~a\({:{‘\ Program wspomagania E / ~
fsmaess | naturalnej odpornosci rzepaku }( 7\/} famess naturalnej odpornoscirzepaku =3
N na stresy w fazie BBCH 50-69 ;\“' SYSTEM, na stresy w fazie BBCH 71-89 = X S
ROZWGQ) PAKOW KWIATOWYCH N ROZWOJ LUSZCZYN I NASION - /1
(PAKOWANIE) - KWITNIENIaE DOJRZEWANIE
BBCH» 50 BBCHM 71 89
rozwoj ;iq;:l\:: ;v;:;owych - kwitnienie : . :n:::;oyln dojrzewanie
Stresy ABIOTYCZNE | Stymulatory i aktywatory zalecane w fazie BBCH 50-69 Stresy ABIOTYCZNE | Stymulatory i aktywatory zalecane w fazie BBCH 71-89
i BIOTYCZNE Terminy stosowania i BIOTYCZNE i Terminy stosowania
; i oraz inne warunki ;
oraz inne warunki w okresie BBCH50-69 | ceoyio qoiniario o0 o ctosowaniu niesprzyjajace w okresie BBCH 71-89 | gcoy iy dziatania po zastosowaniu
zZ niesprzyjajace Preparat wskazywane w etykietach y P ji Preparat wskazywane w etykietach |, kolejnych f h j h
5 wegetacji rzepaku ) i w kolejnych fazach rozwojowych wegetacji rzepaku ; i w kolejnych fazach rozwojowyc
oszczegolnych . poszczegdblnych
‘N w fazie BBCH 50-69 p gotny w fazie BBCH 71-89 ,
@] preparatow preparatow
@
. 3 H . . Z
O = = rozwoj pakow Zgzg[;cnzgs’nc'awo dy OPTYSIL Eiczzcazt;r?wy rozwol Ograniczenie transpiracji - a
‘N mata liczebnos¢ kwiatowych . e - Sl :
CZ) oraz niska TYTANIT (Pakowaﬁie) - Zwickszenie jakosci i zywotnosci pytku - OlfEYz SUEZE) 0.5l/ha (BBCH 71-73) strat wody = roslin. 8
.. , . oprawa efektywnosci zapylenia _
% aktywnos¢ owadow |2 x 0,4 |/ha poczatek kwitnienia ipw?/twarzania ZIasion Py nadmiar wilgoci OPTYSIL - (BBCH71-73) Ponrawa bobierania fosforu O
o zapylajacych (BBCH 50-61), w glebie 0,5/ha P P g 8
O €0 5-10 dni Dostarczenie roslinom energii do prawi- =
w' niekorzystne TYTANIT - (BBCH 50-61) Zwiekszenie jakosci i zywotnosci pytku — GROWON = poczatkowy rozwéj | dtowego przebiegu proceséw metabo- 8
5 warunki pogodowe 2504 Uh . (BBCH 50-61 poprawa efektywnosci zapylenia 1-6 U/h tuszczyn licznych, zwtaszcza w warunkach niskiej [a)
EE w okresie kwitnienia XY, a ( ) i wytwarzania nasion. niska temperatura - a (BBCH 71-73) temperatury gleby i powietrza. Intensyfi- o
E gleby lub/i kacja fotosyntezy. LIZ_J‘
< silny wiatr, burze OPTYSIL = (BBCH50-61) Mechaniczne wzmocnienie $cian powietrza ) " .. | Intensyfikacja fotosyntezy. 2
= (wyleganie) 2x0,5/ha |= (BBCH50-61) komorkowych. OPTYSIL E?SCZZCQZ ;)wy rOZWOL | \nzmocnienie écian komarkowych. I
= 0,5l/ha Y Intensyfikacja proceséw metabolicznych ,2
C‘D: OPTYSIL = (BBCH 50-61) Mecfl\aniczne wzmocnienie $cian (BBCH 71-73) w roslinie i stymulacja pobierania fosforu. <ZE
< grad 2x0,5/ha | = (BBCH50-61) komorkowych. + poczatkowy rozwoi Dostarczenie roslinom m.in. fosforu w
% TYTANIT = (BBCH 50-61) o o zaburzona GROWON fuschz o Y ) (zrédta energii) w formie btyskawicznie <Z(
8 2x041/ha | = (BBCH 50-61) Intensyfikacja regeneracji roslin. e 1-6 l/ha (BBCHy71—73) pobieranej i wykorzystywanej przez 5
= o o sktadnikow rosliny. <
Bl | Lszkodzenia TYTANIT |+ (BBCH 50-61) Intensyfikacja fotosyntezy. Intensyfikacja pokarmowych OPTYSIL o
; estycvdowe 2%x0.4/h = (BBCH 50-61) procesow metabolicznych w roslinie 0.5 1/h = (BBCH 71-73) Stymulacja pobierania fosforu. a
pestycy ! a i pobierania sktadnikéw pokarmowych. G a g
} Z;E?l?zna ?\ll\llr;yl/evg\]/;a:iré;)urze SZT/YhS;L = (BBCH71-73) Mechaniczne wzmocnienie todyg. ;
v
7 & kapustnych = = rozwoj pakow grad OPTYSIL = (BBCH 71-73) Mechaniczne wzmocnienie tuszczyn.
S g . kwiatowych Wzmocnienie naturalnych mechanizmoéw 0,5l/ha
W= tzgmlclizr?li‘ OPTYSIL (pakowanie) — odpornosciowych roslin. niedostatek swiatta
O o |twardzikowa I BN , _ i N
2 2x05Uha | pecaiekien | Warocieie cin ot Gugeile | lopTysiL|” FoCIew 025 | oy hach otosmiesy w warukac
> 3| czern R & P Y- . . 0.5l/ha Y stabego naswietlenia.
T & krzyzowych co 5-10 dni w okresie rozwoju ! (BBCH 71-73)
c 0 tuszczyn
Pl = s
U 3| szaraplesn sucha zgnilizna Wzmocnienie naturalnych mechanizmow
ik o . kapustnych = poczatkowy rozwdj | odpornosciowych roslin.
"e ki
ls,z,kf)dmk' R, L(\:::i\;vtcc)ijsad?w (())FS’.Il-/YhSIL tuszczyn Wzmocnienie $cian komoérkowych -
Peome OPTYSIL (quowa:l\ie) - Wzmocnienie $cian komérkowych — szara plesn ' : (BBCH71-73) Zmniejszenie ryzyka porazenia
szkodniki pakow 2x0,5l/ha poczatek kwitnienia | zwigkszenie mechanicznej odpornosci. przez choroby i szkodniki.
— (BBCH 50-61), szkodniki OPTYSIL - (BBCH71-73) Wzmocnienie $cian komorkowych -
szkodniki tuszczynowe co 5-10 dni tuszczynowe 0,5 l/ha zwiekszenie mechanicznej odpornosci.
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XV. INTEGROWANA PRODUKCJA ROSLIN

Integrowana produkcja roslin ma na celu zréwnowazony, dtugofalowy rozwdj i intensy-
fikacje produkcji towarowej przy maksymalnym ograniczeniu negatywnego wptywu na sro-
dowisko naturalne.

Celem tych regulacji prawnych i zalecen dla rolnikow jest racjonalizacja, bilansowanie i po-
rzadkowanie dziatan agrotechnicznych.

Ustawa o srodkach ochrony roslin z 8.03.2013 r. w art. 2 podaje definicje:

= Integrowana produkcja roslin — produkcja roslin z zastosowaniem integrowanej ochrony
roslin oraz z wykorzystaniem postepu technicznego i biologicznego w uprawie i nawozeniu,
ze szczegolnym uwzglednieniem zdrowia ludzi i zwierzat oraz ochrony srodowiska

= Integrowana ochrona roslin - to sposéb ochrony roslin przed organizmami szkodliwymi
polegajacy na wykorzystaniu wszystkich dostepnych metod ochrony roslin, w szczegdlnosci
metod nie chemicznych, w sposéb minimalizujacy zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat
oraz dla srodowiska.

Od 1 stycznia 2014 r. we wszystkich krajach Unii Europejskiej obowigzkiem jest stosowanie za-
sad integrowanej ochrony roslin przez wszystkich profesjonalnych uzytkownikéw ochrony roslin.
Obowiazek ten wynika z postanowien zapisanych w Dyrektywie 128/2009/WE (art. 14) o zrbwno-
wazonym stosowaniu srodkéw ochrony roslin oraz z Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego
i Rady (WE) nr 1107/2009 o wprowadzeniu do obrotu srodkéw ochrony roslin.

Obowiazek ten potwierdzony jest ponadto w art. 35 ust. 3 pkt. 1. Ustawy o srodkach ochrony
roslin z dn. 8.03.2013 .

We wdrozeniu zasad integrowanej ochrony pomocne sa metodyki zawierajace zalecenia

dotyczace metod ochrony roslin poszczegélnych upraw, obejmujace metody agrotechniczne,
biologiczne i chemiczne, ze szczegélnym uwzglednieniem wspomagania naturalnych procesow
samoregulacji zachodzacych w agrocenozach.
Metodyki te wskazuja najefektywniejsze, a jednoczesnie bezpieczne techniki aplikacji srodkow
ochrony roslin. Sa w nich takze wskazéwki dotyczace doboru i stosowania $srodkéw ochrony
roslin ($.0.r.) w taki sposob, ktéry minimalizuje ryzyko powstawania zagrozen dla zdrowia ludzi
oraz srodowiska naturalnego.

@ Zasady integrowanej ochrony roslin

W programach integrowanej ochrony roslin w pierwszej kolejnosci zalecane jest stosowanie
metod agrotechnicznych i hodowlanych, a dopiero w nastepnych krokach dopuszczone s za-
biegi, w ktorych stosowanie chemicznych srodkéw ochrony roslin ograniczone powinno by¢ do
niezbednego minimum.

Najwazniejsze elementy w Integrowanej Produkgji Roslin to:

= prawidtowy ptodozmian

= mechaniczna uprawa gleby

= zwalczanie chwastow przed siewem nasion lub sadzeniem roslin

= prawidtowy termin siewu i zachowanie norm wysiewu

= wybdr odmiany odpowiedniej (stosownie odpornej/tolerancyjnej) do warunkéw danego
regionu

= stosowanie materiatu siewnego i nasadzeniowego kategorii standard/kwalifikowany

= zrébwnowazone (zbilansowane) nawozenie, wapnowanie i nawadnianie/odwadnianie
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= reqularne czyszczenie maszyn i sprzetu (stosowanie srodkéw higieny) w celu zapobiegania
rozprzestrzenianiu sie organizmoéw szkodliwych

= dbatos$¢ o wystepowanie organizmoéw pozytecznych poprzez odpowiednie metody ochrony
roslin
= monitorowanie organizmoéw szkodliwych i kontrolowanie progéw ekonomicznej szkodliwosci

= wykorzystywanie metod biologicznych i fizycznych i innych metod nie chemicznych, jezeli
zapewniajg one zadowalajgca ochrone przed organizmami szkodliwymi

= precyzyjne dobranie $.o.r. do wystepujacego zagrozenia
= ograniczenie s.o.r. do niezbednego minimum

= zapobieganie powstawaniu odpornosci na dany preparat poprzez wykorzystywanie roznych
substancji o réznych mechanizmach dziatania

= sprawdzanie efektywnosci stosowanych metod oraz dokumentowanie sytuacji na plantacji
oraz przeprowadzonych zabiegow

Srodki chemiczne wykorzystuje sie, kiedy inne metody ochrony zostaty juz zastosowane i nie
uzyskano dostatecznej ich skutecznosci (racjonalna ochrona chemiczna).

Rzepak ozimy ze wzgledu na dtugi cykl uprawy jest szczegélnie narazony na atak szkodnikow
i porazenie przez choroby grzybowe.
Rzepak ozimy wymaga intensywnej ochrony w trakcie wegetacji, przez co spetnienie wymagan
ochrony integrowanej jest trudniejsze, niz w przypadku innych upraw.

Unikanie uprawy rzepaku po rzepaku lub innych roslinach kapustowatych i przestrzeganie
dostatecznie duzej izolacji przestrzennej miedzy plantacjami rzepaku w kolejnych latach, znacz-
nie poprawia skutecznos¢ ochrony roslin i zmniejsza koszty zwalczania choréb i szkodnikow.
Ze wzgledow fitosanitarnych rzepaku ozimego nie nalezy uprawia¢ na tym samym polu czesciej
niz co 4 lata.

® Dokumentowanie
Wedtug zasad integrowanej ochrony roslin kazdy wykonywany zabieg wymaga dokumento-
wania oraz dowodow potwierdzajacych zasadnos$¢ jego wykonania.

Art. 35 ust. 3 pkt. 2. Ustawy o srodkach ochrony roslin z dn. 8.03.2013 r. (Dz. U. poz. 455)
oraz art. 67 ust. 1. Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009
z dn. 21.10.2009 r. zobowigzuje profesjonalnych uzytkownikow srodkéw ochrony roslin do pro-
wadzenia dokumentacji, w ktérej rejestruja sposob realizacji wymogow integrowanej ochrony
roslin z uzasadnieniem potrzeby wykonania zabiegu srodkiem ochrony roslin. Dokumentacje
przechowywac nalezy przez okres co najmniej trzech lat.

Instytucja kontrolna jest Panstwowa Inspekcja Ochrony Rosin i Nasiennictwa, upowazniona do
naktadania kar w postaci grzywny orzekanej w oparciu o przepisy o wykroczeniach.

W dokumentacji zawarte powinny by¢ takie informacje jak: nazwa i odmiana uprawianej
rosliny, powierzchnia pola, nazwa i dawka $.o.r., przyczyna stosowania (chwasty, choroby,
szkodniki), progi szkodliwosci, rozmiar wystepowania zwalczanego agrofaga, uzyty sprzetityp
dysz w opryskiwaczu, ilos¢ cieczy uzytkowej, a takze pora dnia i warunki pogodowe w czasie
wykonywania zabiegu. Po 3-4 tygodniach od wykonania zabiegu nalezy wpisac informacje
o skutecznosci zabiegu. Przydatna moze by¢ takze ewidencja zawierajaca numer faktury i nu-
mer partii uzytego $.o.r.

Regularnie prowadzona dokumentacja jest przydatna w planowaniu nastepnych zabiegow
(przeciwdziatanie powstawaniu odpornosci organizméw szkodliwych na $.0.r.) oraz w wyjasnia-
niu wszelkich problemoéw na chronionych roslinach oraz na polach sasiednich.
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1. Mocno ograniczone zaprawianie nasion

Do konca 2013 r. plantatorzy kupowali materiat siewny przygotowany za pomoca zapraw grzy-
bobdjczych i insektobojczych, ktore zapewniaty ochrone wschodzacego rzepaku. Ochrona ta obej-
mowata walke ze sprawcami zgorzeli siewek i maczniaka rzekomego oraz jednoczesnie zapobiegata
szkodom wyrzadzonym przez takie szkodniki, jak np.: pchetki ziemne i pchetka rzepakowa, chowacz
galasowek, Smietka kapusciana, mszyca kapusciana, miniarka kapuscianka i gnatarz rzepakowiec.
0Od 1.12.2013 r. w UE obowiazuje zakaz stosowania przez 2 lata wszystkich wczesniej zarejestro-
wanych zapraw insektycydowych w rzepaku ozimym.

W chwili druku tej edycji Poradnika, zgodnie z zasadami integrowanej ochrony roslin liczba
dopuszczonych do stosowania zapraw w ochronie rzepaku przed zgorzelg siewek jest bardzo
mocno ograniczona.

Przy tak ograniczonych mozliwosciach chemicznych, trzeba dotozy¢ staran aby mtoda roslina
miata optymalne warunki do szybkiego rozwoju liscieni i pierwszych lisci, tak aby przyrost tkanki
byt szybszy niz szkody wyrzadzone na niej przez szkodniki.

2. Integrowana ochrona, a zwalczanie chwastow

W integrowanej ochronie roslin rozwoj i wzrost chwastdéw ogranicza¢ mozna na podstawie
danych z lat ubiegtych (analiza zachwaszczenia w latach poprzednich) lub po analizie zastanego
zachwaszczenia (m.in. analiza przedplonu i sgsiednich upraw).

Podstawowym sposobem zwalczania chwastow jest wykorzystanie herbicyddéw o okreslonej
selektywnosci w stosunku do rosliny uprawnej i zakresu zwalczanych chwastow.
Preparaty nalezy stosowac w ilosciach zalecanych na etykiecie. Zbyt niskie dawki selekcjonuja
szybko populacje o srednim stopniu odpornosci, natomiast zbyt duze powoduja wyksztatcenie
odpornosci o stopniu bardzo silnym.

W zapobieganiu zachwaszczenia plantacji duze znaczenie ma prawidtowy ptodozmian.
Jego ograniczanie moze sprawi¢, ze po kilku latach niektére chwasty staja sie trudne do usuniecia.
Stosowanie w krotkich odstepach czasu takich samych herbicydéw lub o bardzo podobnym me-
chanizmie dziatania moze prowadzi¢ do kompensacji chwastow (taka sama substancja czynna)
lub do uodpornienia sie chwastow (taki sam mechanizm dziatania).

Aby zapobiec pojawianiu sie form odpornych na herbicydy nalezy czyni¢ starania aby w kolej-
nych cyklach uprawowych oraz kolejnych zabiegach herbicydowych stosowac substancje o r6z-
nych mechanizmach dziatania.

3. Progi szkodliwosci ekonomicznej agrofagow

Zgodnie z zasadami integrowanej ochrony roslin kazdy zabieg wymaga koniecznosci uza-
sadnienia jego wykonania oraz jego dokumentowania.
Takim uzasadnieniem jest przekroczenie progu ekonomicznej szkodliwosci, czylimoment, w kto-
rym straty w wielkosci i jakosci plonu wywotane przez agrofaga sg wyzsze od tacznych kosztow
zabiegu.
Progi szkodliwosci nalezy traktowac jako pewne wartosci szacunkowe i rozpatrywac je indywi-
dualnie dla danej uprawy czy odmiany oraz konkretnych warunkéw pogodowych.
Sa one pomocnym narzedziem przy podejmowaniu decyzji, ale nie moga by¢ jedynym kryterium.
W zaleznosci od fazy rozwoju rosliny, warunkow meteorologicznych czy wystepowania wrogow
naturalnych, poziom progu szkodliwosci moze ulec zmianie.
Nie dla wszystkich agrofagéow progi ekonomicznej szkodliwosci s okreslone, dlatego niezbedne
jest korzystanie z systemow wspomagania decyzji udostepnianych przez instytuty naukowo-
-badawcze (IOR-PIB)) oraz panstwowe instytucje kontrolne (PIORIN).
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4. Monitoring i zwalczanie choréb w integrowanej ochronie

Znajomosc objawow choréb powodowanych przez agrofagi (rozdz. XVIII) oraz ich progow
szkodliwosci jest bardzo pomocna przy podejmowaniu decyzji o zastosowaniu i doborze opty-
malnego terminu zabiegu ochrony chemicznej.

Tab. XV.1. Progi ekonomicznej szkodliwosci oraz szacunkowe straty w plonie nasion powodowane przez gtdbwne choroby
rzepaku wg: Dr Michat Rebarz, Zwalczanie choréb - szeroko pojeta integracia, AGROTECHNIKA 3/2014, str. 66.

Choroby rzepaku Progi szkodliwosci [% roslin porazonych] | Straty w plonie nasion [%]

Sucha zgnilizna

kapustnych 10-20 20-50

pierwsze oznaki choroby (1% roslin)

Zgnilizna twardzikowa 1-5 apotecjow/1m? 20-60
Cylindrosporioza 10-20 15-20
Czern krzyzowych 10-30 (20) 15-20
Szara plesn 10-30 (20) 10-15

Prog ekonomicznej szkodliwosci jako kryterium jest przydatny, gdy mozna stosunkowo wcze-
$nie obserwowac objawy obecnosci sprawcy choroby, jak w przypadku: suchej zgnilizny kapust-
nych, czerni krzyzowych, szarej plesni czy cylindrosporiozy.

Inaczej jest ze zgnilizng twardzikowa. Dla sprawcy tej choroby istotne i uzasadnione jest wyko-
nanie zabiegu o charakterze profilaktycznym, bez czekania na wystapienie objawéw choroby.
Poniewaz profilaktyka jest sprzeczna z zasadami integrowanej ochrony roslin, wiec dokumen-
tacja historii zmianowania i jak najszybsza diagnoza na polu, wymaga w tym przypadku szcze-
golnej doktadnosci.

[Przyktadowe warunki uzasadniajace wykonanie zabiegu

1. Duzy (225%) udziat rzepaku lub innej podatnej rosliny (stonecznik, konopie, fasola) w zmianowaniu powodujacy gro-
madzenie sie w glebie przetrwalnikow sprawcy choroby.

2. Sasiedztwo plantacji w/w upraw w latach poprzednich.

3.  Wysiew nasion ze sklerocjami grzyba (analiza nasion).
Podatnos¢ odmiany na zgnilizne twardzikowa.]

® SPEC - system prognozowania epidemii choréb

Dla rzepaku opracowano skuteczny i powszechnie dostepny (inter-
net, e-mail, SMS) system wspomagania decyzji w ochronie fungicydo-
wej. Utatwia on rolnikom podjecie decyzji dotyczacejuzycia $.o.r, atym
samym spetnienie kryteridw integrowanej ochrony roslin.

- -

-_’a [Aeromikologia (specjalistyczna dyscyplina naukowa) — zajmuje sie

okreslaniem obecnosci oraz stezenia zarodnikoéw oraz diaspor grzybow
s P E C patogenicznych w powietrzu.]

Monitoring w systemie SPEC (system prognozowania epidemii cho-
rob) realizowany jest z wykorzystaniem putapek wolumetrycznych (objetosciowych). Inng me-
toda monitoringu aeromikologicznego jest metoda zderzeniowa.

System SPEC stuzy do prognozowania zagrozenia rzepaku sucha zgnilizng kapustnych.
W tym celu badane jest stezenie zarodnikdbw workowych grzybéw Leptosphaeria biglobosa
i Leptosphaeria maculans w powietrzu.

SPEC wykorzystywany jest takze w przypadku pojawu parcha jabtoni. Badana jest takze moz-
liwos¢ wykorzystania tej metody w monitoringu groznych grzybow z rodzaju Fusarium.
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5. Monitoring szkodnikdw

Zanim plantator podejmie decyzje o wykonaniu zabiegu chemicznego, powinien w prawidto-
wy i rzetelny sposéb prowadzi¢ monitoring pojawu i liczebnosci szkodnikow.

Monitoring jest niezbednym elementem prawidtowej ochrony, zgodnej z zasadami integro-
wanej ochrony roslin. Obserwacja nalotéw i liczebnosci szkodnikow pozwala na okreslenie pro-
gow ekonomicznej szkodliwosci. Monitoring nalezy prowadzi¢ takze po wykonanych zabiegach.
W monitoringu szkodnikdw przydatna jest metoda zo6ttych naczyn. Mozna tez korzystac z czer-
paka entomologicznego czy lustracji wzrokowych.

Tab.XV.2. Progi ekonomicznej szkodliwosci dla szkodnikéw rzepaku ozimego, wg: Prof. Marek Mréowczynski, inz. Henryk
Wachowiak, FARMER 8/2013, str. 93 oraz Grzegorz Pruszynski, TOPAGRAR 8/2014, str. 82.

Szkodnik Prog ekonomicznej szkodliwosci

Chowacz galasowek 2-3 chrzaszcze w z6ttym naczyniu w ciagu 3 dni

Gnatarz rzepakowiec 1larwa nalroslinie

Mszyca kapusciana

na brzegu plantacji 2 kolonie na1lm?
Pchetki ziemne 1 chrzaszcz nalmb rzedu
Pchetka rzepakowa 3 chrzaszcze nal mb rzedu
Rolnice 6 do 8 gasienic nalm?
Smietka kapusciana
Tantnis krzyzowiaczek

13$mietka w zo6ttym naczyniu w ciagu 3 dni
1 gasienica na 1 roslinie

«  Zélte naczynia

Zotte naczynia to pojemniki o barwie mozliwie najbardziej zblizonej do koloru kwiatow rze-
paku. Sa bardzo pomocnym narzedziem do prowadzenia monitoringu pojawu i ustalenia terminu
zwalczania szkodnikéw rzepaku zaréwno jesienig jak i wiosng.

Wypetnione woda z dodatkiem srodka zmniejszajacego napiecie powierzchniowe (np. ptyn do
mycia naczyn) lub na przedwiosniu z dodatkiem
ptynu niezamarzajacego (np. do spryskiwaczy
samochodowych) umieszcza sie je w gtebi tanu
ok. 20 m od brzegu pola. Wazne jest aby naczy-
nia miaty pod goérna krawedzig mate otworki (do
1,5 mm s$rednicy), aby w czasie opaddw ciecz nie
przelewata sie wraz z odtowionymi owadami.
Z6tte naczynia powinno sie sprawdzac codzien-
nie w godzinach popotudniowych (o tej samej
porze). Znalezione owady trzeba wytawiac i no-
towac ich liczbe, a ptyn ewentualnie uzupetnic.
Ten sposdb monitorowania nie pozwala precy-
zyjnie okresli¢ liczby owadéw na roslinach, do-
starcza jednak informacji o zagrozeniu nalotem
poszczegoblnych gatunkdéw owadow.

Rys. XV.1. Monitorowanie obecnosci szkodnikow
na plantacji rzepaku

Rys. XV.2. W miare wzrostu rzepaku nalezy regulowac (podnosic¢) wysoko$¢ zamocowania,
aby znajdowaty sie one na wysokosci tanu.

s e

i
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6. Zapylacze

Zabieg ochrony nalezy wykona¢ po stwierdzeniu obecnosci szkodnikdéw w z6ttym naczyniu
zgodnie z progami szkodliwosci.

= Czerpakowanie

Czerpakowanie jest tatwym i szybkim sposobem wstepnej oceny sktadu gatunkowego oraz
liczebnos$ci owadéw znajdujacych sie na danej plantacji od poczatkowych faz rozwojowych do
zbioru. Pozwala uzyskac wstepne informacje zaréwno o szkodnikach, jak i owadach pozytecznych
wystepujacych na plantacji. Dla wstepnej lustracji powinno sie wykona¢ 25 uderzen czerpakiem
wchodzac od brzegu w gtab plantacji. Czerpakowanie nalezy zawsze przeprowadza¢ w miejscu
najbardziej narazonym na naloty szkodnikéw (np. od strony ubiegtorocznej lokalizacji uprawy).

= Lustracje wzrokowe

Prowadzone powinny by¢ 2-3 razy w tygodniu w réznych czesciach pola oddalonych od sie-
bie o ok. 20 m. W kazdym punkcie nalezy policzy¢ szkodniki na 10 losowo wybranych roslinach.
Wykonuje sie to poprzez strzasniecie chrzaszczy z rosliny na duza biata kartke papieru lub do
czerpaka. W sumie nalezy przeanalizowac¢ 100-150 roslin w zaleznosci od wielkosci pola.

Rzepak jest gatunkiem zaréwno samo-, jak
i obcopylnym. Ziarna pytku rzepaku sa ciezkie
i lepkie wiec udziat wiatru w ich przenoszeniu na
wieksze odlegtosci jest maty, natomiast sg one
ewolucyjnie dostosowane do przenoszenia przez
owady. Na plantacji rzepaku mozna zaobserwo-
wac ponad 100 gatunkéw owadow.
Jednym z nich jest pszczota miodna, a pozostate
sa dziko zyjacymi owadami. W zapyleniu kwiatow
rzepaku uczestnicza rowniez trzmiele (a takze
stodyszek rzepakowy).
Wsréd wymienionych owadoéw najwazniejsza
jest pszczota miodna.

Rodziny pszczele przebywaja na plantacjach rzepaku od wczesnej wiosny, podczas gdy u trzmieli zimuje tylko unasieniona
samica, a zatozona przez nig wiosng nowa rodzina maksymalna site osiaga dopiero w petni lata: lipiec-sierpien.

Szacuje sie, ze udziat pszczot w zapyleniu rzepaku powoduje wzrost plonu 0 10-30% w za-
leznosci od pogody w okresie kwitnienia. Przyrost plonu zwigzany jest z wieksza liczbg wyksztat-
conych nasion w tuszczynach i z lepsza ich jakoscia.

W okresie gdy rzepak kwitnie (zaleznie od regionu jest to okres od trzeciej dekady kwietnia do po-
towy maja) do prawidtowego zapylenia na kazdy hektar plantacji powinny przypas¢ min. 2 rodziny
pszczele. Dla dobrego zapylenia bardzo wazna jest odlegtos¢ jaka pszczoty musza pokonac z ula
do plantacji. Im jest ona mniejsza, tym robotnice moga wykona¢ wiecej lotdéw w ciggu dnia i wydtu-
za sie czas ich pracy na kwiatach. Dla skrécenia tras dolotowych i utatwienia rbwnomiernej pene-
tragji tanu, ule powinny zosta¢ rozstawione dookota plantacji (zwtaszcza przy duzych plantacjach).

Ustawa o ochronie roslin naktada na rolnika bezwzgledny obowigzek ochrony pszczét oraz wy-
mog stosowania srodkéw nietoksycznych dla tych owaddw lub o krotkim okresie prewencji (czas jaki
musi uptyna¢ od momentu wykonania zabiegu do kontaktu pszczoty z opryskana roslina). Nalezy
wigc opryskiwac rzepak wieczorem, po zakonczeniu oblotu pszczét, przestrzegac zalecen i zacho-
wac okresy karencji zgodnie z instrukcjg stosowania srodka chemicznego. Dla pszczo6t najbezpiecz-
niejszymi substancjami czynnymi wsréd zalecanych insektycyddw sa acetamipryd i tau-fluwalinat.
Zarowno chemiczna ochrona roslin, jak i obecnos¢ i aktywnos¢ na plantacjach owadow za-
pylajacych sa warunkiem uzyskania odpowiedniej wielkosci i bardzo dobrej jakosci plonu.
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XVI. ZABIEGI DOLISTNE w uprawie rzepaku

1. Optymalne warunki wykonywania zabiegdéw dolistnych

Na dobra skutecznos¢ zabiegu opryskiwania (ochrona, dokarmianie i biostymulacja) bardzo
duzy wptyw maja: warunki pogodowe w czasie zabiegu, jakos¢ wody w ktérej rozpuszczono
preparaty oraz stan techniczny opryskiwacza.

Oprocz nowoczesnych urzadzen wyposazonych w zaawansowang aparature sterownicza,
rolnicy uzywaja takze starszych, mniej zaawansowanych technologicznie maszyn wymagajacych
czestej kontroli dziatania poszczegolnych elementow.

Rozpylacze, obok cisnienia roboczego, decyduja o precyzji dawkowania cieczy roboczej i row-
nomiernosci pokrycia nig opryskiwanej powierzchni.

W nowszych typach opryskiwaczy najczesciej montowane sg rozpylacze cisnieniowe — ptasko-
strumieniowe (szczelinowe) lub ezektorowe. Charakteryzuja sie one szerokim zakresem wiel-
kosci wytwarzanych kropel od drobnych do bardzo grubych.

® Warunki meteorologiczne

= Wilgotnos¢ powietrza 60-80% (dopuszczalna powyzej 40%).
Wysoka wilgotnos¢ wzgledna powietrza sprzyja dtuzszemu utrzymywaniu sie kropli na po-
wierzchni rosliny, co umozliwia efektywniejsze wnikanie preparatu do rosliny i daje szanse
na wyzsza skutecznosc dziatania zastosowanych preparatow.

= Temperatura powietrza ok. 12-20°C (dopuszczalna do 25°C).
Optymalna temperatura dziatania $.o.r. podana na etykiecie jest informacja o optymalnym zakresie temperaturowym
dziatania substancji aktywnej, jak i o granicy bezpieczenstwa dla rosliny. Wraz ze wzrostem temperatury zwykle zwiek-
sza sie tempo pobierania substancji przez rosline. W temperaturze powyzej 25°C rosnie ryzyko powstawania uszkodzen
tkanki roslin. Ponadto w wysokiej temperaturze i przy niskiej wilgotnosci znaczna ilos¢ cieczy uzytkowej nie dociera do
roslin z powodu odparowania.

= Temperatura cieczy uzytkowej w zakresie 15-20°C (nie nizsza niz 12°C).

W przypadku opryskéw w nizszej temperaturze powietrza trzeba dostosowac temperature cieczy uzytkowej do tem-
peratury otoczenia.

= Umiarkowane nastonecznienie — w warunkach duzego nastonecznienia rosliny traca turgor,
zamykaja aparaty szparkowe i nie sg zdolne wchtania¢ dostarczanych substanciji.

= Staby wiatr — nie nalezy wykonywac oprysku przy wietrze powodujacym znoszenie kropel (prze-
strzegac przepisow dotyczacych dopuszczalnej predkosci wiatru w zabiegach ochrony roslin).

Znoszenie cieczy roboczej przez wiatr zalezy od wielkosci kropel i predkosci poruszania sie opryskiwacza na polu.
Z kolei wielkos¢ kropel uzalezniona jest od charakterystyki dysz rozpylacza.

Przy upalnej pogodzie najlepsza pora do opryskéw $.o.r. i nawozami dolistnymi to pézne po-
potudnie lub wieczér i godziny nocne - do momentu pojawienia sie silnej rosy. Wtedy w roslinach
odbywa sie intensywna przemiana metaboliczna. Soki komorkowe przemieszczaja sie w roslinie,
a wraz z nimi substancje aktywne fungicydoéw oraz sktadniki pokarmowe. Ponadto pod wieczor za-
koriczony jest oblot owadow zapylajacych, z reguty cichnie wiatr i nie ma znoszenia cieczy uzytkowej.

® Jakos¢ wody i prawidtowe stezenie roztworu

= Warunkiem prawidtowej techniki opryskiwania jest uzywanie wody bez zanieczyszczen fizycz-
nych (nie mozna stosowac¢ metnej wody) i chemicznych - do opryskdéw nadaje sie woda o su-
marycznej zawartosci jondw wapnia, magnezu i sodu ponizej 200 mg/\, a zelaza ponizej 1 mg/L.
Preparat do uzdatniania wody i poprawy jej jakosci PROAQUA omowiony jest na str. 162.

= |los¢ cieczy uzytkowej trzeba dostosowac do techniki oprysku upraw rolniczych: przy
technice MV stosowac¢ 200-300 l/ha (oprysk drobnokroplisty, wielkos¢ kropli 100-175 um),
a przy technice LV stosowa¢ 50-200 litrow (oprysk bardzo drobnokroplisty lub aerozol, wiel-
kos¢ kropli ponizej 100 pm).

Poradnik rolniczy — RZEPAK

= Zastosowac bezpieczne dla roslin stezenie roztworu aby wyeliminowa¢ grozbe uszkodzenia
roslin oraz zapewnic szybkie i efektywne pobieranie sktadnikow pokarmowych przez rosliny.
Generalnie obowigzuje zasada, ze im starsza roslina, tym nizsze stezenie cieczy roboczej
nalezy stosowac.

= Roztwor zuzy¢ bezposrednio po przygotowaniu.

© Dobry stan techniczny opryskiwacza
= Prowadzenie belki polowej rownolegle do opryskiwanej powierzchni.

= Sprawne zawieszenie ciggnika, aby opryskiwacz byt umocowany na sztywno i nie przesuwat
sie na boki w trakcie przejazdu.

= Jednakowy, staty wydatek cieczy roboczej z wszystkich rozpylaczy.
= Umieszczenie belki na optymalnej wysokosci w stosunku do opryskiwanej powierzchni.
= Mozliwos¢ sterowania parametrami oprysku w zaleznosci od rodzaju zabiegu i pogody.

Przy wyborze rozpylaczy nalezy uwzgledni¢:
= rodzaj upraw

= site wiatru

= predkosc¢ opryskiwacza

= docelowe zuzycie cieczy uzytkowej [l/ha].

Tab. XVI.1. Przecietne zakresy ilosci cieczy uzytkowej na 1 ha zalecane w technice konwencjonalnej w réznych uprawach
w zabiegach opryskiwania fungicydami, wg: Dr Henryk Ratajkiewicz, Czynniki skutecznego dziatania fungicydow, FARMER
4/2013, str. 81.

Rodzaj uprawy Fazarozwojowa Ilos¢ cieczy [l/ha]
Zboza od wschodéw do strzelania w zdzbto 150-250

od pierwszego kolanka do kwitnienia 200-300

od wschodéw do tworzenia pgkéw 200-250
Rzepak P ; ,

od kwitnienia do dojrzewania 200-400

od wschodow do 6 lisci 150-200
Kukurydza . -

od 9 lisci do wyksztatcenia kolb 200-400

. od wschodow do 3.-4. pary lisci wtasciwych 150-300

Buraki cukrowe A - =

zakrywanie miedzyrzedi — zbior 200-400

od wschodow do ztaczenia roslin w rzedach 150-300
Ziemniaki od zakrywania miedzyrzedzi do dojrzatosci 200-400

podczas desykagji 400

Wielkos¢ kropli nalezy dostosowac do rodzaju preparatu oraz sity wiatru w czasie zabiegu.
Przyktady prawidtowego doboru tego parametru dla réznych rodzajow fungicydéw, przedstawia
tabela XVI.2.

Tab. XVI.2. Optymalizacja doboru kategorii kroplistosci zabiegu w zaleznosci od rodzaju fungicydu i warunkow wietrz-
nych, wg: Dr Henryk Ratajkiewicz, Czynniki skutecznego dziatania fungicydow, FARMER 4/2013, str. 81.

Warunki wietrzne Optymalne Normalne Wietrzne
do 0-2m/s do 2-3m/s >3m/s
Kategoria kropel drobne | $rednie | grube | $rednie | grube | grube
Fungicydy uktadowe + + + + + +
Fungicydy kontaktowe (powierzchniowe) + + - + - *

[+] - najlepszy wybér; [*] - dobra alternatywa; [-] — nie stosowag;
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Krople drobne daja lepsze pokrycie powierzchni roslin ciecza robocza, ale sa tatwiej zno-
szenie przez wiatr i ulegaja szybszemu wyparowaniu przy wyzszych temperaturach - im kropla
mniejsza, tym woda szybciej odparowuje.

2. Stosowanie taczne réznych preparatow

Zalecane terminy dokarmiania dolistnego rzepaku w wielu przypadkach sg zbiezne z termi-
nami zabiegoéw ochrony roslin. Warto wowczas sprawdzi¢ mozliwos¢ tacznego wykonywania
tych zabiegow. Ma to istotne znaczenie ekonomiczne — wykonujac taczony oprysk oszczedza
sie paliwo i czas, a rosliny sa dobrze odzywione i chronione.

Mieszajac agrochemikalia nalezy zachowac¢ szczegolng ostroznos¢ i wczesniej sprawdzi¢
taka mozliwos¢ korzystajac z publikacji lub doradztwa bezposredniego INTERMAG.

Przy mieszaniu poszczegolnych substancji czynnych lub ich kombinacji z nawozami dolist-
nymi zalecane jest zasiegniecie opinii u producentow $.o.r. lub nawozéw dolistnych.

@ Podrozdziat XVI.3. . ® Podrozdziat XVI.4.
stanowi tabela | FEEEEREEE 2 przedstawia
przedstawiajaca mozliwosci
mozliwosci mieszania
sporzadzania przyktadowych
roztworow s.o.r.
z dwoch réznych z preparatami
preparatow INTERMAG.
INTERMAG.

® Rozdziat XVII ® Rozdziat XVIII ® Rozdziat XIX
przedstawia przedstawia przedstawia
mozliwosci tacznego mozliwosci tacznego mozliwosci tacznego
stosowania stosowania stosowania
przyktadowych przyktadowych przyktadowych
herbicydow fungicydow insektycydow
z aktywatorem z preparatami z preparatami
ROOTSTAR. INTERMAG. INTERMAG.

Poradnik rolniczy — RZEPAK

3. TABELA MIESZANIA stymulatorow i nawozoéw dolistnych INTERMAG

Oznaczenie w tabeli: [ mozna miesza¢ bezpiecznie w zalecanych stezeniach Ml nie zaleca sie mieszania

utrudnione mieszanie np. przy twardej wodzie i wysokim pH — szczegélnie w takim przypadku wskazane jest

zastosowanie preparatu PROAQUA, ktory poprawia wtasciwosci fizykochemiczne wody
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Oznaczenie w tabeli: I mozna miesza¢ bezpiecznie w zalecanych stezeniach Ml nie zaleca sie mieszania 4. STOSOWANIE LACZN EsSor. z preparatami dolistnymi INTERMAG

utrudnione mieszanie np. przy twardej wodzie i wysokim pH — szczegolnie w takim przypadku wskazane jest ] R . L ,
zastosowanie preparatu PROAQUA, ktéry poprawia wtasciwoéci fizykochemiczne wody Na efekty plonotworcze i ochronne tacznego stosowania nawozow i pestycydow ma wptyw

wiele czynnikow.
Uzytkownik musi mie¢ Swiadomos¢, ze decyzje o tacznym stosowaniu nawozoéw i $.o.r. podej-
muje wytacznie na wtasna odpowiedzialnos¢!

1 ALKALIN K+Si

2 axaunkessi il 0 el Przed sporzadzeniem mieszanki nalezy doktadnie zapozna¢ sig z instrukcja stosowania pesty-

3 axaunecozo [l T Tl cydu w zakresie mozliwosci tacznego stosowania z innymi substancjami.

4 BORMAX

5 ros [ 1T T T T T 1 1] Roztwory nawozow dolistnych i $.o.r. nalezy zuzy¢ bezposrednio po przygotowaniu!

6 rostar [N NN N 1 I O O Sukcesywnie prowadzone sg badania fizycznych mozliwosci mieszania kolejnych $.o.r. z na-

v rrosTex [N [ L wozami INTERMAG. Dlatego w przypadku, gdy nie znajdziecie Panstwo interesujacych Was

g Row N [ [ [ mieszanek w tym Poradniku — prosimy o kontakt z doradcami INTERMAG, ktérzy dysponuja

° INTERMAG CHELAT Cu-1a [ S [ ) ) ) [ R aktualnymi danymi.

1‘: ”'\‘NTTEERmAGG;":L"A:T:'i: A 1 I v W przypadku, gdy nie bedziemy dysponowac na biezgco potrzebna Panstwu informacja - po-
n-

staramy sie wykonac badanie mieszalnosci nawozu INTERMAG z $.o.r. w mozliwie krotkim czasie.
12 INTERMAG CHELAT zn-14 [0 0] 0

. N
13 kaerim [N N N v v e
14 mikrokompLex [{1] I A I I B A B A
15 mikroviT iz [T [ [ R

T
16 mikRovT zewazo [N 5 O R
L rrrrr Py

Symbole uzyte w tabeli:
Sprawdzenie fizycznych mozliwosci tacznego stosowania kilku preparatow

H - HERBICYDY przeprowadzono dla 200 litréw cieczy uzytkowej na hektar. Roztwory oceniano
po czterech godzinach obserwacji, a wyniki opisano za pomoca symboli:

17 MIKROVIT MANGAN F - FUNGICYDY ] ) )
18 MIKROVIT MOLIBDEN w mozna stosowac tacznie
1 ko cvo [ 5 O sy ek . e
- niektore parametry na granicy dopuszczalnosci, nalezy
20 MOCZNIK ------------------ - . zachowac szczegdlng ostroznos¢ podczas sporzadzania
HEEEEEEEENEa. .

21 NITROMAG i stosowania mieszaniny
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XVIl. CHWASTY i zapobieganie zachwaszczeniu plantacji

1 ALKALIN K+Si Duza powierzchnia uprawy rzepaku ozimego, skrocenie ptodozmianu oraz uproszczone
2 ALKALIN KB+Si systemy uprawy gleby sa m.in. przyczynami zwiekszenia zachwaszczenia upraw oraz zwiek-
3 ALKALIN PK 10:20 szonego zagrozenia ze strony choréb i szkodnikow rzepaku.
4 BORMAX| # , . " . .
5 FOSFYN Chwasty to grupa agrofagéw, ktérych zwalczanie jest zwykle pierwszym, bardzo waznym
6 FOSTAR| = * zabiegiem ochronnym.
7 GROWON Konkuruja one z roslinami uprawnymi o przestrzen zyciowa, wode i sktadniki pokarmowe oraz
8 INTERMAG CHELAT Cu-14 Swiatto, a takze utrudniajg zbioér i zanieczyszczaja plon oraz powoduja jego zawilgocenie.
9 INTERMAG CHELAT Fe-13| + . .. T . .
< W rzepaku najbardziej ucigzliwe chwasty to: fiotek polny (charakteryzuja go masowe wscho-
10 INTERMAG CHELAT Mn-13| + + + + . 2
a INTERMAG CHELAT Zn-14 dy nawet do 200-300 roslin/m? przez co ma zdecydowang przewage nad wschodzacym rzepa-
.— n-. . ya . vl B aE . . i .
g 2 KALPRIM kiem, ktorego liczebnos¢ nie przekracza 60 roslin/m?), przytulia czepna (moze stwarza¢ powazny
2 = MIKROKOMPLEX problem zwtaszcza na glebach ciezszych i wilgotnych), maki, chaber btawatek, chwasty rumia-
5 -
Z X . - : .
2 7 MIKROVITMIEDZ| + | + nowatc_e (maruna.bezwonna, rumian polny, rumlan’ek.pospollty),. chwagty kapustowate (tasznik
! 15 MIKROVIT ZELAZO pospolity, tObO’ka polne, gorczyca polna, rzodkiew swirzepa, stulicha psia). Coraz wigkszym pro-
IE 16 MKIKROVIT MANGAN| - | + o blemem sa takze samosiewy rzepaku.
d
© 17 MIKROVIT MOLOBDEN| .+ 7 B+ * Silng konkurencja dla rzepaku sg samosiewy zb6z i chwasty jednoliscienne np. perz. Z po-
- + , . . . . L. . L.
g 18 MIKROVIT CYNK = wodu wczesnych wschodéw - pod koniec sierpnia, samosiewy zbdz potrafig bardzo wczesnie
19 MOCZNIK cs . - .. . .
a " NTROMAG wejs¢ w faze krzewienia i tym samym stanowi¢ powazng konkurencje dla rosnacego rzepaku. Sa
N tez zrodtem choroéb grzybowych.
o5 21 OPTYCAL - +
& 22 OPTYSIL| + | + | + | + | - + Zrédta i przyczyny zwiekszonego zachwaszczenia plantacji rzepaku:
L 2 PLONVIT RZEPAK . . . . "
= 3 0 ] U . * +  nagromadzone w glebie nasiona chwastéw - ,bank nasion
N 24 PLONVIT BOROSULF ) o
%, 25 PLONVIT SULFI = rezygnacja z uprawy tradycyjnej [bronowanie ogranicza zachwaszczenie do ok. 60% liczebnosci chwastow,
¥ 26 e e _ - - a gteboka orka przemieszcza nasiona chwastow na poziom, z ktérego nie sg w stanie wzejsc]
= 27 PLONVIT NITRO - = ograniczone zmianowanie — kompensacja jednego lub wiecej rodzajow chwastow (np. fiotek
<§E 28 PLONVITOPTY| - | - [ - | - polny), odpornych na zwalczanie chemiczne
(@) 29 RLONVINEHOSEND il i = niewtasciwie dobrany herbicyd lub termin wykonania zabiegu.
8 30 PLONVIT ACTION
% 31 PLONVIT ENERGY =
< 32 PLONVIT QUALITY +
= 33 PLONVIT UP *
= 34 ROOTSTAR| + + +
35 SIARCZAN MAGNEZU (x7H,0)| + | + +
36 TYTANIT| + + + + + + +
37 UNIPK10:18| + | + - +
38 WAPNOVIT| + | + | -
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XVII. CHWASTY i zapobieganie zachwaszczeniu plantacji

1. Zwalczanie chwastow jesienia

Rzepak ozimy bezwzglednie wymaga jesiennego zwalczania chwastow zimujacych, kto-
re stanowig zagrozenie dla jego wzrostu i rozwoju zarbwno w fazie wzrostu przed wejsciem
w okres spoczynku, jak rowniez w fazie wznowienia wegetacji wiosennej. Sa to gatunki, ktore
wschodza jesieniag. Czes¢ z nich charakteryzuje wysoka odpornos¢ na niska temperature i dlate-
go stanowig powazna konkurencje (woda, sktadniki pokarmowe, swiatto) dla rzepaku w okresie
intensywnego wzrostu wiosennego.

Zabiegi przedwschodowe rosliny uprawnej

Sa najbardziej skutecznym oraz korzystnym rozwigzaniem dla dalszej wegetacji rzepaku.
Jednak na skutecznos¢ herbicydu doglebowego bardzo duzy wptyw ma wilgotnos¢ gleby
w momencie zabiegu (najwieksza skutecznosc¢ wykazuja w dobrze uwilgotnionej glebie, bez
grud i resztek pozniwnych).

Niska wilgotnos$¢ gleby moze sprawi¢, ze herbicydy doglebowe nie zadziatajg wystarczajaco
skutecznie, co moze doprowadzi¢ do zjawiska tzw. kompensacji chwastow.

Zasada stosowania herbicydéw doglebowych polega na wykonaniu zabiegu zanim nasiona rze-
paku skietkujg (bezposrednio po siewie, najpozniej do 2-3 dni po siewie). Film na powierzch-
ni gleby w postaci naniesionego srodka stanowi zabezpieczenie przed nowo wschodzacymi
chwastami.

Celem tego zabiegu jest utrzymanie pola wolnego od chwastdw przez caty okres wegetacyjny.
Wymaga on jednak duzej precyzji dawkowania, aby nie spowodowac¢ efektu fitotoksycznosci
na mtodych roslinach rzepaku.

Dominujaca role w zabiegach odchwaszczania odgrywaja preparaty, w ktérych substancja
czynna jest chlomazon zwykle taczony z metazachlorem, stosowany pojedynczo lub jako
komponent 2- i 3-sktadnikowych herbicydéw. Objawy jego dziatania sa wyraznie widoczne -
powoduje zanik chlorofilu, objawiajacy sie bieleniem lub zétknieciem lisci, najintensywniej od
ich brzegu na szczycie w kierunku nerwu gtéwnego.

Zabiegi powschodowe

W zabiegach zwalczania chwastow powschodowo stosuje sie preparaty zawierajace dwie lub
wiecej substancji aktywnych stosowanych zwykle w terminach gdy faza rozwojowa chwa-
stow jest na etapie liscieni do dwoch lisci wtasciwych. Metoda ta ma zastosowanie zwtaszcza
przy uprawie bezorkowej, gdzie resztki pozniwne stanowia ograniczenie dla zastosowania
preparatow doglebowych. Zabiegi powschodowe stosowane sa réwniez na glebach ciezkich
ilasto-gliniastych, gdzie uzyskanie efektu uprawy ,bez grud” jest bardzo trudne do osiggniecia
lub niemozliwe, jak rowniez w warunkach suchej jesieni i niedoboréw wilgoci w glebie.

Przy wykonywaniu tego zabiegu konieczne jest uzycie adiuwantow (np. FASTER - str. 162).
Zwiazane jest to z koniecznoscig naniesienia i utrzymania na powierzchni chwastow mozliwie
jak najwiekszej ilosci substancji aktywnej herbicydu.
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Zabiegi herbicydowe we wczesnej fazie rozwoju lisci rzepaku BBCH 10-14 mozna potaczyc ze
stymulacjg wzrostu i rozwoju systemu korzeniowego rzepaku poprzez zastosowanie aktywatora
rozwoju korzeni ROOTSTAR.

Mozliwos¢ taczenia preparatoéw przedstawia tabela nr XVII.1.1.

Tab. XVII.1.1. Wyniki sprawdzania mozliwosci fizycznego mieszania herbicydow
z aktywatorem ROOTSTAR w fazie BBCH 10-14 (PO WSCHODACH ROSLIN)

Symbole uzyte w tabeli: [+] mozna stosowac tacznie
[%] niektore parametry na granicy dopuszczalnosci, nalezy zachowac szczegolna ostroznos¢ podczas

Badanie przeprowadzono dla 200 L cieczy uzytkowej na hektar.

[-] nie zaleca sig tacznego stosowania

sporzadzania i stosowania mieszaniny

) d ne do st H:,RBICrYDY K fazic BBCH 10-14 AKTYWATOR ROZWOQOJU KORZENI
5 opuszczone do stosowania w rzepaku w fazie ROOTSTAR
- _
.E Grzviiadowe zalecany do stosoagnila;zpl;l’\];schodach rzepaku
° HERBICYDY Dawki na

] i i —
2 2 wykazu MRIRW Substancja aktywna 1 hektar . " w fazie B‘BCH to 14k .

2 dnia 20.01.2015 r. a intensyfikacji rozwoju systemu korzeniowego.
H | Agil100 EC propachizafop - 100 g 0,5-0,7 /ha
H | Focus Ultra100 EC cykloksydym - 100 g 1-1,5U/ha
Galera 334 SL chlopyralid - 267 g, pikloram - 67 g 0,35 l/ha
H Navigator 360 SL chlopyralld'— 240 g,lplkloram -80g, 03Uha
aminopyralid - 40 g

H | Targa Super 05 EC chizalofop-P etylu - 50 g 0,75-2 l/ha

Tab. XVII.1.2. Ewentualne taczne stosowanie herbicydéw z nawozami dolistnymi
w fazie BBCH 14-18 (ROZWO) LISCI - FORMOWANIE ROZETY)

Cztery zestawy nawozow dolistnych najczesciej stosowane w fazie BBCH 14-18

HERBICYDY

aktualnie dopuszczone
do stosowania

w rzepaku w fazie
BBCH 14-18

ujete sg w wykazie
Ministerstwa Rolnictwa
i Rozwoju Wsi.

PLONVIT RZEPAK
3l/ha

BORMAX
1-1,5Vha

PLONVIT RZEPAK
3l/ha

BORMAX
1-1,5Uha

MIKROVIT MANGAN
1-2l/ha

MIKROVIT MOLIBDEN
0,5-11/ha
MgSO, (x7H,0)
10-15 kg/ha

PLONVIT PHOSPHO
2kg/ha
PLONVIT KALI
2kg/ha

BORMAX
1-1,5UVha

PLONVIT PHOSPHO
2kg/ha

PLONVIT KALI
2kg/ha
BORMAX
1-151/ha
MIKROVIT MANGAN
1-2UVha
MIKROVIT MOLIBDEN
0,5-1U/ha
MgSO, (x7H,0)
10-15 kg/ha

z zestawami nawozéw dolistnych.

INTERMAG nie zaleca réwnoczesnego zwalczania chwastow z dokarmianiem dolistnym w fazie
BBCH 14-18, dlatego nie podajemy wynikéw sprawdzania mozliwosci fizycznego mieszania herbicydéw

W tym okresie wegetacji rzepaku, jako bardziej efektywne rekomendujemy dokarmianie dolistne
tacznie z ochrong fungicydowa ze skracaniem lub z ochrong insektycydowa.

Na zyczenie Klienta sprawdzimy mozliwos¢ sporzadzenia mieszaniny
wskazanych herbicydow z nawozami dolistnymi INTERMAG.

INTERMAG
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2. Zwalczanie chwastéw wiosna

Zabiegi wiosenne sg ograniczone pod wzgledem liczby dopuszczonych herbicydéw, kom-
binacji zabiegowych oraz gatunkéw zwalczanych chwastdéw. Trzeba je przeprowadzi¢ jak naj-
wczesniej po ruszeniu wegetacji wiosennej. Potaczy¢ je mozna z zastosowaniem aktywatora
ROOTSTAR, ktoéry intensyfikuje regeneracje i rozwoéj korzeni rzepaku.

Tab. XVII1.2.1. Wyniki sprawdzania mozliwosci fizycznego mieszania herbicydéw
z aktywatorem ROOTSTAR w fazie BBCH 19/20 (WZNOWIENIE WEGETAC]I WIOSENNE))

Badanie przeprowadzono dla 200 L cieczy uzytkowej na hektar.
Symbole uzyte w tabeli: [+] mozna stosowac tacznie [-] nie zaleca sig tacznego stosowania
[£] niektore parametry na granicy dopuszczalnosci, nalezy zachowac szczegolng ostroznos¢ podczas
sporzadzania i stosowania mieszaniny
- HERBICYDY dopuszczone do stosowania w rzepaku w fazie BBCH 19/20 AKTYWATOR ROZWOJU KORZENI
5 ROOTSTAR
“ Przyktadowe 0,8-1,2/ha
_E HERBICYDY Substancia aktywna Dawki na zalecany do stosowania po wschodach rzepaku
S | zwykazu MRIRW JRcLard 1hektar w fazie BBCH 19/20
zdnia 20.01.2015r. dla przyspieszenia regeneracji i rozwoju korzeni.
Agil 100 EC propachizafop - 100 g 0,5-0,7 /ha +
Focus Ultra 100 EC cykloksydym - 100 g 1-1,5UVha +
Galera 334 SL chlopyralid - 267 g, pikloram - 67 g 0,35l/ha +
15U/ha
H | Labrador 05 EC chizalofop-P etylu - 50 g samosiewy +
3 /ha perz
H | Lontrel 300 SL chlopyralid - 300 g 0,3-0,4 l/ha +
H | Targa Super 05 EC chizalofop-P etylu - 50 g 0,75-2 l/ha +

Samosiewy zb6z zwalcza sie stosujac dowolny, zarejestrowany w rzepaku graminicyd (w mo-
mencie zabiegu ped kwiatowy musi by¢ ukryty w rozecie, gdyz z chwila rozpoczecia wzrostu
pedu kwiatowego, graminicyd moze go uszkodzi¢). Natomiast herbicydy zawierajace propyza-
mid nie powoduja ryzyka uszkodzen, ale poniewaz substancja aktywna - propyzamid rozktada
sie pod wptywem swiatta, to im dtuzszy dzieh tym skutecznos¢ preparatu stabsza.

Rumian polny, rumianek i maruna oraz chaber btawatek — zwalcza sie stosujac chlopyralid.
Przytulia — zalecane sg wczesne zabiegi preparatami z udziatem pikloramu, ktéry zwalcza
przytulie w fazie 3-4 okdtkdw (wysokosc¢ ok. 8 cm). Fiotki i maki niezwalczone jesienia trudno
jest zlikwidowac wiosng (brak wiosennej rejestracji odpowiednich herbicydow).

Tab. XVII.2.2. Ewentualne taczne stosowanie herbicydow z nawozami dolistnymi
w fazie BBCH 21-36 (ROZWO) PEDOW BOCZNYCH - WZROST PEDU GLOWNEGO)

Cztery y ow dolistnych najczesciej w fazie BBCH 21-36

PLONVIT RZEPAK PLONVIT OPTY
HERBICYDY 2l/ha 4kg/ha
aktualnie dopuszczone BORMAX BORMAX
do stosowania
. PLONVIT RZEPAK 1-15Vha PLONVIT OPTY 1-15Vha
BBCH 21-36 2U/ha MIKROVIT MANGAN 4kg/ha MIKROVIT MANGAN
ujete sa w wykazie BORMAX 1-2U/ha BORMAX 1-2/ha
Ministerstwa Rolnictwa 1-15U/ha TYTANIT 1-15U/ha TYTANIT
i Rozwoju Wsi. 02,-0,4 U/ha 0,2-0,4 /ha

MgSO, (x7H,0) MgSO, (x7H,0)

10-15 kg/ha 10-15 kg/ha

INTERMAG nie zaleca réwnoczesnego zwalczania chwastoéw z dokarmianiem dolistnym w fazie
BBCH 21-36, dlatego nie podajemy wynikow sprawdzania mozliwosci fizycznego mieszania herbicydow
z zestawami nawozoéw dolistnych. W tym okresie wegetacji rzepaku, jako bardziej efektywne
rekomendujemy dokarmianie dolistne tacznie z ochrona fungicydowa lub z ochrong insektycydowa.

Na zyczenie Klienta sprawdzimy mozliwos¢ sporzadzenia mieszaniny
wskazanych herbicydéw z nawozami dolistnymi INTERMAG.
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W ciagu catego okresu wegetacyjnego rzepak ozimy narazony jest na porazenie przez
choroby grzybowe, powodujace istotny gospodarczo spadek wielkosci i jakosci plonu.

1. Najgrozniejsze choroby rzepaku

Sucha zgnilizna kapustnych

Powodowana przez Leptosphaeria maculansi Leptosphaeria biglobosa (stadium konidialne
Phoma lingam) moze wystepowac przez caty okres wegetacji rzepaku.

Prog ekonomicznej szkodliwosci: na 10-20% ocenianych roslin wystepuja objawy porazenia.

W zaleznosci od sezonu roéznie ksztattuje sie dominacja gatunkéw w/w grzyboéw, ale w kazdym se-
zonie porazenie wywotuja obydwa gatunki, co utrudnia identyfikacje choroby. Oba gatunki poraza-
ja rosliny za posrednictwem identycznie wygladajacych (niewidocznych gotym okiem) zarodnikow
stadium workowego, ktore wiatr przenosi na duze odlegtosci. Okresem najwiekszego zagroze-
nia jest jesien — okres tworzenia sie zarodnikdbw workowych i ich uwalniania sie z owocnikow.

Charakterystyczne objawy w réznych okresach ; . o o » > ‘
wegetacji rzepaku: Rk = \ Y
Siewki - po porazeniu w czesci podliscienio-
wej powstaje nekroza na powierzchni, na kto-
rej znajduja sie owocniki stadium konidialnego
grzyboéw. Zaatakowana siewka zamiera krotko
po wschodach.

Jesienny rozwdj rozety — objawami porazenia
sa jasnobrazowe lub popielate plamy na li-
sciach o ksztatcie owalnym, wielkosci od kilku
do kilkunastu mm. Na nich w krotkim czasie
pojawiaja sie liczne czarne punkty — owocniki
stadium konidialnego, z ktorych uwalniaja sie
liczne zarodniki. W zaleznosci od odpornosci
odmiany, plamy wystepuja pojedynczo lub ja-

; K . L R Chlorotyczne plamy na liciu rzepaku spowodowane
ko skupiska na pojedynczej blaszce lisciowe]. 767 sucha zgnilizne kapustnych.

Objawy mozna tez zaobserwowac na szyjkach
korzeniowych, w postaci brunatno-bragzowych,
lekko zagtebionych plam.

Liscie przez caty sezon wegetacyjny - przed
wystgpieniem objawéw plamistosci w miej-
scach porazenia powstaje chlorotyczna lub
zielonozo6tta plama, ktéra nastepnie zmienia
barwe, w zaleznosci od rodzaju grzyba, ktory
ja spowodowat:
Leptosphaeria biglobosa — plamy bezowe (ja-
snobrunatne) lub zoétte z brgzowa obwodka
Leptosphaeria maculans - plamy zielono-sza-
re, ktore z czasem zmieniaja kolor na jasno-
szary i nie sa otoczone obwodka
Wspoblna cecha i objawem etiologicznym jest
obecnoé¢ owocnikow grzyba (piknidiéw), co Piknidia rozproszone na powierzchni plam

. . . . R spowodowanych przez suchg zgnilizne kapustnych.
widoczne jest w postaci czarnych najczesciej

INTERMAG
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Tkanka liscia niszczona przez sucha
zgnilizne kapustnych.

Duza szara plama z czarnymi piknidiami
na todydze rzepaku.

Sucha zgnilizna kapustnych
na tuszczynie rzepaku.

licznych punktéw, rozproszonych na po-
wierzchni plamy. Tkanka plam jest stopniowo
niszczona przez grzyb i po pewnym czasie
moze sie wykruszy¢. Wtedy obserwuje sie
W miejscu porazenia ,dziure” otoczonga chlo-
rotyczna lub bragzowa obwédka.

Szyjka korzeniowa - po porazeniu wystepuja
drobne, brunatne (p6zniej przebarwiajace sie
na czarno) plamy, stopniowo powiekszajace sie
i wnikajace w coraz gtebsze warstwy tkanki. Sa
one szczegolnie niebezpieczne poniewaz stop-
niowo prowadza do zaktocenia funkcjonowania
tkanek todygi. W miare rozszerzania sie choro-
ba prowadzi do zniszczenia tkanek, obumarcia
i wytamania rosliny. Takie symptomy wyraz-
nie widoczne sg dopiero wiosng i Swiadcza
o duzej presji choroby na plantacji. Skutkiem
porazenia szyjki korzeniowej przez sucha zgni-
lizne jest odciecie doptywu wody i substancji
pokarmowych do réznych czesci roslin, oraz
wyleganie roslin w okresie dojrzewania nasion.

Ped gtéwny i rozgatezienia boczne rzepaku
wiosng i latem sg takze atakowane przez grzy-
by powodujace suchga zgnilizne. Wywotane
przez nie plamy obejmowac¢ moga 3/4 (rza-
dziej catos¢) obwodu todygi:

Leptosphaeria biglobosa - rozlegte, po-
wierzchniowe plamy usytuowane sg najcze-
sciej na goérnych czesciach todygi, a ich barwa
jest bragzowa lub szara (na powierzchni wi-
doczne sa czarne piknidia).

Leptosphaeria maculans - plamy wystepuja
najczesciej na podstawie todygi oraz w jej cze-
sci przyziemnej do 5-15 cm nad powierzchnig
gleby, maja barwe bragzowa lub brunatnobrazo-
wa (na powierzchni widoczne sg czarne pikni-
dia). Czesto juz w stadium kwitnienia nastepuje
przerwanie wigzek przewodzacych i zamie-
ranie catych roslin. Porazona roslina stabiej
rosnie i wytwarza mniej tuszczyn z mniejsza
iloscia nasion o niskiej jakosci. Z chwilg prze-
dostania sie patogena z porazonych lisci do
todyg mozliwos¢ zabezpieczania roslin przed
sucha zgnilizna kapustnych gwattownie maleje.

tuszczyny - sg atakowane przez oba gatun-
ki grzybow. Porazenie tuszczyn jest rowno-
znaczne z mozliwoscig przenoszenia choroby
wraz z nasionami.

Gtowne zrédta infekcji zasiewow rzepaku to
pozostawione na polach resztki nieroztozonych
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czesci roslin rzepaku, na ktérych odbywa sie rozwoéj obu gatunkéw grzyboéw. Innym zrédtem

infekcji sa samosiewy rzepaku i chwasty z rodziny kapustowatych. W walce z suchga zgnilizng

kapustnych nie nalezy stosowac w kolejnych zabiegach fungicydéw opartych o te same substan-
cje czynne, poniewaz prowadzi to do uodpornienia sie zwalczanych grzybow na te substancje.

Zabiegi ograniczajace obecnos¢ sprawcow suchej zgnilizny kapustnych:
|.  Zaprawianie materiatu siewnego (moze hamowac rozwéj choroby, ale nie jest w stanie jej

catkowicie wyeliminowac)
Il.  Opryskiwanie roslin:

1. zabieg jesienia, gdy rosliny maja co najmniej 6-8 lisci wtasciwych
2. zabieg wiosna po ruszeniu wegetacji roslin (jesli nie wykonano zabiegu jesienig to zabieg

wczesng wiosng jest niezbedny).

W pdzniejszym czasie nie chroni sie rzepaku przed suchg zgnilizng kapustnych, poniewaz zabiegi

te nie maja uzasadnienia ekonomicznego.

Czern krzyzowych

(Alternaria brassicae, A. brassicicola, A. alternata)
Prog ekonomicznej szkodliwosci: 10-20/30% roslin z objawami choroby.

Objawem choroby sa brunatne lub czarne,
wspotsrodkowo strefowane, nieregularne
plamy z chlorotyczna obwddka. Objawy czer-
ni krzyzowych mozna obserwowac przez caty
okres wegetacji rzepaku.

Zrodtem infekgji sg inne porazone rosliny rze-
paku lub chwastow na tej samej plantacji lub
w jej sasiedztwie. Liczne zarodniki wytwa-
rzane przez sprawce choroby przenoszone
sg z wiatrem i/lub kroplami deszczu na inne
rosliny powodujac infekcje lisci, todyg i two-
rzacych sie tuszczyn.

Jesienig o porazeniu swiadczg ciemnobrunat-
ne plamy na lisciach (niekiedy z chlorotyczna
— z6tta obwddka oraz z wspotsrodkowymi
liniami). W czasie, gdy wyksztatcone s tusz-
czyny choroba objawia sie na nich w postaci
brunatno-czarnych, nieco wgtebionych plam
o zréznicowanym ksztatcie i wielkosci.
Stopniowo plamy te tacza sie ze sobga nisz-
czac coraz wiekszg powierzchnie tuszczyn.
Zlokalizowane sa one najczesciej przy szwie,
wiec gdy tkanka w tym miejscu kurczy sie i zasy-
cha, to tuszczyna peka. Powoduje to osypywanie
sie nasion w czasie ich dojrzewania. W warun-
kach podwyzszonej wilgotnosci, na plamach
tworza sie liczne zarodniki konidialne, ktére
w gestym tanie szybko sie rozprzestrzeniaja,
infekujac kolejne liscie i tuszczyny. Silne poraze-
nie tuszczyn moze prowadzi¢ do ich zamierania
jeszcze przed zawigzaniem nasion. Najczesciej
jednak porazenie skutkuje przedwczesnym pe-
kaniem tuszczyn i osypywaniem sie nasion.

Czarne plamy na lisciu rzepaku spowodowane przez

czern krzyzowych.

Czarna plama na tuszczynie — objaw porazenia przez
czern krzyzowych.
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Szara plesn
(Botryotinia fuckeliana st. kon. Botrytis cinerea)
Prég ekonomicznej szkodliwosci: jesienia 20-30%, a wiosng 10-15% roslin z objawami choroby.

Objawy szarej plesni na rzepaku po wznowieniu Porazenie szarg plesnia prowadzi do gnicia rosliny.

wegetacji wiosennej.

\

todyga rzepaku porazona szarg plesnia. tuszczyny pokryte grzybnia szarej plesni.

Objawem obecnosci sprawcy choroby (Botrytis cinerea) sa sinozielone, nieregularne plamy
(poczatkowo zo6tto-chlorotyczne, ktore stopniowo stajg sie mokre). Po pewnym czasie tkanka
zamiera i na jej powierzchni pojawia sie szara grzybnia z licznymi trzonkami konidialnymi, ktére
wytwarzajg liczne zarodniki. Zarodniki szarej ples$ni rozprzestrzeniane przez wiatr lub wraz
z kroplami deszczu porazaja kolejne rosliny. Porazona roslina (lub jej fragment) gnije i zamiera.

Choroba moze wystgpic juz jesienig, gdy liscie sa uszkodzone przez szkodniki, maszyny, herbi-
cydy itp. Po ruszeniu wegetacji wiosennej sprawca choroby czesto atakuje rosliny uszkodzone
przez mroz i $nieqg czy dzikie zwierzeta.

Objawy szarej plesni mozna obserwowac przez caty okres wzrostu rzepaku, zwtaszcza przy
duzej wilgotnosci powietrza. Najwieksze straty powoduje, gdy poraza tuszczyny — w warunkach
podwyzszonej wilgotnosci tkanki tuszczyn bardzo szybko pokrywa grzybnia z trzonkami i zarod-
nikami konidialnymi. Szara plesn (i czern krzyzowych) moze spowodowac zasychanie tuszczyn
jeszcze przed zakonczeniem fazy dojrzewania nasion.

Poradnik rolniczy - RZEPAK
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Nasiona sg wowczas zle wyksztatcone, drobne i czesto zasiedlone przez grzyby. Porazone tusz-
czyny pekaja, a nasiona sie osypuja.

Ostatnim momentem zahamowania infekcji choroby jest okres kwitnienia do poczatku zawiazy-
wania sie tuszczyn, gdyz w okresie dojrzewania tuszczyn wywotuje najwieksze straty — przed-
wczesne dojrzewanie i pekanie tuszczyn oraz osypywanie sie nasion. Nasiona z porazonych
przez grzyby roslin sg drobne, niedojrzate, a ich cechy fizykochemiczne odbiegaja od norm ja-
kosciowych.

Zgnilizna twardzikowa
(Sclerotinia sclerotiorum)
Prég ekonomicznej szkodliwosci: 1% roslin z pierwszymi objawami choroby (1 roslina na 100).

Sklerocja zgnilizny twardzikowej w resztkach
to jednoznaczny objaw porazenia zgnilizng twardzikowa. pozniwnych.

Biatoszare plamy w miejscach rozgatezien todygi

W zwartym gestym tanie nie jest to tatwe do zauwazenia — po infekcji przez pewien czas grzyb
rozwija sie w tkankach roslin w sposéb utajony. Dlatego uzasadnionym wskazaniem do profi-
laktycznego zastosowania srodka grzybobdjczego jest stwierdzenie czynnikow zwiekszonego
ryzyka, do ktorych zaliczane sa:

duzy udziat (>25%) rzepaku lub innej podatnej rosliny (stonecznik, konopie, fasola) w zmia-

nowaniu

sasiedztwo plantagji takich upraw w latach poprzednich

coroczne wystepowanie choroby w rejonie uprawy

podwyzszona wilgotnosc gleby i powietrza

opady deszczu w fazie zéttego paka, poczatku i petni kwitnienia.
Do podjecia decyzji o zabiegu fungicydowym przydatna jest tez znajomos¢ biologii patogena
oraz odpornosci uprawianej odmiany.

Dtugi cykl rozwoju sprawcy choroby sprawia, ze gdy pojawia sie juz jej objawy na roslinach,
to rozwijaja sie one gwattownie i trudno je zahamowac. Skutecznos$¢ zwalczania tej choroby
drastycznie spada, kiedy porazenie objeto juz duzg czes¢ plantac;i.

Widoczne gotym okiem objawy zgnilizny twardzikowej obserwowane sa w fazie kwitnienia
rzepaku, ale jej zwalczanie trzeba rozpoczac juz jesienia. Sprawca choroby, grzyb Sclerotinia
sclerotiorum, zimuje w postaci przetrwalnikow, czyli sklerocjéw (sklerocja — drobne, czarne, gru-
boscienne i bardzo trwate przetrwalniki obecne w glebie).
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Moga one pozostawac w glebie przez wiele lat. Na wiosne ze sklerocjow znajdujacych sie
w powierzchniowej warstwie gleby wyrastaja owocniki, uwalniajace miliony zarodnikow wor-
kowych, ktére przenoszone z wiatrem i kroplami deszczu - trafiaja na liscie i todygi rzepaku.
Zarodniki po zetknieciu z opadajacymi ptatkami kwiatowymi kietkuja i dochodzi do infekcji.
Opadajace ptatki kwiatowe gromadza sie w katach lisci, na lisciach oraz przyklejaja sie do todyg.
Jesli natrafig na zarodnik zgnilizny twardzikowej, to stwarzaja mu warunki do bardzo szybkiego
rozwoju. Pojawia sie grzybnia, ktéra powoduje zamieranie tkanek rzepaku.

(Pozniej kwitnace odmiany rzepaku sg czesciej atakowane przez zgnilizne twardzikowa niz od-
miany kwitngace wczeséniej.)

Symptomy choroby tatwiej jest zaobserwowac na todygach niz na lisciach. Pierwsze oznaki po-
razenia to biate lub biatoszare plamy, niekiedy z wspétsrodkowym strefowaniem wyznaczonym
przez rozwijajaca sie wewnatrz tkanek grzybnie sprawcy choroby. Poczatkowo owalne, z czasem
obejmuja caty obwaod todygi.

Czesto poczatek rozwoju choroby mozna zaobserwowac w miejscach rozgatezien todygi czy
u nasady lisci, gdzie gromadza sie opadajace ptatki kwiatowe i pytek — bedace Zrodtem substancji
pokarmowych na poczatku rozwoju zarodnikoéw workowych.

Objawy porazenia mozna tez obserwowac u podstawy pedu gdy zrodtem infekcji jest grzybnia
wyrastajaca ze sklerocjow.

Przy wysokiej wilgotnosci wewnatrz i na zewnatrz todygi rozrasta sie biata grzybnia, w ktorej
powstaja nowe sklerocja. S one zrodtem porazenia w przysztych latach uprawy rzepaku.
Patogen rozrasta sie wewnatrz todyg bardzo szybko, odcinajac dostep sktadnikéw pokarmowych
i wody do goérnych partii roslin, gdzie sg one niezbedne w czasie dojrzewania nasion.

Zgnilizna twardzikowa moze rowniez wystgpic na tuszczynach, powodujac ich przedwczesne za-
sychanie, a powstate tam sklerocja zanieczyszczajg nasiona. Dostaja sie one nastepnie do gleby
po zaschnieciu i peknieciu tuszczyn jeszcze w trakcie wegetacji lub w czasie zbioroéw. Dlatego
patogen ten nie tylko powoduje straty plonu w biezagcym sezonie, ale takze tworzy potencjat
infekcyjny dla plantacji w kolejnych latach uprawy.

Chorobie sprzyjaja roznego rodzaju i pochodzenia mechaniczne uszkodzenia tkanek oraz pod-
wyzszona wilgotnos$¢ powietrza i gleby. (Rzepak w fazie kwitnienia tworzy zwarty tan ogra-
niczajacy przeptyw powietrza, a nawet rosa wystarcza do skietkowania zarodnikow zgnilizny
twardzikowej. Wystepowaniu choroby sprzyja przekropna aura z okresami dtugotrwatego za-
chmurzenia, natomiast wieksze opady ograniczaja ekspansje zarodnikow.)

Oprocz poprawnego zmianowania szanse biologicznej walki ze zgnilizng twardzikowa stwarza
przedsiewne stosowanie preparatu zawierajacego zarodniki grzyba Coniothyrium minitans, ktory
ma zdolnos¢ niszczenia w ziemi sklerocjéw Sclerotinia sclerotiorum.

Zastosowanie metody biologicznej i chemicznej daje mozliwos¢ uzyskania dobrych efektow
w zwalczaniu zgnilizny twardzikowej.

Inne choroby maja mniejsze znaczenie ekonomiczne, ale w niektorych latach moga stanowic
powazne zagrozenie dla upraw:

Zgnilizna rzepaku
(Typhula spp.)
Porazone rosliny lezg ptasko na ziemi. Liscie zasychaja lub przybieraja kolor tososiowy. Widoczna

jest na nich biatoszara grzybnia patogena z miodowobrazowymi przetrwalnikami. Choroba roz-
wija sie pod $niegiem, ktory spadt na niedostatecznie zamarznieta glebe.

Poradnik rolniczy - RZEPAK

Maczniak rzekomy
(Peronospora parasitica)

Choroba objawia sie w postaci chlorotycz-
nych niereqularnych plam z czarng lub bru-
natng obwddka na goérnej stronie liscieni
i lisci. Na dolnej stronie wystepuja luzne,
biato-szare skupiska zarodnikow sprawcy
choroby.

Maczniak rzekomy moze porazac rosliny
przez caty okres wegetacji rzepaku.

Najwieksze szkody powoduje w fazie siewki
(ostabienie wschodzacych roslin, obnizenie
zimotrwatosci, a nawet niekiedy zamiera-
nie roslin). Pierwotnym Zrédtem infekcji sa
oospory zimujace w obumartych fragmen-
tach porazonych roslin, samosiewy rzepaku
i chwasty z rodziny kapustowatych.

Chlorotyczne plamy na lisciu rzepaku spowodowane
przez maczniaka rzekomego.

Poniewaz na chwile druku tego Poradnika
nie ma mozliwosci zapobiegania tej chorobie
przez zaprawianie nasion, to maczniak rzekomy stanowi duze zagrozenie dla roslin we wcze-
snych fazach wegetacji.

Maczniak prawdziwy
(Erysiphe cruciferarum)

Na porazonych lisciach, todygach i tuszczynach pojawia sie biaty nalot grzybni, stopniowo roz-
przestrzeniajacy sie na coraz wiekszg powierzchnie. Na todygach pod nalotem wystepuja bru-
natne plamy. Silne porazenie moze spowodowac wiedniecie i zamieranie roslin.

e L

Biaty nalot grzybni maczniaka prawdziwego na lisciach rzepaku.
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Cylindrosporioza
(Pyrenopeziza brassicae, st. kon. Cylindrosporium concentricum)
Prég ekonomicznej szkodliwosci: 10-20% porazonych roslin.

Jesienia grzyb rozwija sie niezauwazalnie — w sposéb utajony. Wiosng, zwtaszcza po tagodnych
zimach, pojawiaja sie objawy na porazonych lisciach w postaci jasnych plam (,oszronionych” —
biate skupiska zarodnikowania konidialnego). W miare rozwoju sprawcy choroby w miejscach
porazonych kutikula lisci nieregularnie peka, a liscie ulegaja deformacji. Porazone liscie cze-
sto charakterystycznie ,zwisajg”. Na todygach pojawiaja sie poczatkowo biate lub szare plamy
z czarnymi cetkami na obwodzie. Stopniowo zmieniaja sie one w kilkucentymetrowe, podtuzne,
jasnobrunatne plamy o chropowatej, popekanej powierzchni z ciemng obwodka. Sprawca tej
choroby ma zdolnos$¢ przenoszenia sie m.in. z nasionami.

Werticilioza
(Verticillium dahliae)

Przetrwalnikiem werticiliozy sa sklerocja,
ktore moga przetrwac w glebie nawet kilka-
nascie lat.

Choroba ta stanowi zagrozenie przede
wszystkim na polach, gdzie rzepak jest cze-
sto uprawiany w ptodozmianie. Rozwojowi
choroby sprzyja sucha, upalna pogoda.

Werticilioza czesto wystepuje wspélnie
z sucha zgnilizna kapustnych.

Objaw werticiliozy na lisciu rzepaku.

Zgorzel siewek
(Pythium debaryanum, Rhizoctonia solani, Fusarium spp. i inne)

Zgorzel siewek objawia sie w postaci brunat-
nych plam na korzeniach i szyjkach korze-
niowych, ktére z czasem obejmuja caty ich
obwod i powoduja charakterystyczne prze-
wezenia.

Stosujac kwalifikowany, zaprawiony mate-
: - ' riat siewny eliminuje sie lub zdecydowanie
' ' ogranicza prawdopodobiefAstwo wystapie-
) j’ } nia tej groznej choroby zagrazajgcej mtodym
S f 4 siewkom, a spowodowanej przez liczne ga-
4 / ' tunki patogendéw powszechnie wystepujace

w glebie i na materiale siewnym.

Brunatne plamy na korzeniach i szyjkach korzeniowych
mtodych roslin — objawy zgorzeli siewek.

Poradnik rolniczy - RZEPAK

2. Zwalczanie choréb wystepujacych jesienia

Porazenie rzepaku chorobami grzybowymi jesienig zagraza zarbwno dobremu przezimo-
waniu roslin, jak i ich rozwojowi po ruszeniu wegetacji wiosennej. Wymogiem bezpieczenstwa
fitosanitarnego w tym okresie jest zabezpieczenie lisci wtasciwych oraz szyjki korzeniowej przed
porazeniem chorobami grzybowymi.

Najwieksze zagrozenie jesienig stanowia: sucha zgnilizna kapustnych (str. 127), czern krzyzo-
wych (str. 129), szara plesn (str. 130), maczniak rzekomy (str. 133) oraz cylindrosporioza (str. 134).
[Jesli wysiane nasiona nie byty zabezpieczone zaprawa fungicydowa, to pierwsze objawy pora-
zenia maczniakiem rzekomym i suchg zgnilizng kapustnych moga sie pojawic juz bezposrednio
po wschodach w fazie liscieni.]

Stosowanie fungicydéw jesienia (zwtaszcza w przypadku suchej zgnilizny kapustnych) jest
zabiegiem nieodzownym. O uwalnianiu sie zarodnikoéw sprawcy choroby rolnicy sa informowani
poprzez system SPEC (str. 111).

Wykonanie zabiegu jesienig ogranicza choroby w poczatkowej fazie ich rozwoju, przez co
zmniejsza ich pozniejsza ekspansje i straty w plonie.

Dodatkowym czynnikiem uzasadniajacym zabieg jesienny jest mozliwos¢ zastosowania
fungicydu dziatajacego jednoczesnie jako regulator wzrostu.

W celu uzyskania prawidtowo rozwinietej rozety lisciowej, ograniczenia wyniesienia pa-
ka wierzchotkowego, jak rowniez w celu wytworzenia silnego systemu korzeniowego, oprécz
prawidtowego odzywienia roslin (WEGETACJA JESIENNA fundamentem pod budowe plonu -
rozdz. IV. str. 41), stosowane sg substancje czynne, ktére maja zdolnos¢ requlacji wzrostu i pokroju
roslin.

Fungicydy zawierajace substancje czynne z grupy triazoli (takie jak: tebukonazol + met-
konazol, difenkonazol oraz w niektérych dodatkowo chlorek mepikwatu czy paklobutrazol)
zwalczaja grzyby, ale robwniez powoduja, ze wytworzona zostaje zwarta, nie wybujata rozeta
lisciowa, a wierzchotek roslin nie wynosi sie wysoko ponad powierzchnie gleby. Dzieki temu
rosliny w mniejszym stopniu sg narazone na wymarzanie, gdyz nawet niewielka ilo$¢ sniequ
w zimie moze je ostonié.

Najlepszym okresem zastosowania fungicydow dziatajacych jako regulator wzrostu jest faza
4-6 lisci rzepaku. Opo6znienie tego terminu przynosi gorszy efekt zaréwno w ochronie przeciw-
grzybowej, jak i w regqulowaniu wzrostu rzepaku.

Przy bardzo wczesnych siewach oraz cieptej i dtugiej jesieni moze zaistnie¢ koniecznos$¢ po-
wtoérzenia zabiegu skracajacego. Nalezy wéwczas zastosowac fungicyd z inng substancjg aktyw-
na niz w pierwszym zabiegu (strategia antyodpornosciowa).

W praktyce rolniczej bardzo czeste jest taczenie zabiegéw fungicydowych z dokarmianiem
dolistnym w celu dobrego odzywienia roslin i zwiekszenia ich odpornosci na stresy przed spo-
czynkiem zimowym, jak rowniez w celu zwiekszenia zimotrwatosci i mrozoodpornosci.

Mozliwos¢ taczenia fungicydoéw z nawozami dolistnymi w okresie jesiennym przedstawia
tabela XVIIIL.1.1.

W przypadku duzego zagrozenia jesiennym atakiem szkodnikéw taczy sie zabiegi fungicy-
dowe i insektycydowe oraz dokarmianie dolistne, o ile istnieje mozliwos$c sporzadzenia takiego
roztworu (tabele: X1X.3.1.i XIX.3.2. — str. 154-155).
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Tab. XVIII.2. Wyniki sprawdzania mozliwosci fizycznego mieszania fungicydow
z preparatami dolistnymi w fazie BBCH 10-18 (ROZWO] LISCI - FORMOWANIE ROZETY)

Badanie przeprowadzono dla 200 L cieczy uzytkowej na hektar.
Symbole uzyte w tabeli: [+] mozna stosowac tacznie [-] nie zaleca sig tacznego stosowania
[£] niektore parametry na granicy dopuszczalnosci, nalezy zachowac szczegolng ostroznos¢ podczas
sporzadzania i stosowania mieszaniny
FUNGICYDY dopuszczone do stosowania w rzepaku Przyktadowe y ow dolistnych dla rzepaku
w fazie BBCH 10-18 stosowane w fazie BBCH 14-18
PLONVIT
PHOSPHO
PLONVIT 2kg/ha
RZEPAK PLONVIT
AKTYWATOR 3Uha KALI
X ROZWOJU BORMAX PLONVIT
hE 2kg/ha
c KORZENI o 15U/ha PHOSPHO o
v ROOTSTAR PLONVIT 2 ka/ha BORMAX
] Przyktadowe 0.8-12 Uha RZEPAK MIKROVIT 9 15/ha
° FUNGICYDY Substancja Dawki na o 3Uh MANGAN PLONVIT
K] . zalecany a MIKROVIT
z wykazu MRiRW aktywna 1hektar w fazie BORMAX 2l/ha KALI MANGAN
i .01.. 2 2 kg/h
z dnia 20.01.2015 r. BBCH 10-14 15 Uha MIKROVIT g/ha > Uha
MOLIBDEN BORMAX
1Uha 15Uha MIKROVIT
MOLIBDEN
Mgso, 1Uha
(x7H,0)
10 kg/ha Mgso,
(x7H,0)
10 kg/ha
F Brasifun 250 EC tebukonazol 0,75 l/ha + + + + -
chlorek
F Caryx 240 SL mepikwatu, 10 Uha + + - + -
metkonazol
F | Horizon 250 EW tebukonazol 0,5-0,75/ha + + + + =
F | Orius Extra 250 EW tebukonazol 0,75 l/ha * + + - -
F | Tebu 250 EW tebukonazol 0,75 l/ha + + + = =
F | Tilmor 240 EC tebukonazol, | ¢ 5. + + + + -
protiokonazol
F |Toprex375sC dhimel e, 03 U/ha + + + = =
paklobutrazol
F | Topsin M 500 SC tiofanat metylowy 12/ha + - - - -

3. Zwalczanie choréb po wznowieniu wegetacji

Dokonujac lustracji plantacji po zimie, najczesciej obserwuje sie uszkodzenia roslin przez
choroby, ktoére porazity rosliny jeszcze w okresie jesiennym: sucha zgnilizna kapustnych (str.
127), czern krzyzowych (str. 129), szara plesn (str. 130). Wiosng, zwtaszcza po tagodnej zimie
potencjalnym zagrozeniem jest tez pojawienie sie cylindrosporiozy (str. 133).

Zwalczanie chor6ob na poczatku wiosennej wegetacji powinno by¢ poprzedzone lustracja
plantacji pod wzgledem jej zdrowotnosci. Zauwazenie objawdw chorobowych na lisciach lub
szyjkach korzeniowych w stopniu zblizonym do ekonomicznego progu szkodliwosci, wskazuje
na potrzebe wykonania zabiegu przy uzyciu odpowiedniego fungicydu.

Wczesna wiosna okreslenie stopnia porazenia roslin (progi szkodliwosci) bywa trudniejsze
niz jesienig poniewaz czesc lisci moze by¢ uszkodzona przez mroéz, snieg, deszcz, wiatr czy dziko
zyjace zwierzeta. Duza wilgotnosc¢ gleby i powietrza w tym okresie sprzyja rozwojowi grzybéw
chorobotwérczych.

Poradnik rolniczy - RZEPAK

Sytuacja jest szczegolnie grozna jesli na plantacji wystepuja zrodta infekcji takie jak: porazone
rosliny rzepaku, chwasty, samosiewy czy zalegajace resztki pozniwne z poprzedniego sezonu.

Zabieg wczesnowiosenny najlepiej wykona¢ zaraz po ruszeniu wegetacji wiosennej, aby jak
najszybciej zahamowac rozwoj kolejnych infekcji.

Wiosenne zwalczanie agrofagéw w rzepaku zabiega sie w terminie z requlacja wzrostu.
Nalezy pamieta¢ o przemiennym stosowaniu substancji aktywnych by nie dopusci¢ do powsta-
wania ras odpornych grzybow.

Zdrowotnos¢ plantacji wczesng wiosng jest kluczowa, poniewaz wptywa na tempo regene-
racji i prawidtowy rozwdj roslin w fazie formowania pedu.
Zabiegi fungicydowe wykonane po wznowieniu wegetacji wiosennej hamuja tez wtérne infekcje
przez grzyby chorobotworcze w kolejnych fazach rozwoju roslin.

Tab. XVIII.3. Wyniki sprawdzania mozliwosci fizycznego mieszania fungicydow

z preparatami dolistnymi w fazie BBCH 19-20-36

(REGENERACJA/KONIEC FORMOWANIA ROZETY - ROZWOJ PEDOW BOCZNYCH -
WZROST PEDU GtOWNEGO)

Badanie przeprowadzono dla 200 L cieczy uzytkowej na hektar.
Symbole uzyte w tabeli: [+] mozna stosowac tacznie [-] nie zaleca sig tacznego stosowania
[£] niektore parametry na granicy dopuszczalnosci, nalezy zachowac szczegolng ostroznos¢ podczas
sporzadzania i stosowania mieszaniny
FUNGICYDY dopuszczone do stosowania w rzepaku Przyktadowe zestawy nawozéw dolistnych dla rzepaku
BBCH 19-20-36 stosowane w fazie BBCH 21-36
PLONVIT PLONVIT
RZEPAK OPTY
AKTYWATOR 2Uha 4kg/ha
. ROZWOJU
5 KORZENI BORMAX BORMAX
w Pravkiad. ROOTSTAR PLONVIT 15Vha PLONVIT 1,5 /ha
q [eafdbtont RZEPAK OPTY
N - MIKROVIT
% |  FuNeicyDY Substancia | Dawkina | O t2Uha | FEEER © A klh MIKROVIT
2 . zalecany MANGAN g/ha MANGAN
z wykazu MRiRW aktywna 1 hektar .
; w fazie BORMAX 2U/ha BORMAX 2U/ha
zdnia 20.01.2015r. CH 19/20
BBCH 19/ 15l/ha TYTANIT 15l/ha TYTANIT
0,4 /ha 0,4 l/ha
Mgso, Mgso,
(x7H,0) (x7H,0)
10 kg/ha 10 kg/ha
F Brasifun 250 EC tebukonazol 1,0 Vha + + + * -
chlorek
F | Caryx 240 SL mepikwatu, 1,0-1,4 /ha + + - - -
metkonazol
F | Horizon 250 EW tebukonazol 1,0 /ha + + + = =
F Orius Extra 250 EW tebukonazol 1,0 Vha + + + - -
F | Tebu250 EW tebukonazol 1,0 /ha + + + - -
F | Tilmor 240 EC ST el 10 Uha + = + = =
protiokonazol
F | Toprex375SC diEEheel, | 65y * * + = =
paklobutrazol
F | Zamir 400 EW priediles; 10 Uha + + + = =
tebukonazol
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4. Zwalczanie choréb od fazy pakowania do fazy wytworzenia tuszczyn

W okresie kwitnienia rzepaku i dojrzewania nasion wsroéd choréb grzybowych najwiekszym
zagrozeniem sa: zgnilizna twardzikowa (str. 131), szara plesn (str. 130) i czern krzyzowych (str. 129).

Oprécz czynnikoéw uprawowych (duzy udziat rzepaku w ptodozmianie, samosiewy i chwasty,
niedostateczna izolacja przestrzenna miedzy polami rzepaku, a przede wszystkim brak wczesniej-
szej ochrony fungicydowej), na rozwoj w/w choréb duzy wptyw ma wilgotnos¢ powietrza i gleby.
W zwartym, kwitngcym tanie rzepaku obecno$¢ rosy jest wystarczajaca, aby zarodniki mogty
skutecznie kietkowac i infekowac rosliny.

W/w choroby, jesli nie zostang odpowiednio wczesnie zwalczone, powoduja poczatkowo
zmniejszenie powierzchni asymilacyjnej, przedwczesne zahamowanie wzrostu tuszczyn, nastep-
nie pekanie i osypywanie sie nasion. Wptywaja réwniez na zahamowanie wzrostu i dojrzewania
nasion. Nasiona z zainfekowanych tuszczyn sa zdrobniate i pomarszczone, a ponadto charakte-
ryzuja sie nizszg od wymaganej zawartoscia biatek i ttuszczéw oraz moga zawiera¢ szkodliwe
dla zdrowia mikotoksyny.

Termin zabiegu (zabiegéw) nalezy dobra¢ stosownie do wrazliwosci odmiany na choroby:

Odmiany tolerancyjne lub o zwiekszonej odpornosci na obecnos¢ w/w choréb, zwtaszcza
w warunkach suchej gleby i braku opadéw - standardem jest jeden zabieg w petni kwitnienia
(BBCH 65).

Odmiany o niskiej odpornosci na patogeny grzybowe, w latach o podwyzszonej presji chorob
- wskazane jest podzielenie dawki fungicydu (jesli zapis etykiety na to pozwala) i wykonanie
w okresie kwitnienia dwéch zabiegow. Pierwszy na poczatku fazy (BBCH 61), a drugi — pod
koniec kwitnienia lub na poczatku zawigzywania tuszczyn (BBCH 69-73). Spdzniony zabieg
skutkuje silnym spadkiem skutecznosci fungicydu.

Zwalczanie choréb w okresie kwitnienia rzepaku potocznie okresla sie mianem - ,zabieg na
ptatek”. Poniewaz zabieg w tym okresie jest czesto kolejnym w procesie ograniczania choréb,
dlatego szczegéblnie nalezy pamiegta¢ o przemiennym stosowaniu substancji czynnych, aby nie
indukowac odpornosci zwalczanych patogenéw.

Zgnilizna twardzikowa (str. 131) rozpoczyna rozwdj (tworzenie apotecjéw z zarodnikami
workowymi na sklerocjach) dopiero na poczatku kwitnienia rzepaku. Szansa na uratowanie
plonu i ograniczenie powstawania sklerocjéw mogacych infekowa¢ uprawy w nastepnych
latach, jest wykonanie zabiegu ochronnego w okresie od poczatku kwitnienia do opadania
pierwszych ptatkow kwiatowych. Wczesdniejsze zabieqi, tj. od fazy zielonego paka, moga nie
przynies$¢ oczekiwanego rezultatu, poniewaz w miare wzrostu rzepaku (w maju przyrosty
dobowe sg bardzo wysokie) nastepuje zmniejszenie stezenia substancji czynnej fungicydu
w roslinie, przez co jego skutecznos$¢ maleje.

Czern krzyzowych (str. 129) i szara plesn (str. 130) moga wystepowac we wczesniejszych

fazach rozwojowych, natomiast najwieksze zagrozenie stanowia, gdy pojawia sie na tuszczynach.
W latach o matej ilosci opadéw, w warunkach niskiej wilgotnosci, zabieg fungicydowy wyko-
nany na poczatku lub w petni kwitnienia, ma szanse ochroni¢ tuszczyny przed czernig krzyzo-
wych i szarg plesnia. Natomiast w warunkach podwyzszonej wilgotnosci — bardziej skuteczny
bedzie zabieg przeprowadzony kilkanascie dni pézniej czyli na poczatku dojrzewania tuszczyn.
(Porazenie czernia krzyzowych na ogét nastepuje od kilku do kitlkunastu dni pézniej niz porazenie
zgnilizng twardzikowa.)
Fungicydy do zwalczania zgnilizny twardzikowej sa na ogét robwniez skuteczne przeciwko czer-
ni krzyzowych, jednak pod warunkiem, ze w momencie zabiegu choroba ta juz wystepuje na
plantacji. Dlatego w rejonach o czestym wystepowaniu czerni krzyzowych, korzystniejsze jest
zwalczanie tej choroby w terminie p6zniejszym niz zgnilizny twardzikowej.

Poradnik rolniczy - RZEPAK

W przypadku wystapienia tylko czerni krzyzowych termin zabiegu mozna przesuna¢ do fazy
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wyksztatcenia pierwszych tuszczyn rzepaku (z uwzglednieniem karencji Srodka).

Opadanie pierwszych ptatkow kwiatowych (petnia kwitnienia) to z requty optymalny termin,

aby ograniczy¢ rozwdj zgnilizny twardzikowej i zahamowac rozwoj pozostatych choréb.

Tab. XVIIl.4. Wyniki sprawdzania mozliwosci fizycznego mieszania fungicydow

z preparatami dolistnymi w fazie BBCH 50-61/65-73

(PAKOWANIE - KWITNIENIE - POCZATEK ROZWOJU tUSZCZYN)

Badanie przeprowadzono dla 200 L cieczy uzytkowej na hektar.

Symbole uzyte w tabeli: [+] mozna stosowac tacznie [-] nie zaleca sie tacznego stosowania

[£] niektore parametry na granicy dopuszczalnosci, nalezy zachowac szczegolng ostroznos¢ podczas
sporzadzania i stosowania mieszaniny

FUNGICYDY

dopuszczone do stosowania w rzepaku

Przyktadowe zestawy nawozoéw dolistnych
dla rzepaku stosowane w fazie BBCH 50-61

Nawozy dolistne
stosowane

BBCH 50-73 w fazie BBCH 65-73
PLONVIT PIE;'_‘I_‘;IT
RZEPAK
. > Uha 3kg/ha
;: FOSTAR PI:)OPP"I";IT PLONVIT
7 PLONVIT | 5 3kg/ha | PHOSPHO e
N Przyktadowe RZEPAK a g/ha 2kg/ha RZEPAK PLONVIT
2 FUNGICYDY Substancja Dawki na 2Uha BORMAX | PLONVIT | o o\ 2l/ha AL
z wykazu MRiRW aktywna 1 hektar 15U/ha PHOSPHO 15 Uha UNI PK 4ka/ha
zdnia 20.01.2015r. BfSRUNLAX TyTaniT | 2ke/ha ’ 1018 ¢
3 a
04 /ha BORMAX TJI?/:'T 6 /ha
15Uha & vha
Mgso, MaSO
(x7H,0) 939,
10 kg/ha (7H,0)
10 kg/ha
F | Acanto 250 SC pikoksystrobina |0,8-1,0 l/ha + + - - + +
F | Amistar 250 SC azoksystrobina 1,0 /ha + + - - + +
F | Brasifun 250 EC tebukonazol 1,25/ha * - + - + +
F | Horizon 250 EW tebukonazol 1,25 l/ha + + + - + +
F | Orius Extra 250 EW tebukonazol 1,25 /ha + - - - + +
F | Pictor 400 SC dimoksystrobina, | 5/ - - - - - -
boskalid
F | Tebu 250 EW tebukonazol 1,25 l/ha + + - - + +
F | TopsinM500SC | tiofanat metylowy | 14 l/ha - - - - + +
. prochloraz,
F | Zamir 400 EW 1,0 Vha + - = = + -
tebukonazol
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XIX. SZKODNIKI i ich zwalczanie

1. Charakterystyka szkodnikéw

Jesienia, mtodym roslinom rzepaku ozimego zagraza wiele gatunkow szkodnikow:

Pchetka ziemna
Prég ekonomicznej szkodliwosci: 1 chrzgszcz na 1 m.b. rzedu.

Uszkodzenia spowodowane przez pchetke ziemna.

Pchetki: smuzkowata i czarna na uszkodzonym lisciu.

Maty chrzaszcz 2-3 mm dtugosci, czarny z metalicznym zielonym lub niebieskim potyskiem
(u niektorych gatunkéw wystepuja zotte pasy). Cecha charakterystyczna szkodnika jest jego zdol-
nos$¢ do skakania.

Chrzaszcze wyzeraja wgtebienia i otwory w liscieniach i lisciach mtodych roslin.

Licznie wystepujace w okresie wschodow moga spowodowacé zupetne zniszczenie roslin.

Utrzymywanie sig suchej i cieptej pogody jesienia sprzyja wystepowaniu pchetek.

Poradnik rolniczy — RZEPAK

Pchetka rzepakowa
Prég ekonomicznej szkodliwosci: 3 chrzagszcze na 1 m.b. rzedu.

Chrzaszcz barwy czarnej z zielonym lub granatowym metalicznym potyskiem o dtugosci
ok. 4 mm. Ro6zni sie od pozostatych pchetek tym, ze zasadnicze szkody wyrzadzaja larwy zeru-
jace jesienia i wiosng oraz w ciepte zimy.

Larwy z trzema parami nég, zasadniczo barwy biatej (gtowa, tarczki na pierwszym i ostatnim
segmencie ciata oraz plamki wzdtuz grzbietu sg brunatne), maja dtugos¢ do 7 mm.

Zeruja w gtownych nerwach i ogonkach lisciowych, nastepnie w nasadowej czesci todygi i w szyj-
ce korzeniowej. Niszczg stozek wzrostu, co z reguty powoduje zamieranie roslin. Uszkodzone
rosliny tatwiej przemarzaja i gina.

Pchetka rzepakowa. Larwa pchetki rzepakowej zerujaca w todydze.

Chowacz galasowek
Prog ekonomicznej szkodliwosci: 2-3 chrzaszcze na 1 m? lub 2-3 chrzaszcze w zéttym na-
czyniu w ciggu 3 dni.

Czarny, matowy chrzaszcz, niekiedy z odcie-
niem brunatnym o dtugosci 2-3 mm. Gtowa
zakonczona dtugim ryjkiem z kolankowo za-
gietymi czutkami. Zaniepokojone chrzaszcze
nieruchomieja, podkurczaja konczyny pod
spod ciata i spadaja z roslin.

Na rzepaku ozimym pojawiaja sie juz w sierp-
niu i do listopada sktadaja jaja do szyjki korze-
niowej roslin.

Larwa z6ttawa z bragzowa gtowa, tukowato
zgieta, beznoga, dtugosci do 5 mm.

Larwy zeruja w pojedynczych lub zbiorowych
naroslach (galasach).

Hamuja rozwoj i niekorzystnie wptywaja na
przezimowanie roslin.

Larwy chowacza galaséwka zerujace
w szyjce korzeniowej.
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Gnatarz rzepakowiec
Prég ekonomicznej szkodliwosci: 1 larwa na 1 roslinie.

Gasienice gnatarza rzepakowca zerujace na rzepaku.

Owad btonkoskrzydty o dtugosci 6-8 mm
(rozpietosc¢ skrzydet 20 mm), koloru poma-
ranczowego z elementami czarnymi: gtowa,
czutka, rysunek na tutowiu oraz przednie
brzegi skrzydet.

Owady pojawiaja sie na plantacji w maju.
Samice sktadaja jaja do wnetrza lisci roslin
kapustowatych.

Dorosta larwa ma do 2 cm dtugosci i jest po-
dobna do gasienic motyli, lecz z 11 parami
odndzy. Poczatkowo szarozielona z czarng
gtowa, pozniej koloru aksamitnoczarnego.
Wylegte larwy sa mato ruchliwe i tatwo spa-
daja po poruszeniu rosliny. Po zerowaniu
schodza do gleby, gdzie czes¢ sie przepo-
czwarza. Na rzepaku ozimym larwy zeruja
gtébwnie w okresie jesiennego rozwoju roslin.
Uszkadzaja rosliny zjadajac liscie az do wystagpienia pierwszych przymrozkow.

Dtuga ciepta jesien przedtuza okres zerowania, co zwieksza powodowane przez nie szkody.
Poczatkowo larwy zeskrobujg miekisz na dolnej stronie lisci i wygryzajg mate otwory, a pézniej
zeruja na gornej stronie zjadajac cate liscie (pozostaja tylko nerwy). W przypadku licznego wy-
stapienia - powodujg gotozery.

Liscie rzepaku uszkodzone przez gasienice
gnatarza rzepakowca.

Smietka kapusciana
Prég ekonomicznej szkodliwosci: 1 mucha w zéttym naczyniu w ciggu 3 dni.

Muchowka wielkosci ok. 6 mm, barwy szarej z czarnymi szczecinkami. W ciggu roku moga roz-
winac sie 2-3 pokolenia. Doroste osobniki pojawiaja sie na plantacji na przetomie kwietnia i maja.
Samice sktadaja jedno lub kilka jaj pomiedzy grudki ziemi wokét roslin lub bezposrednio na szyjce
korzeniowej.

Po ok. 5 dniach wylegaja sie beznogie, robakowate larwy barwy kremowej, Zzerujace na korze-
niach (bocznych i gtbwnym) oraz na szyjce korzeniowe;j.

Poradnik rolniczy — RZEPAK

| G, { 8 J S,

Korzen uszkodzony przez larwy smietki kapuscianej.

Larwa $mietki kapuscianej uszkadzajaca korzen.

W miejscach zerowania powstaja bragzowe przebarwienia i nadgnite miejsca z chodnikami.
Silnie uszkodzone rosliny sa niedorozwiniete i czesto obumieraja.

Po 3-4 tygodniach larwy przepoczwarczaja sie w glebie dajac poczatek nastepnym pokoleniom.
Ich rozwojowi sprzyjaja kwitngce chwasty kapustowate, gdyz wabig doroste muchéwki.
Rozwojowi $mietki kapuscianej sprzyja dtuga i ciepta jesien, a takze uproszczenia agrotechniczne.
Rzepak uszkodzony jesienia przez smietke kapusciang stabo zimuje, jest narazony na wyleganie
oraz przedwczesnie dojrzewa.

Miniarka kapuscianka

Muchoéwka, ktorej biate, beznogie larwy draza ,korytarze” w ogonkach i blaszkach lisciowych
rzepaku.

Szkody wyrzadzaja larwy zerujace w ogonkach i blaszkach lisciowych.

Mimo czestego wystepowania na rzepaku ozimym, zwykle nie wyrzadza szkdd o znaczeniu
gospodarczym.

Liscie uszkodzone przez larwy miniarki kapuscianki.
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Tantnis krzyzowiaczek
Prég ekonomicznej szkodliwosci: 1 gasienica na 1 roslinie.

Ly

Lis¢ rzepaku uszkodzony przez gasienice
tantnisia krzyzowiaczka

Gasienice tantnisia krzyzowiaczka.

Doroste osobniki maja skrzydta o rozpietosci 15-18 mm (pierwsza para stosunkowo dtuga, waska,
brazowa z biata falista smuga wzdtuz tylnego brzegu, a tylna para jest szara, z dtuga strzeping).

Rozwdj tantnisia trwa ok. 1 miesigca i w ciggu roku moga pojawic sie trzy pokolenia. Szczegolnie
niebezpieczne sa gasienice pierwszego pokolenia, zerujace na mtodych roslinach.

Gasienice o dtugosci ok. 10 mm, stabo owtosione, barwy zielonej z ciemna gtowa sa bardzo
ruchliwe, a przestraszone zwijaja sie w podkéwke i opuszczaja sie po przedzy na ziemie.

Uszkodzenia powstaja w wyniku zeskrobywania dolnej skorki i miekiszu przez zerujace gasienice
i maja postac nieregularnych pocienien, ktore wraz z rozwojem rosliny pekaja i powstaja liczne
otwory.

Na jednej roslinie zeruje czesto kilka do kilkudziesieciu gasienic, ktére catkowicie moga zniszczy¢
zaatakowane rosliny.

Poradnik rolniczy — RZEPAK

Mszyca kapusciana
Prog ekonomicznej szkodliwosci: dwie kolonie mszyc na 1 m? na brzegach plantagji.

- e
2 # agah

Mszyce kapusciane na lisciach i tuszczynach rzepaku

Owady o zielonoszarej barwie ze stalowosinym nalotem o dtugosci ok. 2 mm, wystepuja gtownie
jako forma bezskrzydta. Osobniki uskrzydlone sg smuklejsze, barwy zielonej z ciemniejsza gtowa
i plamami na grzbiecie, tylko nieznacznie pokryte woskowym nalotem.

Mszyce moga zerowac na catej powierzchni roslin, a najwieksze straty powoduja w warunkach
braku wody (sucha i ciepta jesien oraz wiosna). Wysysaja soki roslinne.

Na skutek ich zerowania rosliny zétkna i zasychaja (zasychanie uszkodzonych roslin jest bardzo
podobne do zamierania z powodu niedoboréw wody).

W ciggu roku moze wystapic¢ kilkanascie pokolen mszyc. Mszyca kapusciana moze pojawic sie
na roslinach juz jesienia, ale najczesciej wystepuje w okresie wigzania nasion w tuszczynach.
Najliczniej wystepuje na obrzezach plantacji, skad przemieszcza sie gniazdowo w gtab uprawy.

Zimuje w postaci czarnych podtuznych jaj na gtgbach roslin kapustnych, chwastach kapustowa-
tych i na rzepaku ozimym.

INTERMAG

XIX. SZKODNIKI i ich zwalczanie



XIX. SZKODNIKI i ich zwalczanie

Wiosna najwieksze zagrozenie dla rzepaku ozimego stanowia chowacze todygowe, ktore
nalatuja na rzepak ozimy juz pod koniec zimy i wczesna wiosna:

Chowacz granatek

Chrzaszcz dtugosci ok. 3 mm, owalny, dos¢
wypukty, czarny o granatowych pokrywach
(wystepujacy w niewielkim nasileniu).

Czesto juz pod koniec lutego, przy tempera-
turze 4°C glebe opuszczajg zimujace na plan-
tacjach rzepaku doroste osobniki. Masowy lot
odbywa sie w temperaturze 10-12°C.

Samice sktadaja jaja u nasady roslin.

Larwy (jasnokremowe) wgryzaja sie do szyjki
korzeniowej, a nastepnie pedu. Po przepo-
czwarczeniu sie w glebie pod koniec lata, mto-
de chrzaszcze przelatuja jesienig na plantacje
rzepaku ozimego.

Uszkadza rosliny podobnie jak chowacz
czterozebny - na wiosne ogonki lisciowe
i pedy rzepaku ozimego zaginaja sie, tamia
i gnija, a wewnatrz widac¢ zerujace jasnobra-
zowe larwy. Roslina gnije takze od szyjki korzeniowej, ktéra nabrzmiewa wskutek zerowania
w niej larw.

Chowacz granatek wystepuje lokalnie, najczesciej na potudniu Polski i w Wielkopolsce.

uha RS

Chowacz granatek.

Chowacz brukwiaczek
Prég ekonomicznej szkodliwosci: 10 chrzaszczy w zéttym naczyniu w ciggu 3 kolejnych dni
lub 2-4 chrzaszczy na 25 roslinach.

Uszkodzona todyga wskutek zerowania larw chowacza
brukwiaczka. Wygryziony otwoér powyzej pekniecia todygi.

Chowacz brukwiaczek.

Grozny szkodnik rzepaku ozimego (najgrozniejszy szkodnik todygowy) - chrzaszcz o dtugosci
3,2-4 mm, jednolicie szary o dtugich silnie zbudowanych nogach.

Nalot na plantacje moze nastapi¢ juz przy wzroscie temp. do 6°C. Ze wzgledu na krétki, kulminacyj-
ny nalot na uprawe, bardzo trudno jest ustali¢ termin nalotu chowacza brukwiaczka na plantacje.

Poradnik rolniczy — RZEPAK

todygi uszkodzone przez larwy chowacza brukwiaczka

Jaja sktadane sa do otwordéw wygryzanych w mtodych czesciach todyg, najczesciej okoto 1 cm
ponizej wierzchotka pedu.

Wyleg larw nastepuje po 11-20 dniach. Larwy (biato-zo6tte, z ciemniejsza gtowa, beznogie, dtu-
gosci 7 mm) zerujg wewnatrz todygi przez okres ok. 40 dni powodujac zahamowanie wzrostu
rosliny. W jednym pedzie moze zerowac kilka larw. Po zejsciu do gleby larwy przepoczwarczaja
sie na gtebokosci 2-8 cm i chrzaszcze zimujg tam do wczesnej wiosny.

Uszkodzenia powodowane przez larwy (cienkie rynny wewnatrz todygi) powoduja znieksztat-
cenie todyg - wydtuzenia, sptaszczenia oraz wygiecia w ksztatcie litery S. Powoduje to pekanie
todyg. Silnie uszkodzone rosliny tamia sie podczas wiatru lub intensywnych opadéw.

Chowacz czterozebny
Prég ekonomicznej szkodliwosci: 20 chrzaszczy w zéttym naczyniu w ciagu 3 kolejnych dni
lub 6 chrzgszczy na 25 roslinach.

todyga uszkodzona przez larwy
chowacza czterozebnego.

Chowacz czterozebny.

Na plantacjach rzepaku ozimego najczesciej pojawia sie na poczatku kwietnia. Nalatuje na plan-
tacje przez okres dtuzszy niz chowacz brukwiaczek i moze zasiedlac rzepak nawet krotko przed
kwitnieniem. Posta¢ dorosta ma dtugos¢ 2,5-3 mm. Owad jest brazowy, tuskowato owtosiony
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z biatawa plama na skrzydtach za tarcza szyjna i czerwonobrunatnymi odnézami. Powodowane
przez niego uszkodzenia sg trudne do wykrycia - poczatkowo jedyne zauwazalne objawy to
mate naktucia na pedzie i nerwach lisci dokonane przez samice w celu ztozenia jaj.

Larwy (dtugosci 4-5 mm, zakrzywione do wewnatrz, biatawe, bez odnoézy, gtowa z6tto-brazowa)
wylegaja sie po 6-11 dniach. Ich rozwdj trwa 3-4 tygodnie.

Zeruja na roslinie, w ogonkach lisciowych, nerwach gtéwnych i we wnetrzu todyg, w brazowych
od odchodow chodnikach.

Nastepnie wygryzajg otwor w todydze i przechodza do gleby, gdzie przepoczwarczaja sie w gle-
bie na gtebokosci 2-4 cm. Mtode chrzaszcze pojawiaja sie w okresie zbioréw (czerwiec/lipiec),
a po kroétkim zerowaniu poszukuja miejsca na zimowanie w $ciotce.

W przypadku silnych uszkodzen moze dochodzi¢ do zahamowania wzrostu, zétkniecia oraz
zaginania lub zatamywania sie lisci, a podczas wiatru takze tamania todyg.

Szkodniki w fazie pagkowania:
Na krotko przed kwitnieniem moze pojawic sie chowacz czterozebny, ale najwieksze zagrozenie
stanowi stodyszek rzepakowy.

Stodyszek rzepakowy

Prég ekonomicznej szkodliwosci to:

1-2 chrzaszcze na 1 roslinie w fazie zwartego kwiatostanu (BBCH 50-52)
3-5 chrzgszczy na 1 roslinie w fazie luznego kwiatostanu (BBCH 53-59)

Czarny maty chrzaszcz o zielononiebieskawym potysku na grzbiecie, podtuznie owalny, o dtu-
gosci 1,5-2,5 mm jest jednym z najgrozniejszym szkodnikow rzepaku.

Chrzaszcze wiosng wydostaja sie z ziemi i przelatuja na rzepak, gdy temperatura powietrza prze-
kracza 15°C, tj. w okresie kwiecien—-maj. Pojawiaja sie na roslinach od fazy pgkowania (zielony
pak) - BBCH 51 do konca kwitnienia — BBCH 69.

Najniebezpieczniejszy jest masowy nalot szkodnika, gdy temperatura ustabilizuje sie na poziomie
ok. 15°C, w fazie rozwoju BBCH 50-57. Chrzaszcze uszkadzajg wowczas zielone paki (wygryzaja
ksztattujace sie paki), a nastepnie mtode kwiaty rzepaku (niszcza pylniki i stupek). Uszkodzone
paki i kwiaty opadaja, na pedzie pozostaja tylko szyputki.

Stodyszek powoduje najwieksze szkody, gdy po jego nalocie nastapi ochtodzenie hamujace we-
getacje i zakwitanie roslin, gdyz to przedtuza zerowanie na pakach. Z chwilg zakwitniecia rzepaku
szkodliwos¢ stodyszka maleje. Jaja sktada do wnetrza pakow.

Larwa stodyszka ma dtugosc ok. 3,5-4 mm, trzy pary krotkich odnézy tutowiowych i pokryta jest
rzadkimi wtoskami. Jest koloru szarobiatego z widocznymi 2-3 ciemnymi plamami na kazdym
segmencie. Larwy odzywiaja sie przewaznie pytkiem kwiatowym, zwykle nie wyrzadzajac szkéd,
nastepnie wedruja do gleby w celu przepoczwarczenia.

Doroste chrzaszcze pojawiaja sie na plantacji w lipcu i zeruja do sierpnia, po czym kryja sie pod
pokrywa lisci, darnia itp., gdzie zimuja.

Zwalczanie stodyszka to stata pozycja w kosztach uprawy rzepaku, zarébwno ozimego jak i jarego.
Presja ze strony tego szkodnika jest zréznicowana w poszczegélnych sezonach wegetacyjnych
i zalezy w gtownej mierze od pogody (np. deszcze i temp. ponizej 11°C w okresie poprzedzajacym
kwitnienie rzepaku znacznie ograniczajg wylot chrzaszczy, a wiec i ich szkodliwos¢).

Poziom szkodliwosci stodyszka rzepakowego uzalezniony jest od okresu nalotu na plantacje,
fazy rozwoju roslin oraz liczebnosci populacji.

W ochronie rzepaku najwieksze trudnosci sprawia uodparnianie sie stodyszka rzepakowego na
insektycydy, co ogranicza skutecznosc jego zwalczania. Dlatego niezbedna jest rotacja prepara-
toéw o réznych mechanizmach dziatania, co zdecydowanie ogranicza powstawanie odpornosci
szkodnika na konkretng grupe chemiczng insektycydu. Pojedynczy zabieg nie wystarcza, jest to
zawsze cykl 3-4, a czasem nawet 5-ciu opryskow.
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Rzepak uszkodzony przez stodyszka rzepakowego.

Larwy stodyszka rzepakowego.

Strategia ochrony rzepaku ozimego przed stodyszkiem:
| zabieg - w fazie zielonego paka (BBCH 51-53)

Il zabieg — w fazie luznego paka (BBCH 55-57), czyli kwiatostany na pedzie gtownym i bocz-
nych rozwiniete sa w pojedyncze paki, ktére nadal sa zielone i zamkniete.

11l zabieg - od fazy BBCH 59-60, czyli rzepak w z6ttym paku do chwili pojawienia sie pierw-
szych otwartych kwiatéw. Z uwagi na koniecznos¢ ochrony owadoéw zapylajacych, w tym
zabiegu dozwolone jest wytacznie stosowanie acetamiprydu lub taufluwalianatu.

Powody uodparniania sig stodyszka rzepakowego na substancje aktywne:
wykonywanie zabiegu przy zbyt niskich lub zbyt wysokich temperaturach, ktére moga zmniejszy¢ skutecznosé
insektycydow
uzywanie takich samych grup substancji aktywnych w kolejnych zabiegach ochronnych
stosowanie obnizonych dawek
stosowanie mieszanin o podobnym mechanizmie dziatania lub gorszej skutecznosci zwalczania szkodnika
wykonywanie opryskiwania niewtasciwa technika lub przy nadmiernym wietrze, co obniza nanoszenie srodka na
czescirodlin i szkodnika.
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Szkodniki tuszczynowe:

Chowacz podobnik

Prég ekonomicznej szkodliwosci:

4 chrzaszcze na 25 roslin w fazie kwitnienia rzepaku

lub

1 chrzaszcz na 2 roslinach z rownoczesnym wystapieniem na plantacji pryszczarka
kapustnika w nasileniu 1 muchéwka na 1 roslinie

lub

1 chrzaszcz na 1 roslinie z rownoczesnym wystapieniem 1 muchowki pryszczarka
kapustnika na 3-4 roslinach.

Larwa chowacza podobnika uszkadzajaca tuszczyne.

Otwoér w tuszczynie wygryziony przez chowacza
podobnika.

Ciemnoszary chrzaszcz o dtugosci 2,5-3 mm (samice), pokryty gestymi biatawymi tuskami,
z czarnobrunatnymi stopami odnozy.

Pierwsze chrzaszcze tego szkodnika pojawiaja sie, gdy rzepak jest w fazie luznych pakéw kwia-
towych, a masowy nalot odbywa sie na poczatku kwitnienia (BBCH 60).

Po okresie zerowania na pakach kwiatowych i kwiatach, gdy pierwsze tuszczyny osiagaja dtugos¢
1-3 cm, samice wygryzajg mate otworki o $rednicy ok. 0,8 mm i do srodka sktadaja po jednym
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jaju (okres BBCH 69-75). Gdy do jednego otworka swoje jaja ztozy kilka samic chowacza, to
w jednej tuszczynie moze zerowac kilka larw.

Po 8-9 dniach z jaj wylegaja sie biate larwy z brunatng gtéwka o dtugosci 5 mm, zerujace
wewnatrz tuszczyny na zalgzkach nasion. W trakcie rozwoju (ok. 1 miesigc) larwa zjada w tusz-
czynie 3-5 zawiazkoéw nasion. Dojrzata larwa po ok. 5 tygodniach wygryza w tuszczynie otwor,
przez ktéry wydostaje sie na zewnatrz, wypada na ziemie i przepoczwarcza sie w glebie.

W lipcu i sierpniu pojawiaja sie mtode chrzaszcze, ktére po krétkim zerowaniu na jarych kapu-
stowatych przemieszczaja sie na sgsiadujace zywoptoty lub skraj lasu. Zimujg w warstwie sciotki.
Chowacz podobnik rozwija jedno pokolenie w roku.

Zasiedlona przez szkodnika tuszczyna pozostaje zamknieta, ale charakteryzuje ja lekkie zagiecie
w miejscu, gdzie ztozone zostato jajo. Uszkodzona tuszczyna przedwczesnie zotknie.

Gdy larwa opusci tuszczyne widoczny jest wygryziony otwor o $rednicy ok. 0,8 mm.
Otwory wygryzione przez larwy chowacza podobnika sa wykorzystywane do sktadania jaj przez
pryszczarka kapustnika.

Moze sie przez nie dostawac takze woda do wnetrza tuszczyny i powodowac jej gnicie, a ponad-
to otwory utatwiaja wnikanie niebezpiecznych choréb, takich jak szara plesnh i czern krzyzowych.

Pryszczarek kapustnik

Proég ekonomicznej szkodliwosci: 1 muchéwka na 4 rosliny rzepaku.

Najlepiej obserwowac to w fazie kwitnienia (BBCH 60-69) rano lub wieczorem, kiedy
muchowki sg ospate.

Pryszczarek kapustnik.

Podobna do matego komara muchowka wielkosci ok. 1,5 mm o barwie brunatnej z charaktery-
stycznym czerwonozoéttym odwtokiem, o dtugich czutkach i odnézach.

Muchoéweki nalatuja na rzepak od poczatku kwitnienia przez okres okoto miesigca. Samice tego
gatunku sktadaja po kilkadziesiat jaj do mtodych, wyksztatcajacych sie tuszczyn, wykorzystujac
otworki utworzone wczesniej przez chowacza podobnika lub samodzielnie naktuwajg mtode,
Swiezo wyksztatcone tuszczyny (odmiany mieszafncowe czesto charakteryzuja sie cienka skorka
na tuszczynach). Rozwdj jaj trwa 3-4 dni, zas larw 7-10 dni.

Beznogie larwy pryszczarka kapustnika o dtugosci do 2 mm poczatkowo sa przezroczyste, poz-
niej zmieniaja kolor na biaty, a nastepnie zétty. W petni rozwiniete osiggaja dtugos¢ 10 mm. Moze
ich by¢ nawet kilkadziesiat w jednej tuszczynie.

INTERMAG

XIX. SZKODNIKI i ich zwalczanie



XIX. SZKODNIKI i ich zwalczanie

Larwy pryszczarka kapustnika zerujace w tuszczynach.

Wysysaja soki z mtodych nasion
i Scian tuszczyn, co prowadzi do ich deformacji — tuszczyny nabrzmiewaja, skrecaja sie i zétkna,
a nastepnie pekaja, a nasiona sig osypuja.

Jedno pokolenie pryszczarka kapustnika moze w sprzyjajacych warunkach rozwina¢ sie w ciggu ok.
3 tygodni — tuszczyna peka po uptywie ok. 3 tygodni od ztozenia jaj.

W zaleznosci od warunkéw termicznych wystepuja 2-3(4) pokolenia tego szkodnika w ciggu roku.
Powstawaniu wiekszej liczby pokolen sprzyjaja upaty w maju i czerwcu oraz brak ulewnych opa-
doéw deszczu. Stadium zimujace to larwy w kokonach, ktére zimuja na gtebokosci 5-10 cm, na polu
gdzie uprawiano rzepak.

Rzepak ozimy zagrozony jest przez pierwsze i drugie pokolenie, natomiast rzepak jary i gorczyca
przez trzecie i czwarte pokolenie pryszczarka.

Intensywniejszej ochrony przed pryszczarkiem kapustnikiem wymagaja plantacje potozone w po-
blizu pol, na ktérych uprawiano rzepak w poprzednim sezonie wegetacyjnym.

Na skutek zerowania larw wysysajacych soki ze $cian tuszczyn, ulegaja one deformacji, pekaja
i osypuja sie nasiona, co jest nastepnie przyczyng zachwaszczenia plantacji samosiewami.

tuszczyny uszkadzane przez pryszczarka kapustnika tatwiej porazane sa przez takie choroby jak:
szara plesn, czern krzyzowych, czy sucha zgnilizna kapustnych. Przed dojrzewaniem tuszczyny
nabrzmiewaja, skrecaja sie i zo6tkna.
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2. Zwalczanie szkodnikdw wystepujacych jesienia

Rzepak ozimy we wczesnych fazach rozwoju moze by¢ zaatakowany przez wiele szkodnikow.
Do najgrozniejszych w tym okresie naleza: pchetka ziemna (str. 140), pchetka rzepakowa (str. 141),
chowacz galasowek (str. 141), gnatarz rzepakowiec (str. 142), Smietka kapusciana (str. 142), a takze
tantnis krzyzowiaczek (str. 144), miniarka kapuscianka (str. 143) oraz w mniejszym stopniu mszyca
kapusciana (str. 145) i szkodniki glebowe.

Uszkodzenia powodowane przez szkodniki ostabiajg mtode rosliny rzepaku. Decyzja o jesien-
nej ochronie zalezy od nasilenia ich wystepowania — tzw. progi szkodliwosci.
Brak w zaprawach substancji czynnych o dziataniu insektycydobéjczym powoduje potrzebe za-
stosowania nawet kilku nalistnych zabiegdow ochronnych od wschodéw do spoczynku zimowego.

W celu okreslenia intensywnosci nalotu i aktywnosci owadow na plantacjach rzepaku ozime-
go bezposrednio po wschodach i w okresie jesiennej wegetacji, bardzo uzyteczny jest monitoring
z zastosowaniem zo6ttych naczyn rozstawionych na plantagji (str. 112).

Zabiegi insektycydowe mozna potaczy¢ ze stymulacjg wzrostu i rozwoju systemu korzenio-
wego oraz z dokarmianiem dolistnym - tabela XIX.2.

Tab. XIX.2. Wyniki sprawdzania mozliwosci fizycznego mieszania fungicydow
z preparatami dolistnymi w fazie BBCH 10-18 (ROZWO) LISCI - FORMOWANIE ROZETY)

Badanie przeprowadzono dla 200 L cieczy uzytkowej na hektar.
Symbole uzyte w tabeli: [+] mozna stosowac tacznie [-] nie zaleca sig tacznego stosowania
[%] niektore parametry na granicy dopuszczalnosci, nalezy zachowac szczego6lng ostroznosc podczas
sporzadzania i stosowania mieszaniny
INSEKTYCYDY dopuszczone do stosowania w rzepaku Przyktadowe y dolistnych dla rzep
w fazie BBCH 10-18 stosowane w fazie BBCH 14-18
PLONVIT
PHOSPHO
PLONVIT 2kg/ha
RZEPAK
AKTYWATOR 3Uha PLKO ANL‘I"T
- ROZWOJU BORMAX PLONVIT 2kg/ha
S KORZENI o 1,5 /ha PHOSPHO o
. ROOTSTAR PLONVIT 2ka/ha BORMAX
g Przyktadowe 08-12Uha | RzZEPAK | MIKROVIT 9 15 Uha
° INSEKTYCYDY Substancja Dawki na o 3Uh MANGAN PLONVIT
o N zalecany a MIKROVIT
z wykazu MRiRW aktywna 1hektar w fazie BORMAX 2l/ha KALI MANGAN
z dnia 20.01.2015r. 2kg/ha
BBCH10-14 [ 15una | MIKROVIT ¢ 2Uha
MOLIBDEN BORMAX
1Uha 15Uha MIKROVIT
MOLIBDEN
Mgso, 1Uha
(x7H,0)
10 kg/ha Mgso,
(x7H,0)
10 kg/ha
I | Decis2,5EC deltametryna 0,25 l/ha + + + = =
1 Decis Mega 50 EW deltametryna 0,15 l/ha - + + - -
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3. taczne zwalczanie chorob i szkodnikéw jesienia

W praktyce rolniczej zabiegi ochrony roslin (fungicydowe i insektycydowe) sa wykonywa-
nie tacznie z dokarmianem dolistnym. Mieszajac agrochemikalia nalezy zachowac szczegolnag
ostroznos¢, na co zwracamy uwage w rozdziale XVI — ZABIEGI DOLISTNE W UPRAWIE RZEPAKU.
Woczesniejsze uzdatnienie wody preparatem PROAQUA (str. 162) zwigeksza mozliwosci tagcznego
stosowania kilku preparatow.

W tabelach XIX.3.1. i XIX.3.2. prezentujemy wyniki sprawdzania mozliwosci fizycznego
mieszania przyktadowych zestawow agrochemikaliow.

Tab. XI1X.3.1. Wyniki sprawdzania mozliwosci fizycznego mieszania przyktadowych
zestawow roznych s.o.r. ze stymulatorami i nawozami dolistnymi w fazie BBCH 10-18
(ROZWOJ LISCI - FORMOWANIE ROZETY)

Horizon 250 EW tebukonazol | 0,75 l/ha

F+l + + + - - - —
Decis Mega 50 EW | deltametryna | 0,15 l/ha
Horizon 250 EW tebukonazol | 0,75 l/ha

F+l + + + - - - =
Decis 2,5 EC deltametryna | 0,25 l/ha
Orius Extra 250 EW| tebukonazol | 0,75 /ha

F+l + + + - - - =
Decis Mega 50 EW | deltametryna | 0,15 l/ha
Orius Extra 250 EW| tebukonazol | 0,75 l/ha

F+l + + + - - - =
Decis 2,5 EC deltametryna | 0,25 l/ha
Toprexazssc  |difenokonazoll (o,

F+l paklobutrazol + + + _ _ _ _
Decis Mega 50 EW | deltametryna | 0,15 l/ha
Toprexazssc  |difenokonazol| oo,

F+l paklobutrazol + + + - - - -
Decis 2,5 EC deltametryna | 0,25 l/ha

Tab. XIX.3.2. Wyniki sprawdzania mozliwosci fizycznego mieszania przyktadowych
zestawow roznych $.o.r. ze stymulatorami i nawozami dolistnymi w fazie BBCH 10-18
(ROZWO)J LISCI - FORMOWANIE ROZETY)

Badanie przeprowadzono dla 200 L cieczy uzytkowej na hektar.
Symbole uzyte w tabeli: [+] mozna stosowac tacznie

sporzadzania i stosowania mieszaniny

[-] nie zaleca sie tacznego stosowania
[%] niektore parametry na granicy dopuszczalnosci, nalezy zachowac szczegblng ostroznos¢ podczas

Zestawy srodkow ochrony roslin stosowane
w praktyce rolniczej do ochrony rzepaku
jesienig w fazie BBCH 10-18

d

y listnychdlar. |
stosowane w fazie BBCH 10-18

czesc druga

Badanie przeprowadzono dla 200 L cieczy uzytkowej na hektar.
Symbole uzyte w tabeli: [+] mozna stosowac tacznie [-] nie zaleca sig tacznego stosowania
[£] niektore parametry na granicy dopuszczalnosci, nalezy zachowac szczegolng ostroznos¢ podczas
sporzadzania i stosowania mieszaniny
Zestawy srodkow ochrony roslin stosowane Przyktadowe zestawy nawozoéw dolistnych dla rzepaku
w praktyce rolniczej do ochrony rzepaku stosowane w fazie BBCH 10-18
jesienia w fazie BBCH 10-18 czesc pierwsza
PLONVIT | PLONVIT
PLONVIT PLONVIT | PHOSPHO | PHOSPHO
PLONVIT | PLONVIT | RZEPAK ka/h ka/h
3Uh PHOSPHO | 2kg/ha 2kg/ha
PLONVIT | RZEPAK | RZEPAK /ha > ka/ha
RZEPAK 3Uha 3Uha BORMAX 9 PLONVIT | PLONVIT
3Uha 15Uha | PLONVIT | KALI KAl
BORMAX | BORMAX | 1 kAL | 2kama | 2kg/ha
q , a 3 a
s BfSRyhAx ":I::::X: 2kg/ha | BORMAX | BORMAX
;; Przyktadowe . a2 | MIKROVIT | MIKROVIT BORMAX | 15Uha 15 /ha
N | FuneicYDY MIKROVIT | MANGAN | MANGAN | 2Vha | ="
2 . . . 2Uha 2Uha S5U/ha | MIKROVIT | MIKROVIT
2 i Substancja | Dawkina | MANGAN MIKROVIT MANGAN | MANGAN
INSEKTYCYDY aktywna | lhektar | 2Uha | MikrovIT | MIKROVIT |MOLIBDEN ":4'::2:'“7 S Uha b
zwykazu MRiIRW MIKROVIT |[MOLIBDEN|MOLIBDEN| 1U/ha
zdnia 20.01.2015r. 1Uh 1Uh 2l/ha | MIKROVIT | MIKROVIT
e : MOLIBDEN a a MgSso,
MIKROVIT |MOLIBDEN|MOLIBDEN
1l/ha MgSoO MgSO (x7H,0)
4 4 10ka/ha |MOLIBDEN 1U/ha 1l/ha
MgSO, (x7H,0) (x7H,0) 9 1Uha MaSO MaSO
(x7H,0) | 10kg/ha | 10kg/ha | opTYSIL 93%% 95%%
10 kg/ha 05Uha | MgsO, [ (7H0) | (x7H,0)
R?‘;TUSJAR (:)PST;:IL ’ (x7H,0)) 10 kg/ha 10 kg/ha
s a E a
GRI?/V:ON 10kg/ha |[ROOTSTAR| OPTYSIL
. 12Vha | 05Uha
chlorek
Caryx 240 SL mepikwatu, 1,0 l/ha
F+l metkonazol = - - - - - -
Decis Mega 50 EW | deltametryna | 0,15 l/ha
chlorek
Caryx 240 SL mepikwatu, 1,0 l/ha
F+l metkonazol - - - - - - -
Decis 2,5 EC deltametryna | 0,25 l/ha
Tilmor 240 EC tebukonazol, | 5y,
Fs+l protiokonazol + + + _ _ _ _
Decis Mega 50 EW | deltametryna | 0,15 l/ha
Tilmor 240 EC tebukonazol, | 75 1.,
F+l protiokonazol + + * _ _ _ _
Decis 2,5 EC deltametryna | 0,25 l/ha

PLONVIT
PLONVIT Pp;gslyl-ll:) PHOSPHO
2kg/ha
PLONVIT | p7Epak | 2kg/ha g
RZEPAK 3Uha PLONVIT
3l/ha PLONVIT KALI PLONVIT
BORMAX KALI 2kg/ha SULFI
o BORMAX [ 151/ha | 2kg/ha
S 15Uha BORMAX | Ska/ha BORMAX
2| Przyktadowe InTERMAG| MTKROVIT| BORMAX |15 /ha | gormaAx 15Uha
[ FUNGICYDY MANGAN 15U/ha
3 i Substancja | Dawkina CHELAT 2Uha  ||NTERMAG MIKROVIT| 15Uha | PLONVIT | MIKROVIT
(-9 -
NEE S EY aktywna | 1 hektar Mn-13 MikroviT | CHELAT MANGAN | MIKROVIT [BOROSULF| MANGAN
" 1kg/ha 2l/ha MANGAN | 3kg/ha 2l/ha
zwykazu MRiIRW MOLIBDEN| Mn-13 2Uh
zdnia 20.01.2015 . MIKROVIT [ lkg/ha | MIKROVIT a ROOTSTAR
MOLIBDEN MOLIBDEN| MIKROVIT 12 /ha
1Uha MgSO, [ MIKROVIT | . [ oy
(x7H,0) |MOLIBDEN LUha
MgSO, | 10kg/ha | 1lha Mgso,
(x7H,0) (x7H,0)
10kg/ha |OPTYPLUS| MgSO, | 10yg/ha
1Uha (x7H,0)
10kg/ha |OPTYPLUS
1l/ha
chlorek
Caryx 240 SL mepikwatu, 1,0 l/ha
F+l metkonazol - - - - + + -
Decis Mega 50 EW | deltametryna | 0,15 l/ha
chlorek
Caryx 240 SL mepikwatu, 1,0 Vha
F+l metkonazol - - - - - - -
Decis 2,5 EC deltametryna | 0,25 l/ha
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Titmor240€c | tePukonazol | ¢ oq

F+l protiokonazol + + _ _ + + _
Decis Mega 50 EW | deltametryna | 0,15 l/ha
Tilmor240C | tebukonazol | 55,

Es+l protiokonazol + + _ _ + + _
Decis 2,5 EC deltametryna | 0,25 l/ha

Horizon 250 EW tebukonazol | 0,75 /ha
F+l + + - - + + -
Decis Mega 50 EW | deltametryna | 0,15 l/ha

Horizon 250 EW tebukonazol | 0,75/ha

F+l + + - - + + -
Decis 2,5 EC deltametryna | 0,25 l/ha
Orius Extra 250 EW| tebukonazol | 0,75 l/ha

F+l + + - - + + =
Decis Mega 50 EW | deltametryna | 0,15 l/ha
Orius Extra 250 EW| tebukonazol | 0,75l/ha

F+l + + - - + + =
Decis 2,5 EC deltametryna | 0,25 l/ha
Toprex3zssc  |irenokonazoll 5y,

Fsl paklobutrazol + + _ _ + + _
Decis Mega 50 EW | deltametryna | 0,15 l/ha
Toprex 375 SC diEneienesely| 6 g0

E+l paklobutrazol + + _ _ + + _
Decis 2,5 EC deltametryna | 0,25 l/ha

4. Zwalczanie szkodnikbw po wznowieniu wegetacji wiosennej

Najgrozniejsze szkodniki wystepujace na plantacji po wznowieniu wegetacji wiosennej to
chowacze todygowe nalatujace na rzepak ozimy juz pod koniec zimy i wczesng wiosna.

Wiosenne zagrozenie szkodnikami najskuteczniej jest monitorowa¢ za pomoca z6ttych
naczyn (str. 112), ktére wystawia sie na plantacje juz w styczniu-lutym (jesli nie ma $niegu).

Przy cieptych zimach najczesciej jako pierwszy pojawia sie chowacz brukwiaczek (str. 146),
ktérego nalot na plantacje moze nastgpic¢ juz pod koniec stycznia.

[W jego zwalczaniu bardzo wazne sg warunki pogodowe. Chrzaszcze czesto nalatuja na plantacje podczas krotkotrwa-
tego ociepleniai wowczas sa bardzo aktywne, lecz jesli po takim ociepleniu nastapi ochtodzenie, to szukaja schronienia
w szczelinach gleby.]

Na poczatku kwietnia najczesciej pojawia sie chowacz czterozebny (str. 147). Zwalczanie
nalezy przeprowadzi¢ po nalocie na plantacje, ale przed ztozeniem jaj.

Lokalnie, bo najczesciej na potudniu Polski i w Wielkopolsce, istotne gospodarczo szkody
moze wyrzadzi¢ chowacz granatek (str. 146). Doroste chrzaszcze czesto opuszczaja glebe juz
przy temperaturze powyzej 4°C. Masowe loty odbywaja sie w temperaturze ok. 12°C.

Zabiegi ochrony prowadzone przeciwko chowaczowi brukwiaczkowi i chowaczowi czterozeb-
nemu mogda ograniczac takze liczebnos¢ chowacza granatka.

Tab. XIX.4. Wyniki sprawdzania fizycznych mozliwosci mieszania insektycydow

z preparatami dolistnymi w fazie BBCH 19-20-36

(REGENERACJA/KONIEC FORMOWANIA ROZETY - ROZWOJ PEDOW BOCZNYCH -
WZROST PEDU GtOWNEGO)

Badanie przeprowadzono dla 200 L cieczy uzytkowej na hektar.
Symbole uzyte w tabeli: [+] mozna stosowac tacznie [-] nie zaleca sig tacznego stosowania
[£] niektore parametry na granicy dopuszczalnosci, nalezy zachowac szczegolng ostroznos¢ podczas
sporzadzania i stosowania mieszaniny
INSEKTYCYDY Przyktad y dolistnych dla rzepaku
dopuszczone do stosowania w rzepaku A
BBCH 19-20-36 stosowane w fazie BBCH 21-36
PLONVIT PLONVIT
AKTYWATOR RZEPAK OPTY
. ROZWOJU 2l/ha 4kg/ha
s KORZENI BORMAX BORMAX
:% ROOTSTAR PLONVIT 15U/ha PLONVIT 15l/ha
'E |:?g:::rdc:r“:v Substancj Dawki 0'8_11'2 Vha | RrzePAK MIKROVIT OPTY MIKROVIT
2 : ubstancja awki na zalecany 2 Uha MANGAN 4kg/ha MANGAN
z wykazu MRiRW aktywna 1hektar w fazie > Uha > Uha
z dnia 20.01.2015r. BBCH19/20 | BORMAX BORMAX
15Vha TYTANIT 15UVha TYTANIT
0,4 /ha 0,4 l/ha
Mgso, Mgso,
(x7H,0) (x7H,0)
10 kg/ha 10 kg/ha
1 Decis Mega 50 EW deltametryna 0,15 l/ha - + + - -
I Dursban 480 EC chloropiryfos 0,6 l/ha + + + = =
Dursban Delta .
1 200 CS chloropiryfos 15l/ha + - - - -
| | Fastac100 EC alfa-cypermetryna |0,1-0,12 l/ha + + + = =
I | Karate Zeon 050 CS Elitr B0 + + + - -
cyhalotryna l/ha
1 Mavrik 240 EW tau-fluwalinat 0,2 /ha + - - - -
Owadofos Extra .
1 480 EC chloropiryfos 0,6 l/ha + + - - -
tiachlopryd,
1 Proteus 110 OD deltametryna 0,5-0,6 l/ha + + + - -
1 | Pyrinex480 EC chloropiryfos 0,6-0,8 /ha + + + = =

Poradnik rolniczy - RZEPAK

W praktyce rolniczej zabiegi ochrony roslin (fungicydowe i insektycydowe) po wznowieniu
wegetacji wiosennej sg wykonywanie tacznie z dokarmianem dolistnym.

Mieszajac agrochemikalia nalezy zachowac szczegoélng ostroznos¢, na co zwracamy uwage
w rozdziale XVI - ZABIEGI DOLISTNE W UPRAWIE RZEPAKU.

Woczesniejsze uzdatnienie wody preparatem PROAQUA (str. 162) zwieksza mozliwosci tagcznego
stosowania kilku preparatow.
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5. Zwalczanie szkodnikoéw w fazie pakowania i na poczatku kwitnienia

Ochrona insektycydowa w okresie kwitnienia rzepaku musi uwzglednia¢ bezpieczenstwo
pszczot. Aby zminimalizowad ryzyko zatrucia zapylaczy, nalezy wykonywa¢ zabiegi po ich
oblocie i tylko w przypadku przekroczenia przez agrofagi progu ekonomicznej szkodliwosci.

Na krotko przed kwitnieniem na plantacji rzepaku pojawi¢ sie moze chowacz czterozebny
(str.147). Jednak najwieksze zagrozenie od korica pgkowania do poczatku kwitnienia rzepaku sta-
nowi stodyszek rzepakowy (str. 148)

Zagrozenie ze strony stodyszka jest najwieksze w okresie zielonego paka, a zmniejsza sie
z chwilg zakwitniecia roslin. Dlatego zabiegi zwalczajace tego szkodnika przeprowadzone w fazie
zielonego paka nie stanowig duzego zagrozenia dla pszczoty miodnej i innych gatunkéw zapyla-
czy. Natomiast jesli sa one prowadzone tuz przed kwitnieniem lub na jego poczatku, konieczne
jest zwrocenie szczegoélnej uwagi na toksycznosc i prewencje insektycydu dla pszczoty miodnej
(informacja na etykiecie). Rbwniez kwitngce w tym okresie chwasty (np. gwiazdnica pospolita),
ktore sg pozytkami dla pszczoét, powoduja, ze zabiegi trzeba wykonywac tak, jak podczas kwit-
nienia rosliny uprawne;j.

Tab. XIX.5. Wyniki sprawdzania mozliwosci fizycznego mieszania insektycydow
z preparatami dolistnymi w fazie BBCH 50-61 (PAKOWANIE — POCZATEK KWITNIENIA)

Badanie przeprowadzono dla 200 L cieczy uzytkowej na hektar.
Symbole uzyte w tabeli: [+] mozna stosowac tacznie [-] nie zaleca sig tacznego stosowania
[£] niektore parametry na granicy dopuszczalnosci, nalezy zachowac szczegolng ostroznos¢ podczas
sporzadzania i stosowania mieszaniny
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6. Zwalczanie szkodnikéw tuszczynowych

Pod koniec kwitnienia lub na poczatku zawigzywania tuszczyn niezbedne jest wykona-
nie zabiegéw przeciwko szkodnikom tuszczynowym, takim jak chowacz podobnik (str. 150)
i pryszczarek kapustnik (str. 151).

Najwieksze straty w plonie rzepaku wystepuja, gdy plantacja porazona jest jednoczesnie
przez oba szkodniki. Spowodowane przez chowacza podobnika uszkodzenia tuszczyn sa dla
muchoéwki pryszczarka miejscem na sktadanie jaj. Dlatego zabiegi insektycydowe powinny obej-
mowac zwalczanie obu tych szkodnikéw jednoczesnie.

Jednym z podstawowych warunkéw skutecznego zwalczania szkodnikéw tuszczynowych jest
precyzyjne okreslenie momentu ich nalotu oraz liczebnosci.

Jako pierwszy nalatuje zawsze chowacz podobnik. Obserwowac nalezy szczegolnie czesci pola
od strony laséw i zakrzewien, bo stamtad nadlatuja chrzaszcze.

Optymalnym terminem zwalczania szkodnikdw tuszczynowych jest faza opadania ptatkow
kwiatowych i wyksztatcenie pierwszych tuszczyn. Jednak decyzja o wykonaniu zabiegu powinna
by¢ zawsze podjeta na podstawie stwierdzonych nalotéw oraz oszacowania liczebnosci cho-
wacza podobnika i pryszczarka kapustnika. W przypadku masowego wystapienia szkodnikow
tuszczynowych zabieg czesto trzeba powtérzy¢ po uptywie 7-10 dni.

Poniewaz chowacz podobnik i pryszczarek kapustnik wystepuja na plantacjach rzepaku
ozimego coraz liczniej, ro$nie znaczenie prawidtowej ochrony tuszczyn.
Podczas wykonywania zabiegu, szczegélnie w okresie kwitnienia, nalezy pamieta¢ o ochronie
owadoéw pozytecznych.

Mieszajac agrochemikalia nalezy zachowac szczegdélng ostroznos¢, na co zwracamy uwage
w rozdziale XVI - ZABIEGI DOLISTNE W UPRAWIE RZEPAKU.

Tab. XIX.6. Wyniki sprawdzania mozliwosci fizycznego mieszania insektycydow
z preparatami dolistnymi w fazie BBCH 66-73 (PELNIA KWITNIENIA - ROZWO) LUSZCZYN)

Badanie przeprowadzono dla 200 L cieczy uzytkowej na hektar.
Symbole uzyte w tabeli: [+] mozna stosowac tacznie [-] nie zaleca sie tacznego stosowania
[%] niektore parametry na granicy dopuszczalnosci, nalezy zachowac szczegolna ostroznos¢ podczas
sporzadzania i stosowania mieszaniny
INSEKTYCYDY .
dopuszczone do stosowania w rzepaku Nawozy dolistne stosowane
‘c-i BBCH 65-73 w fazie BBCH 65-73
“
:g Przyktadowe PLONVIT RZEPAK
2 INSEKTYCYDY Substancja Dawki na 2lha PLONVIT KALI
z wykazu MRiRW aktywna 1 hektar UNI PK 10:20 4kg/ha
zdnia 20.01.2015r. 6 l/ha
1 Decis 2,5 EC deltametryna 0,35 l/ha + -
I | Decis Mega 50 EW deltametryna 0,15 l/ha + 4
1 Karate Zeon 050 CS| lambda-cyhalotryna 0,15 l/ha + -
I Mavrik 240 EW tau-fluwalinat 0,2 l/ha + =
I | Mospilan 20 SP acetamipryd 0,12 kg/ha + -
I | Proteus 110 OD CEEHIEIEL, 0,5-0,6 Uha + =
deltametryna

INSEKTYCYDY ktad dolistnych dla rzepaku
dopuszczone do stosowania w rzepaku bl 4 A Y P
BBCH 50-61 stosowane w fazie BBCH 50-61
PLONVIT PLONVIT OPTY
RZEPAK 3kg/ha
5 2U/ha PLONVIT
& FOSTAR PLONVIT OPTY PHOSPHO
‘T PLONVIT 2Uha 3kg/ha > karha
i Przyktadowe RZEPAK PLONVIT 9
2 INSEKTYCYDY Substancja Dawki na 2Uha BORMAX PHOSPHO BORMAX
z wykazu MRiRW aktywna 1 hektar BORMAX 1,5/ha 2kg/ha 1,5/ha
z dnia 20.01.2015r. L5 Uh TYTANIT TYTANIT
= 0,4 /ha BORMAX 0,4 /ha
! 15l/ha ’
MgSO, MgSoO,
(x7H,0) (x7H,0)
10 kg/ha 10 kg/ha
| Decis 2,5 EC deltametryna 0,2 l/ha + - - -
1 Decis Mega 50 EW deltametryna 0,1l/ha + - = -
I Dursban 480 EC chloropiryfos 0,6 l/ha + - - =
Dursban Delta q
| 200 CS chloropiryfos 15Uha - - - =
1 Fastac 100 EC alfa-cypermetryna 0,1-0,12 /ha + - = -
I | Karate Zeon 050 CS| lambda-cyhalotryna 0,12 l/ha + + - =
| Mavrik 240 EW tau-fluwalinat 0,2l/ha - - = -
| Mospilan 20 SP acetamipryd 0,08-0,12 kg/ha + - - -
Owadofos Extra .
I 480 EC chloropiryfos 0,6 l/ha + - - =
I | Proteus110 oD tiachlopryd, 055-0,6 Vha + = = =
deltametryna
I | Pyrinex 480 EC chloropiryfos 0,6-0,8 /ha + - - -

Poradnik rolniczy - RZEPAK

Nasilenie wystepowania szkodnikéw i choréb uszkadzajacych tuszczyny lub nasiona po-
woduje potrzebe tacznego stosowania insektycydéw i fungicydow.
W praktyce oprysk przeciwko szkodnikom tuszczynowym taczony jest najczesciej ze zwalcza-
niem choréb grzybowych i dokarmianiem dolistnym.
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XX. KItA KAPUSTY - szczegolne zagrozenie

Uproszczenia w ptodozmianie, a takze w uprawie, spowodowaty znaczne nasilenie wy-
stepowania kity kapusty.

Kite kapusty wywotuje nie grzyb, lecz pierwotniak (Plasmodiophora brassicae), ktory atakuje
korzenie rzepaku, wnikajac do nich poprzez wtosniki. Patogen rozprzestrzenia sie bardzo tatwo
za posrednictwem zarodnikow ptywakowych. Wykorzystuje do tego zarbwno wode zawarta
w glebie, jak i cieki wodne np. rowy melioracyjne.

Reakcja komorek na obecnos¢ patogena jest ich nadmierny wzrost. Narosla pojawiajace sie
na korzeniach rzepaku (bocznych i gtdwnych, a niekiedy nawet na szyjce korzeniowej) maja zro6z-
nicowany ksztatt i poczatkowo barwe kosci stoniowej. Rozwijajaca sie choroba wnika do wigzki
przewodzacej, zaktdcajac pobieranie wody i sktadnikbw pokarmowych. Zaatakowane korzenie
pozbawione sg zewnetrznej warstwy ochronnej, co umozliwia penetracje kolejnym mikroorga-
nizmom glebowym.

Przez kilka tygodni po porazeniu narosla

sa twarde, nastepnie stopniowo brunatnieja
i rozpadaja sie uwalniajac do gleby liczne za-
rodniki przetrwalnikowe.
Rozktadowi tkanek towarzyszy wydzielanie
do gleby substancji toksycznych, ktére hamu-
ja wzrost jeszcze zyjacych roslin, zaburzajac
ich gospodarke wodna, co objawia sie wied-
nieciem. Wiosna porazona plantacja wyglada
jakby wymarzta.

Jesli do infekcji dochodzi w poczatkowych
fazach rozwoju roslin, w skrajnych warunkach
moze nastgpi¢ ich zamieranie. Zaatakowane
rosliny jesli nie zgina (z uwagi na duze zdol-
nosci regeneracyjne), wytwarzaja mato od-
gatezien bocznych, przedwczesnie kwitng
i wydaja duzo nizszy plon. Rosliny wykazuja
objawy niedoboréw sktadnikéw pokarmowych, bo system korzeniowy z trudem je pobiera. Chore
rosliny rzepaku w czasie cieptych dni wiedng w wyniku zahamowania pobierania wody z gleby
przez uszkodzone korzenie.

Nasiona charakteryzuja sie znacznie gorsza jakoscia, ze wzgledu na wyraznie wyzszg zawartos¢
kwasu erukowego i glukozynolanow.

Kita kapusty rozwija sie na rzepaku (ozimym i jarym) i warzywach kapustowatych. Roslinami
zywicielskimi sg rowniez chwasty nalezace do tej rodziny, takie jak: tasznik pospolity, tobotek
polny, gorczyca polna, rzodkiew Swirzepa.

Eliminacja tych ostatnich w ramach chemicznych zabiegéw odchwaszczajgcych jest waznym
zabiegiem fitosanitarnym zapobiegajacym namnazaniu sie pierwotniaka w latach, w ktéorych na
danym polu rzepak nie jest uprawiany.

Ograniczanie wystepowania choroby jest bardzo trudne. Najwieksze znaczenie ma przestrze-
ganie zasad agrotechnicznych oraz siew odmian o podwyzszonej odpornosci na kite kapusty.
Przy braku zagrozenia przerwa w uprawie rzepaku powinna wynosi¢ co najmniej 3-4 lata.
Natomiast kiedy na plantacji wystapita kita kapusty, przerwa ta powinna wynies¢ co najmniej 7-9 lat.

Narosla na korzeniu rzepaku spowodowane
kita kapusty.

Sposoby ograniczania rozprzestrzeniania sie kity kapusty:
chemiczne zwalczanie chwastéw kapustowatych

Poradnik rolniczy - RZEPAK
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obsiewanie pola zainfekowanego z zachowaniem czteroletniej przerwy w uprawie rzepaku
odmianami o zwiekszonej odpornosci (jezeli to mozliwe zmieniajac odmiany — odpornos¢
odmian bywa niestabilna, bowiem czes¢ populacji Plasmodiophora brassicae wystepujaca na
danym polu moze jg przetamac).

nie mieszanie przed siewem na danym polu odmian nasion odpornych z nasionami odmian
wrazliwych (duze ryzyko wytworzenia nowej, agresywnej rasy patogenu, czyli przetamania
odpornosci).

w zmianowaniu uprawianie gatunkéw nie bedacych zywicielami sprawcy kity, np. zboza, ku-
kurydza, buraki, ziemniaki, bobowate.

w miedzyplonie wysiewanie faceli btekitnej

nie dopuszczanie do zakwaszenia gleby, gdyz uregulowane pH, cho¢ nie likwiduje zagroze-
nia, to jednak hamuje kietkowanie zarodnikéw przetrwalnikowych (optymalne warunki dla
rozwoju Plasmodiophora brassicae to pH 5,3-5,7, temperatura 22-23°Ci wilgotnos$¢ wyno-
szaca 70% petnej pojemnosci wodnej gleby)

nie stosowanie obornika pochodzgcego od zwierzat karmionymi roslinami z rodziny kapu-
stowatych porazonych przez kite kapusty (zarodniki przetrwalnikowe nie tracg zywotnosci
w przewodzie pokarmowym zwierzat)

w rejonach wystepowania kity kapusty nie przyspieszanie terminu siewu, ze wzgledu na wyz-
sza w tym czasie temperature gleby i powietrza, ktéra sprzyja infekcjom

stosowanie nawozenia mikro- i makroelementami, aby wspomoc rosliny w odbudowie korze-
ni wtosnikowych (szczegoélnie zaleca sie dolistne dostarczenie nawozéw z borem i azotem)

doktadnie przyoranie resztek pozniwnych po zbiorach

ograniczenie przejazdow sprzetem na polach zainfekowanych, aby unika¢ nadmiernego
rozprzestrzeniania sie sprawcy choroby

na polu zainfekowanym wykonywanie prac agrotechnicznych w ostatniej kolejnosci

na polu zainfekowanym kita kapusty, po wykonaniu prac agrotechnicznych kazdorazowo
czysci¢ elementy robocze narzedzi i maszyn rolniczych, a na kofcu zdezynfekowac je, aby
nie przenosi¢ patogena z grudkami gleby na inne pola

P

Rys. XX.1. Rejony wystepowania kity kapusty
w Polsce wg: Prof. Marek Korbas, Dr Ewa Jajor,
Prof. Matgorzata Jedryczka, Dr Joanna Kacz-
marek, Kita kapusty nie odpuszcza,
TOPAGRAR 7/2014, str.92.

. zwigkszone ryzyko
I srednie ryzyko

mate ryzyko

¢

Metody chemiczne do zwalczania sprawcy kity kapusty nie sg zadowalajace. W Pol-
sce w uprawie kapusty stosuje sie fungicydy zawierajace np. fluazynam i tiofanat metylu.
Przy duzym zainfekowaniu gleby przez ten patogen skutecznos$¢ dziatania srodkéw chemicz-
nych jest jednak niewystarczajaca.

INTERMAG

XX. KILA KAPUSTY - szczegoélne zagrozenie
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XXI. AGROCHEMIKALIA zwiekszajace skutecznos¢
zabiegow dolistnych

Woda, ktéra wykorzystuje sie do przygotowania cieczy uzytkowej dla dokarmiania dolistnego
lub opryskiwania srodkami ochrony roslin, w zaleznosci od zrédta jej pochodzenia, bardzo
rozni sie sktadem (zawartoscig rozpuszczonych w niej soli wapnia, magnezu i innych metali)
oraz odczynem pH. Stosowanie jej do zabiegdw nawozenia i ochrony roslin bez uzdatnienia,
sprawia trudnosci zwigzane z tworzeniem sie osaddw i wysokim napieciem powierzchniowym
(gorsze zwilzanie lisci). Wynikiem niewtasciwych parametrow fizykochemicznych roztworu jest
ostabienie skutecznosci stosowanych nawozoéw dolistnych i/lub srodkéw ochrony roslin.

W zabiegach dolistnych wskazane jest uzdatnianie wody preparatem PROAQUA,
a prawidtowe nanoszenie, pokrycie i utrzymanie warstwy cieczy uzytkowej na roslinach
istotnie utatwia dodatek adiuwanta FASTER.

Rys. XXI.1. Schemat przygotowania cieczy uzytkowej z zastosowaniem kilku dopuszczalnych agrochemikaliéow

m = Poprawia mieszalnosc i skutecznos¢ dziatania nawozéw oraz srodkow
ochrony roslin

—- Rekomendowane dawki preparatu PROAQUA:

: * woda $rednio twarda - 100 ml w 100 litrach wody (roztwor o stezeniu 0,1%)
woda bardzo twarda - 200 ml w 100 litrach wody (roztwor o stezeniu 0,2%)

2

~

<C

woda + PROAQUA o

i/lub siarczan mocznik nawozy $rodek woda L

FASTER magnezu =1 INTERMAG * ochrony N

- v v v rosin - o

< w
3 —
4 D ) wl +f xd :
= ) / x
2 =
8 L
(V) ® =z
< PROAQUA KONDYCJONER WODY <;E
5 = Poprawia wtasciwosci fizykochemiczne wody uzywanej do przygotowania 8
e roztworow w zabiegach dokarmiania pozakorzeniowego i ochrony roslin O

— =

PROAQUA * Neutralizuje negatywne wtasciwosci twardej wody (]

>

v

2

[a]

@)

o

o

=

x

FASTE R® ADIUWANT

= Utatwia prawidtowe nanoszenie, pokrycie i utrzymanie warstwy cieczy uzyt-
T kowej na powierzchniroslin
—

FASTER = Ogranicza tworzenie sie piany w zbiorniku opryskiwacza 2 1% el . + 4 XXI I 5 P RO D U KTY STOSOWA N
m = Poprawia efektywnos¢ stosowanych agrochemikaliow . i f _' : W U P RAWl E RZ E PA KU

Rekomendowana dawka to 0,1 litra preparatu w 100 litrach roztworu.

L . . L L . 1. Wykaz produktow str. 164-165
- —— W zaleznosci od opryskiwanej uprawy, stezenia sktadnikow roztworu, jakosci L4
: wody, typu i techniki oprysku — adiuwant FASTER mozna stosowac w stezeniu ! : ! 2. Aktywatory i stymulatory.
Opakowania: 1; 5; 20 L o . . y .
0,05-0,15% (50-150 ml preparatu w 100 litrach roztworu tj. 0,5-1,5 | preparatu ¥
w 1000 L roztworu). sy 3. Nawozy

Poradnik rolniczy — RZEPAK




1. Wykaz produktow stosowanych w uprawie rzepaku

Zawarto$¢ makroelementéw [g/L lub g/kg]

Zawartos¢ mikroelementow [g/L lub g/kg] PREPARATY ZWIEKSZAJACE

AKTYWATORY Opis na

i STYMULATORY stronie [N catk.|N-NO, | N-NH, |N- NH, wzbogacone NATURALNA

ODPORNOSC RZEPAKU

FOSFYN 166 290 185 6,6 substancje aktywujace
FROSTEX 167 42 42 300 1,4 14 substancje aktywujace
GROWON 168-169 70 70 500 1,4 14 technologia INT
OPTYCAL 170 350 10 0,5 15 0,7 | 0.02 2,0 technologia INT
OPTYSIL 171-173 200 24 aktywny krzem
ROOTSTAR 174 73 73 100 substancje aktywujace
TYTANIT 175-177 8,5 substancje stymulujace

NAWOZY Opis na Zawartos¢ makroelementow [g/L lub g/kg] Zawartos¢ mikroelementow [g/L lub g/kg] NAWOZY

e e o e ] o | o oo e [ e

ALKALIN K+Si 42 42 360 15 ALKALIN K+Si

ALKALIN KB+Si 178 42 42 270 14 70 ALKALIN KB+Si

ALKALIN PK 10:20 35 35 150 280 ALKALIN PK 10:20

BORMAX 179 50 50 150,0 BORMAX

FOSTAR 179 70 70 500 FOSTAR

INTERMAG CHELAT Cu-14 140,0 INTERMAG CHELAT Cu-14

INTERMAG CHELAT Fe-13 130,0 INTERMAG CHELAT Fe-13
; INTERMAG CHELAT Mn-13 180 130,0 INTERMAG CHELAT Mn-13 ;
9 INTERMAG CHELAT Zn-14 140,0 INTERMAG CHELAT Zn-14 9
% KALPRIM 181 44 44 400 KALPRIM %
(o) MIKROKOMPLEX 181 160 320 0,5 3,0 3,5 0,1 2,0 MIKROKOMPLEX (o)
8 MIKROVIT MIEDZ 80,0 MIKROVIT MIEDZ 8
o MIKROVIT ZELAZO 75,0 MIKROVIT ZELAZO [a
E MIKROVIT MANGAN 182 160,0 MIKROVIT MANGAN <NE
¥ MIKROVIT MOLIBDEN 33,0 MIKROVIT MOLIBDEN ¥
E MIKROVIT CYNK 112,0 MIKROVIT CYNK E
o NITROMAG 183 370 68 42 260 40 9,5 0,35 3,0 0,4 110 | 0,05 | 0,27 | 014 NITROMAG =
— PLONVIT RZEPAK 183 186 186 31 31 6,2 12 6,2 6,2 0,06 6,2 0,37 technologia INT PLONVIT RZEPAK =
§ PLONVIT BOROSULF 184 60 60 53 275 80,0 10,0 0.4 10 PLONVIT BOROSULF §

PLONVIT SULFI 184 70 70 150 500 0,5 0,6 11 0,1 0,01 0,4 PLONVIT SULFI

PLONVIT KALI 110 85 25 120 380 1 11 0.3 0,01 0,3 15 0,7 0,02 0,7 0,01 PLONVIT KALI

PLONVIT NITRO 185-186 310 310 120 100 1 21 0.3 0,01 0,3 15 0,7 0,02 0,7 0,01 technologia INT PLONVIT NITRO

PLONVIT OPTY 200 32 15 153 200 200 1 11 0,3 0,01 0,3 15 0,7 0,02 0,7 0,01 PLONVIT OPTY

PLONVIT PHOSPHO 110 92 18 530 50 1 8 0,3 0,01 0,3 15 0,7 0,02 0,7 0,01 PLONVIT PHOSPHO

PLONVIT ACTION 130 130 130 130 0,13 0,05 0,4 0,13 | 0,013 | 0,065 PLONVIT ACTION

PLONVIT ENERGY 187-188 65 65 325 65 0,13 0,05 0,4 0,13 | 0,013 | 0,065 technologia INT PLONVIT ENERGY

PLONVIT QUALITY 53 53 53 212 0,13 0,05 0,4 0,13 | 0,013 | 0,066 PLONVIT QUALITY

PLONVIT UP 155 12 143 36 60 0,12 0,05 | 0,36 0,12 | 0,012 | 0,06 PLONVIT UP

SIARCZAN MAGNEZU 188 160 320 SIARCZAN MAGNEZU

SUPER S-450 189 66 1130 SUPER S-450

UNI PK10:18 190 35 35 140 245 0,14 UNI PK 10:18

WAPNOVIT 190 150 150 260 12 0,75 0,3 0,015 | 03 WAPNOVIT

Mikrogranulat
do stosowania
wraz z siewem nasion

Zawartos¢ sktadnikow pokarmowych [g/kg] Opis na

Opis na
stronie CaO

Agrochemikalia Charakterystyka

wzbogacone stronie

Zawiera substancje powierzchniowo czynne umozliwiajace prawidtowe

Substancje utatwiajace FASTER . L ) . . ; L
nanoszenie, pokrycie i utrzymanie warstwy cieczy uzytkowej na roslinach.

ukorzenianie 162
PROAQUA

TERRASTART 189 | 120 | 120 | 400 | 90 | 34 | 55 | 20

Zawiera substancje, ktore poprawiaja wtasciwosci fizykochemiczne wody,
obnizaja pH roztworu i zwiekszaja efektywnosc¢ zabiegéw dolistnych.

Zawartos¢ sktadnikéw pokarmowych [g/1]

Preparat do mineralizacji | Opis na

resztek pozniwnych stronie

SLOMEX 189 174 174 12 01 174 31 0,58 2,0

Poradnik rolniczy - RZEPAK INTERMAG
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2. Aktywatory i stymulatory

PREPARAT

FOSFORYNOWY —
FOSFYN

FOSFYN t

Podwadjne dziatanie - stymulacja naturalnej
odpornosci roslin oraz dostarczanie sktadnikow
pokarmowych

Podwyzszenie tolerancji roslin na niekorzystne
warunki wegetacji

Opakowania: 1; 5; 20 L

Efektywne zaopatrzenie roslin w fosfor i potas

Wptywu preparatu fosforynowego

na plon rzepaku ozimego w sezonie 2012/2013.
Oprysk preparatem fosforynowym w dawce 2 l/ha
wykonano czterokrotnie w fazach BBCH: 14-18, 21-36,

ZAWARTOSC SKLADNIKOW wyrazona w:
POKARMOWYCH % (m/m) 9t

Pigciotlenek fosforu (P,0,) 220 290 50-59, 69-73. Kontrole stanowity rosliny nieopryskiwane.
Tlenek potasu (K,0) 14,0 185

Miedz (Cu) schelatowana przez EDTA 0,500 6,6 64 5,35
FOSFYN jest ptynnym preparatem mineralnym 50 417 4,53 4,36 4,44

do stosowania dolistnego.

. = 4
Fosforyny zawarte w preparacie podnosza to- £ 311
lerancje roslin na patogeny grzybowe z typu % 3
Legniowcéw (Oomycota) gromady Oomycetes. %
2

FOSFYN dziata fungistatycznie stosunku do
grzyba Phoma lingam powodujacego sucha
zgnilizne kapustnych. Dostarcza fosfor w for-
mie, ktéra wykorzystywana jest przez roéliny RZEPAK OZIMY RZEPAK OZIMY RZEPAK OZIMY
. . . .. odmiana DAVINCI  odmiana ADRIANA  odmiana ADRIANA
w wydtuzonym okresie czasu oraz jest zrodtem ZDOOTaméw  ZDOO Radostowo ~ SDOO Karzniczka
tatwo przyswajalnego potasu. Zawiera tatwo
przyswajalng miedz schelatowana przez EDTA.

r

-

woj. dolnoslaskie woj. pomorskie woj. pomorskie
2012/2013 2012/2013 2012/2013

FOSFYN to preparat o wtasciwosciach biostymulujacych.
Jest elementem strategii wspomagania naturalnej odpornosci roslin
STRESS CONTROL SYSTEM - RZEPAK

Rozdziat XIV - str. 92-107
J

FOSFYN - SPOSOB APLIKAC]I / ZALECANE TERMINY STOSOWANIA / DAWKI

RZEPAK jednorazowe dawki
FOSFYN
w 1-2l/ha
= jesien: faza 4.-8. liscia (BBCH 14-18) Ciecz uzytkowa:
=
2 | wi 8 i tacji: tek rozwoju pedow bocznych - 200-3001/ha
5 | wiosna: po ruszeniu wegetacji: pocza ju pe M oprysk drobnokroplisty
g - widoczne 6 miedzywezli (BBCH 21-36) s
50-200 l/ha

oprysk bardzo drobnokroplisty
lub areozol w technice oprysku LV

Poradnik rolniczy — RZEPAK

FROSTEX. [—

EINTERMAG
PREPARAT OGRANICZAJACY

NEGATYWNY WPLYW ... FROSTEX
PRZYMROZKOW WIOSENNYCH “

NA ROSLINY NAW, cNNE

PRZYMROZKI

= Zwiekszenie odpornosci roslin na spadki
temperatury w okresie kwitnienia

Opakowania: 5; 20* L
* na specjalne zamowienie

Skutecznos¢ FROSTEX w ograniczaniu skutkéw wiosennych
przymrozkow na przyktadzie kwitnacych drzewach jabtoni
zostata stwierdzona w 10 w Skierniewicach, w 2013 roku.

= Istotne zmniejszenie uszkodzen kwiatow przez
wiosenne przymrozki

= Zmniejszenie ryzyka utraty plonu

ZAWARTOSC SKLADNIKOW wyrazonaw: > —— Przebieg zmian temperatury
POKARMOWYCH % (m/m) a/kg —_ w funkgji czasu
Azot (N catkowity 30 22 glo (aproksymacja liniowa).
4 ©
Azot amidowy (N-NH,) 3,0 42 g 5
Tlenek potasu (K,0) 21,0 300 g
Q
Bor (B) 0,100 14 £ o
Cynk (Zn) schelatowany przez EDTA 0,100 1,4 - [godz]
-5
0 3 6 9 12 15 18 21 24
FROSTEX to preparat dolistny, ktérego uni- 250
. . . s (]
kalna formulacja i kompozycja sktadnikow - T 40
m.in. aminokwasy i witaminy — zwieksza od- =
pornosc roslin na spadki temperatury w okresie > 30
tRian c
kwitnienia. S 20
. .. . . . o
Istotnie zmniejsza uszkodzenia kwiatow przez % 10
wiosenne przymrozki. 4
2 0
c KONTROLA FROSTEX

-

FROSTEX to preparat o wtasciwosciach biostymulujacych.
Jest elementem strategii wspomagania naturalnej odpornosci roslin
STRESS CONTROL SYSTEM - RZEPAK

Rozdziat XIV - str. 92-107
J

FROSTEX - SPOSOB APLIKAC]I / ZALECANE TERMINY STOSOWANIA / DAWKI
1743 7.1.4 jednorazowe dawki

FROSTEX
roztwor 1%

Stosowanie zapobiegawcze!
Ilos¢ cieczy uzytkowej dostosowac
do wymagarn poszczegdlnych
gatunkow roslin oraz techniki
oprysku zapewniajac doktadne
pokrycie roslin.

INTERMAG

Wykona¢ dwa zabiegi w okresie przed spodziewanymi przymrozkami:
I - 2-3 dni przed spodziewanym przymrozkiem;
Il - okoto 12 godzin przed spodziewanym przymrozkiem

DOLISTNIE
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1. Wptyw preparatu GROWON na plon rzepaku, 2. Sktecznos¢ preparatu GROWON w zapobieganiu
Polowa Stacja Doswiadczalna Winna Géra wystepowania uszkodzen wywotanych przez cho-
Instytut Ochrony Roslin - PIB, 2014. wacza podobnika, Polowa Stacja Doswiadczalna
® p GROWON w dawce 5 |/ha zastosowano w fazach: Winna Gora, Instytut Ochrony Roslin ~ PIB, 2014.

BBCH 21-36, BBCH 50-61, BBCH 69-73. GROWON w dawce 5 l/ha zastosowano w fazach:

PREPARAT FOSFOROWY Xenirela Stag‘;"g\l’{lgﬁ““y piSopiveKivans BBCH 21-36, BBCH 50-61, BBCH 69-73.
- - INTERMAG preparatem - i sliny ni i
O WLASCIWOSCIACH STYMULUJACYCH _ . o oo Mecpryskinane
/o =8 GROWON. '
GROWON to: e 2 50 9
o / 1 "~ 1 odmiana ARTOGA 4,56 - odmiana ARTOGA
= Najszybciej pobierana przez rosliny 2 ES 3968 8 '
forma fosforu 4,0 7
X
. . > C
»  Stymulacja wzrostu korzeni 35 28 ¢ 575
i organow plonotworczych 7 30 g§ ;
. . ire Opak ja: 1; 5; 20 L = N ©
= Zwiekszona tolerancja roslin na chtody = 25 By
8 cz 4
2 20 e
NG 3
15 SN
SN
. . X5 2
v - O GROWON to ptynny preparat dolistny i doglebowy 10
POKARMOWY % (m/m) a/l przeznaczony do bardzo szybkiego zaopatrzenia ro- 05 1
Azot (N) catkowity 5.0 70 slin w fosfor, zwtaszcza w warunkach ograniczonej o
R ; dostepnosci tego sktadnika z gleby. 0
Azot (N-NH,) amidowy >0 70 KONTROLA GROWON KONTROLA GROWON
Pigciotlenek fosforu (P,0,) 350 500 Polecany szczegélnie do stosowania dla upraw na gle- 3x5l/ha 3x5U/ha
Bor (B) 01 L4 bach kwasnych (pH ponizej 6), zimnych (tzw. ,zimne
Cynk (Zn) schelatowany przez EDTA 01 L4 gleby”), w okresach niskiej temperatury gleby oraz
w czasie chtodow. L . .
3. Skuteczno$é preparatu GROWON w zapobieganiu 4. Skutecznos¢ preparatu GROWON w zapobieganiu
Technologia INT - przyspiesza znaczaco asymilacje fosforu (zrodta energii) przez ro- wystepowania objawéw powodowanych przez wystepowania objawéw powodowanych przez
l N T sliny, przez co intensyfikuje wegetacjg roslin i w efekcie umozliwia uzyskanie wyzszych sprawce czerni krzyzowych (Alternaria spp.), sprawce szarej plesni (Botrytis cinerea),
TECHNOLOGY ilepszych jakosciowo plonow. PSD Winna Gora, IOR - PIB, 2014. PSD Winna Géra, IOR - PIB, 2014.
GROWON w dawce 5 l/ha zastosowano w fazach: GROWON w dawce 5 l/ha zastosowano w fazach:
BBCH 21-36, BBCH 50-61, BBCH 69-73. BBCH 21-36, BBCH 50-61, BBCH 69-73.
Kontrole stanowity rosliny nieopryskiwane Kontrole stanowity rosliny nieopryskiwane
GROWON to preparat o wtasciwosciach biostymulujacych. RieparatepiCROWCIT preparatem GROWON
Jest elementem strategii wspomagania naturalnej odpornosci roslin o
STRESS CONTROL SYSTEM - RZEPAK g 12 g 18
dmi ARTOGA i
Rozdziat XIV - str. 92-107 : odmiana 10,32 g el b ARG 1612
N 2 0 KONTROLA n 16 KONTROLA
~
8o B GROWON 3x5/ha 9.0 8 8 14| M GROWON3x5Uha
<% ZE
5 RE 8 R P
GROWON - SPOSOB APLIKAC)I / ZALECANE TERMINY STOSOWANIA / DAWKI S g E 2 10,36
RZEPAK jednorazowe dawki § < g g 10
o L5 =
jesien: faza 4.-8. liscia (BBCH 14-18) GROWON Eg ¢ 52 &
w | wi 1-6l/ha S g S= 8
W | wiosna: ) ] S 54 6,02
Z | 1- po ruszeniu wegetacji: poczatek rozwoju pedéw bocznych - widoczne 6 C'zeocé ”;g(t)kl"/‘r"]’a: Ea! T3 6
[ . - . = a oL —
3 migdzywezli (BBCH 21-36); oprysk drobnokroplisty = ; 2 g
g Il - rozwéj pakow kwiatowych (pakowanie) — poczatek kwitnienia fy 25 ‘q:_;‘ § 4 2,98
(BBCH 50-61); u gy 2 S
Il - petne kwitnienie: 50% otwartych kwiatow na gtownym kwiatostanie, SO0V . g o 2
X X L oprysk bardzo drobnokroplisty [} o
starsze ptatki opadaja — poczatkowy rozwéj tuszczyn (BBCH 65-73) lub areozol w technice oprysku LV \Qc' 0 a o
o . Q\O
tuszczyny nie tuszczyny tuszczyny nie tuszczyny
uszkodzone przez uszkodzone przez uszkodzone przez uszkodzone przez
chowacza podobnika  chowacza podobnika chowacza podobnika  chowacza podobnika

Poradnik rolniczy - RZEPAK INTERMAG
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®PTYCAL | .

c '
KRYSTALICZNY _ wr€ e.!:

PREPARAT WAPNIOWY
S

OPTYCAL to:

= Stymulacja pobierania wapnia z gleby i transportu
w roslinie

= Pozakorzeniowe dostarczanie wapnia w formie
bezazotanoweji bezchlorkowej

Opakowania: 3kg

= Poprawa jakoscii wtasciwosci przechowalniczych
plonu

ZAWART! SKLADNIKOW wyrazona w: Dolistne dostarczenie

POKARMOWYCH % (m/m) a’kg tatwo przyswajalnego

Tlenek wapnia (CaO) 35,0 350 wapnia z preparatu

Mréwczan 56,0 560 OFTYCEL

Bor (B) 0,100 1 — Intensyfikacja pompy
T auksynowo-wapniowej

Mledz (Cu) schelatowana przez EDTA 0,050 0,5 przez OPTYCAL

Zelazo (Fe) schelatowane przez EDTA 0,150 15

Mangan (Mn) schelatowany przez EDTA| 0,070 0,7

Molibden (Mo) 0,002 0.02 Transport wapnia z podtoza
olibden (Mo , A

Cynk (Zn) schelatowany przez EDTA 0,200 2

OPTYCAL jest preparatem wapniowym (aktywator) do stosowania dolistnego. Zawiera technologie INT
(Innovative Nutrient Transfer) zapewniajacg zwiekszona przyswajalnos$¢ dostarczonego wapnia w formie
bezazotanowej i bezchlorkowej oraz schelatowanych mikroelementow.

Aktywujace dziatanie preparatu polega na stymulacji pobierania przez rosliny wapnia z gleby — aktywuje
i wspomaga dziatanie pompy auksynowo-wapniowej. Intensyfikuje takze transport sktadnikéw pokarmo-
wych wewnatrz roslin (przez ksylem i floem).

OPTYCAL to preparat o wtasciwosciach biostymulujacych.
Jest elementem strategii wspomagania naturalnej odpornosci roslin
STRESS CONTROL SYSTEM - RZEPAK

Rozdziat XIV - str. 92-107

OPTYCAL - SPOSOB APLIKACJI / ZALECANE TERMINY STOSOWANIA / DAWKI

RZEPAK jednorazowe dawki

OPTYCAL

w 1,5kg/ha

E iesien: f 4.-8. liscia (BBCH 14-18) Ciecz uzytkowa:

Iy |fesief:faza 4.-8. liscia o e

3 | wiosna: po ruszeniu wegetacji: poczatek rozwoju pedow bocznych - oprysk drobnokroplisty

a | widoczne 6 miedzywezli (BBCH 21-36) lub
50-200 l/ha

oprysk bardzo drobnokroplisty
lub areozol w technice oprysku LV

Poradnik rolniczy — RZEPAK

®OPTYSIL

PREPARAT KRZEMOWY -
- SKUTECZNY ANTYSTRESANT (200 g SiO,) o]

OPTYSIL to:

= Korzystne oddziatywanie na przebieg
procesow metabolicznych roslin

[EINTERMAG

9OPTYSIL

AKTYWNY
KRZEM

Opakowania: 1; 5; 20 L

= Zwiekszenie odpornosciroslin na susze

= Wzmocnienie naturalnych mechanizmoéw
odpornosci roslin na stresy wywotane
przez szkodniki i patogeny

ZAWARTOSE SKEADNIKOW wyrazona w: OPTYSIL zaW|er§ tatwo. przysw’aljalny przez' rf)sjllny
POKARMOWYCH ) all krzem - 200 g SiO, w 1 litrze, ktéry wzmacnia $ciany
16,5 200 komorkowe i zwieksza odpornosé roslin na uszkodzenia
mechaniczne oraz na wyleganie. W warunkach suszy
Unikalne potaczenie aktywnej formy krzemu oraz innych sub- OPTYSIL zmniejsza skutki stresu wynikajacego z defi-
stancji skutkuje bardzo korzystnym oddziatywaniem narosliny | Cytu wody poprzez lepszy wzrost korzeni, mniejsze pa-

rowanie wody z roslin i wieksza wydajnos¢ fotosyntezy.

Krzem w przeliczeniu na SiO,
Zelazo (Fe) schelatowane przez EDTA 2,0 24

Stymuluje pobieranie i wykorzystanie sktadnikow pokarmowych (zwtaszcza fosforu) z gleby. Ogranicza
negatywny wptyw wysokiego zasolenia na wzrost i rozwoj roslin.

OPTYSIL pobudza rosline do wytworzenia mechanicznej bariery istotnie ograniczajacej
porazenie przez patogeny grzybowe.
Wazne jest, aby stosowa¢ OPTYSIL zapobiegawczo - przed infekcja!

Zastosowanie preparatu w momencie, gdy wystapia juz pierwsze objawy choroby jest o tyle spéznione, ze
nie wyeliminuje zaistniatej infekdji, ale ograniczy jej rozprzestrzenianie na roslinach.

Nalezy bowiem pamietac, ze w zaleznosci od patogena okres inkubacji trwa od kilku do kilkunastu dni,
a wiec pomimo zastosowania OPTYSILU, w tym okresie beda sie uwidacznia¢ symptomy choroby na
wczesniej zainfekowanych roslinach. W takiej sytuacji po zastosowania OPTYSILU, ograniczenie porazenia
przez patogeny grzybowe nastapi po uptywie petnego czasu inkubadji.

OPTYSIL zakwalifikowany jest do stosowania w rolnictwie ekologicznym
Swiadectwo nr NE/251/2014.

OPTYSIL to preparat o wtasciwosciach biostymulujacych.
Jest podstawowym elementem strategii wspomagania naturalnej odpornosci roslin
STRESS CONTROL SYSTEM - RZEPAK

Rozdziat XIV - str. 92-107
J

OPTYSIL - SPOSOB APLIKACJI / ZALECANE TERMINY STOSOWANIA / DAWKI

1¥457.1.4 jednorazowe dawki

jesien: faza 4.-8. liscia (BBCH 14-18) OPTYSIL
w f 0 0,5l/ha
W | wiosna: } ;
Z | 1- poruszeniu wegetacji: poczatek rozwoju pedéw bocznych - widoczne Ciecz uzytkowa:
¥ | 6 mied 41i (BBCH 21-36); AU0-SUOVin
i miedzywez ; oprysk drobnokroplisty
g I1i 1l - rozwéj pakow kwiatowych (pakowanie) - poczatek kwitnienia ufy

(BBCH 50-61), co 5-10 dni; u

50-200 l/ha

IV - petne kwitnienie: 50% otwartych kwiatow na gtownym kwiatostanie,

. . L. oprysk bardzo drobnokroplisty
starsze ptatki opadaja — poczatkowy rozwoj tuszczyn (BBCH 65-73)

lub areozol w technice oprysku LV
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® Przyktadowe wyniki badan: 4. Skutecznos¢ preparatu OPTYSIL w zapobieganiu wystepowania objawoéw powodowanych przez sprawce
czerni krzyzowych (Alternaria spp.), Polowa Stacja Doswiadczalna Winna Géra Instytut Ochrony Roslin - PIB, 2014.
1. Wptyw preparatu OPTYSIL na plon rzepaku w sezonach 2011/2012, 2012/2013, 2013/2014.
OPTYSIL w dawce 0,5 l/ha zastosowano w fazach: BBCH 14-18, BBCH 21-36, BBCH 50-59, BBCH 69-73.
Kontrole stanowity rosliny nieopryskiwane preparatem OPTYSIL.

OPTYSIL w dawce 0,5 l/ha zastosowano w fazach: BBCH 21-36, BBCH 50-61, BBCH 69-73.
Kontrole stanowity rosliny nieopryskiwane preparatem OPTYSIL.

5,96

6 . . tuszczyny nie uszkodzone tuszczyny uszkodzone
0 0 548 howacza podobnika rzez chowacza podobnika
KONTROLA 517 | 52 ! ’ g przezc P g P P
’ ' ! ' 12 12
5| W OPTYSIL4x05Uha | D e 482 3 odmiana ARTOGA 3 odmiana ARTOGA
4,37 : 444 5 ’ - s 10,32
' ' N N Q
: : g 10 g e 20
4 ; 36 ; a8 a8
g : : s g e g
£ 3,09 po3n ; vg 8 ¥g °
s 3 : : 83 43
o ' ' 2= 3=
o ) 21 | ; £ {% 6 5,2 £ 5; 6 5,29
1 1 v o
1 1 N N
! = g% %
. ! 2N 4 3,28 =R 4
1 ! ! 8= 2,78 8=
: : s =5
> : ! gy 2 g8 2 &
o 0 L L o o o
F_) RZEPAK OZIMY RZEPAK OZIMY | RZEPAK OZIMY RZEPAK OZIMY | RZEPAK OZIMY RZEPAK OZIMY 8 2 9
< odmiana odmiana 0 odmiana odmiana 0 odmiana odmiana R Y B 0 <
5’ VISION ADRIANA 0 ADRIANA ADRIANA 0 ADRIANA ADRIANA KONTROLA OPTYSIL OPTYSIL KONTROLA OPTYSIL OPTYSIL 5’
s ZDOO SDOO . ZDOO SDOO . ZDOO SDOO z o_chronq 3x05Vha  3x0,5Uha z thronq 3x05Vha  3x0,5UVha s
> Tarnow Karzniczka 1 Radostowo Karzniczka 1 Radostowo Karzniczka fungicydowa  zochrona  bez ochrony fungicydowa zochrona  bez ochrony >
7 2011/2012 2011/2012  ©  2012/2013 2012/2013 1 2013/2014 2013/2014 fungicydowa fungicydowej fungicydowa fungicydowej %
— wWoj. WOj. 0 WOj. WOj. 0 WOj. WOj. —
E dolnoslaskie pomorskie 0 pomorskie pomorskie ! pomorskie pomorskie E
O O
< <
3 2. Wptyw preparatu OPTYSIL naplon rzepaku, 3. Sktecznosc preparatu OPTYSIL w zapobieganiu 5. Skutecznosé preparatu OPTYSIL w zapobieganiu wystepowania objawéw powodowanych przez sprawce sza- 3
s Polowa Stacja Doswiadczalna Winna Goéra wystepowania uszkodzen wywotanych przez rej pleéni (Botrytis cinerea), Polowa Stacja Doswiadczalna Winna Gora Instytut Ochrony Roslin - PIB, 2014. =
; Instytut Ochrony Roslin - PIB, 2014. chowacza podobnika, PSD Winna Goéra IOR - PIB, 2014. ;
< OPTYSIL w dawce 0,5 l/ha zastosowano w fazach: BBCH 21-36, BBCH 50-61, BBCH 69-73. <
. OPTYSIL w dawce 0,5 l/ha zastosowano w fazach: OPTYSIL w dawce 0,5 l/ha zastosowano w fazach: Kontrole stanowity rosliny nieopryskiwane preparatem OPTYSIL. .
i BBCH 21-36, BBCH 50-61, BBCH 69-73. BBCH 21-36, BBCH 50-61, BBCH 69-73. h
§ Kontrole stanowity rosliny nieopryskiwane Kontrole stanowity rosliny nieopryskiwane §
preparatem OPTYSIL. preparatem OPTYSIL. tuszczyny nie uszkodzone tuszczyny uszkodzone
@ przez chowacza podobnika a przez chowacza podobnika
6 - 9 g 18 - g 18 -
odmiana ARTOGA e odmiana ARTOGA @ 17 odmiana ARTOGA g 17 16,12 odmiana ARTOGA
8 : > 16 & 16
= 4,78 4,833 N 15 Y= 15
S g 7 E g 14 g g 14
3,968 =5 IS 13 c§ 13
o O > >
1 85 ® Vo 12 bl 10,44
5 'k NEu NS 1
£ %05 3t 10 3£ 10 8,88
& o N 4,25 ey} Py} /
c 3 = % cm 9 cm 9
£ — T =
2 £ 4 xe 8 e 8
s 3 8 7 602 83 7
2 g N 3 2a 6 22 6
=3 27 s 27 s
s e Tg 4 Ty 4
1 §Y 3 2,36 59 g
1 g 2 0,66 g2
g 1 : 2 2
0 ) 2 0 I © 0
KONTROLA OPTYSIL OPTYSIL KONTROLA OPTYSIL OPTYSIL KONTROLA OPTYSIL OPTYSIL KONTROLA OPTYSIL OPTYSIL
z ochrong 3x05l/ha  3x0,5l/ha z ochrong 3x0,5l/ha 3x0,5l/ha z ochrona 3x0,5l/ha 3x0,5l/ha z ochrona 3x0,5l/ha 3x0,5l/ha
fungicydowa  z ochronag bez ochrony fungicydowa  z ochronag bez ochrony fungicydowa  z ochrong bez ochrony fungicydowa  z ochrona bez ochrony
fungicydowa fungicydowej fungicydowa fungicydowej fungicydowa fungicydowej fungicydowa fungicydowej

Poradnik rolniczy - RZEPAK INTERMAG
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#®OTSTAR.

PREPARAT DO POPRAWY _
UKORZENIANIA SIE ROSLIN REOTSTAR

ROOTSTAR to:

= Stymulacja rozwoju systemu korzeniowego

osEsEn

* Lepsze wykorzystanie sktadnikow pokarmowych

i wody
Opakowania: 5 L

* Poprawa kondycji roslin we wczesnych
fazach rozwoju

ZAWARTOSC SKLADNIKOW R YIRZonaw: Wptywu preparatu ROOTSTAR na plon rzepaku ozimego,

R aCH % (m/m) g/l ZDOO Radostowo, w sezonie 2013/2014.

Azot (N) catkowity 6,0 73

Azotamonowy (N-NH,) 6,0 73 6 57

Cynk (Zn) rozpuszczalny w wodzie 8,3 100 - 4,65

ROOTSTAR to preparat wykorzystujacy wspot-

dziatanie auksyn i cynku (Zn), pozytywnie wpty- T 4

wajacy na intensyfikacje rozwoju systemu ko- =, 5

rzeniowego oraz jego regeneracje po wystapie- 5

niu warunkow stresowych. Polecany do stoso- a5

wania dolistnego. .

Zawiera amonowy octan cynku, z ktérego cynk

wspolnie z zawartymi w roslinie auksynami 0 defamanie delfsims ROOTSTAR

dziata silnie stymulujaco na rozwéj systemu Program MAKRO +dokarmianie dolistne
(str. 74) Program MAKRO

korzeniowego. (str. 74)
Zastosowany we wczesnych fazach rozwo-

jowych stymuluje wytwarzanie auksyn przez

rosliny, co wptywa na intensyfikacje podziatow

komorkowych i wzrost wydtuzeniowy systemu

korzeniowego.

K

ROOTSTAR to preparat o wtasciwosciach biostymulujacych.
Jest elementem strategii wspomagania naturalnej odpornosci roslin
STRESS CONTROL SYSTEM - RZEPAK

Rozdziat XIV - str. 92-107 )

ROOTSTAR - SPOSOB APLIKACJI / ZALECANE TERMINY STOSOWANIA / DAWKI
RZEPAK jednorazowe dawki

ROOTSTAR
0,8-1,21/ha

L. Ciecz uzytkowa:

I - po wschodach roélin (BBCH 10-14); 200-300 l/ha

Il - regeneracja systemu korzeniowego po ruszeniu wegetacji wiosennej oprysk drobnokroplisty
(BBCH 19/20) lub

50-200 l/ha
oprysk bardzo drobnokroplisty

DOLISTNIE

lub areozol w technice oprysku LV

Poradnik rolniczy — RZEPAK

TYTANIT.

STYMULATOR
WZROSTU

TYTANIT to:

=  Wazrost odpornosci roslin na stres wywotany
czynnikami abiotycznymi (niekorzystne
warunki klimatyczne, Srodowiskowe i uprawowe)

[@ INTERMAG

TYTANIT.

STYMULATOR WZROSTU

Opakowania: 0,2; 0,5; 1; 5; 20 L

= Poprawa zywotnosci pytku kwiatowego,
zapylenia i zaptodnienia

= Zwiekszenie plonowania roslin

wyrazonaw: TYTANIT jest ptynnym mineralnym stymulatorem wzro-
POKARMOWYCH % (m/m) g/l stu zawierajacym forme tytanu tatwo dostepna i w petni
Tytan (Ti) 0.8 8,5 przyswajalna dla roslin.

ZAWARTOSC SKLADNIKOW

Podawany roslinom pozakorzeniowo: zwieksza aktywnos¢ réznych enzymoéw, przyspiesza proces fo-
tosyntezy dzieki pozytywnemu odziatywaniu na produkcje chlorofilu (stymulacja) w roslinach, popra-
wia zapylenie i zaptodnienie, co jest niezwykle wazne w sytuacji drastycznego spadku populacji pszczét
w ostatnich latach.

Przyczynia sig takze do istotnego wzrostu odpornosci roslin na choroby, a ponadto zwieksza odpornos¢
roslin na stres zwigzany z fitotoksycznym oddziatywaniem herbicydéw na rosliny uprawne. Znaczaco
zwieksza plonowanie roslin.

TYTANIT to preparat o wtasciwosciach biostymulujacych.
Jest podstawowym elementem strategii wspomagania naturalnej odpornosci roslin
STRESS CONTROL SYSTEM - RZEPAK

Rozdziat XIV - str. 92-107

TYTANIT - SPOSOB APLIKAC)I / ZALECANE TERMINY STOSOWANIA / DAWKI

RZEPAK jednorazowe dawki
TYTANIT

w | jesien (w przypadku stabej kondycji roslin): faza 4.-8. liscia (BBCH 14-18) 0,2-0,4 l/ha
E wiosna: Ciecz uzytkowa:
@l- i tacji: zatek rozwoju pedoéw bocznych - widoczne Z00a3000ha
= (2@ iz WEGEE]E: [Pz JU P& Yy oprysk drobnokroplisty
O | 6 miedzywezli (BBCH 21-36);
a . aq a A . I lub

I1i 1l - rozwoj pakow kwiatowych (pakowanie) - poczatek kwitnienia ST

. - a
(BBCH 50-61), co 5-10 dni oprysk bardzo drobnokroplisty
lub areozol w technice oprysku LV
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® Przyktadowe wyniki badan:
1. Wptyw preparatu TYTANIT na plon rzepaku w sezonie 2011/2012.

TYTANIT w dawce 0,4 l/ha zastosowano w fazach: BBCH 14-18, BBCH 21-36, BBCH 50-59, BBCH 69-73.

Kontrole stanowity rosliny nieopryskiwane preparatem TYTANIT.

6
534
KONTROLA

B TYTANIT4x04 /ha 4,37

317
3 2,66 2,7

plon [t/ha]

21

RZEPAK OZIMY
odmiana VISION
ZDOO Tarnéw
2011/2012
woj. dolnoslaskie

RZEPAK OZIMY RZEPAK OZIMY
odmiana CHAGALL odmiana ADRIANA
SDOO Cicibéor Duzy  SDOO Karzniczka

2011/2012 2011/2012
woj. lubelskie woj. pomorskie

2. Wptyw preparatu TYTANIT na plon rzepaku w sezonie 2012/2013, 2013/2014.

TYTANIT w dawce 0,4 l/ha zastosowano w fazach: BBCH 14-18, BBCH 21-36, BBCH 50-59, BBCH 69-73.

Kontrole stanowity rosliny nieopryskiwane preparatem TYTANIT.

7 .
i 6,31
. KONTROLA
' 5,42 5,48
B TYTANIT4x0,4 /ha 512,
5 4,44 148l
417 436 4,26 ' 1
o l
- 344 Z
€ 2,96 31 3
s 3 ;
2 |
! |
0 |
RZEPAK RZEPAK RZEPAK RZEPAK 0 RZEPAK RZEPAK
ozIMY ozIMY ozIMY ozIMY ! ozIMY ozZIMY
odmiana odmiana odmiana odmiana | odmiana odmiana
DA VINCI CHAGALL ADRIANA ADRIANA i ADRIANA ADRIANA
ZDOO SDOO ZDOO SDOO i ZDOO SDOO
Tarnow Cicibor Duzy Radostowo Karzniczka s Radostowo Karzniczka
2012/2013 2012/2013 2012/2013 2012/2013 '+ 2013/2014 2013/2014
WOj. WOoj. WOj. Woj. ! WOj. Woj.
dolnoslaskie lubelskie pomorskie pomorskie !  pomorskie pomorskie

Poradnik rolniczy — RZEPAK

plon [t/ha]

% porazonej powierzchni tuszczyn przez sprawce

Wptyw preparatu TYTANIT na plon rzepaku,
Polowa Stacja Doswiadczalna Winna Géra,
Instytut Ochrony Roslin - PIB, 2014.

TYTANIT w dawce 0,4 l/ha zastosowano w fazach:

BBCH 21-36, BBCH 50-61, BBCH 69-73.
Kontrole stanowity rosliny nieopryskiwane
preparatem TYTANIT.

50
odmiana ARTOGA 4,646

4,5
3,968
4,0
gi5
3,0
25
2,0
15
10
0,5

KONTROLA TYTANIT

3x0,4 l/ha

Skutecznos$¢ preparatu TYTANIT w zapobieganiu
wystepowania objawéw powodowanych przez
sprawce czerni krzyzowych (Alternaria spp.),

PSD Winna Géra, IOR - PIB, 2014.

TYTANIT w dawce 0,4 l/ha zastosowano w fazach:
BBCH 21-36, BBCH 50-61, BBCH 69-73.

Kontrole stanowity rosliny nieopryskiwane
preparatem TYTANIT.

12
odmiana ARTOGA
10,32

E KONTROLA
a 10
a B TYTANIT3x 04 /ha
E
£ 8
g
<
g6 52 515
2
[e]
N
R 4
A
T 2,38
g 2

0

tuszczyny nie tuszczyny

uszkodzone przez
chowacza podobnika

uszkodzone przez
chowacza podobnika

% porazonej powierzchni tuszczyn przez sprawce

% tuszczyn uszkodzonych
przez chowacza podobnika

Sktecznos¢ preparatu TYTANIT w zapobieganiu
wystepowania uszkodzen wywotanych przez cho-
wacza podobnika, Polowa Stacja Doswiadczalna
Winna Goéra, Instytut Ochrony Roslin - PIB, 2014.

TYTANIT w dawce 0,4 l/ha zastosowano w fazach:
BBCH 21-36, BBCH 50-61, BBCH 69-73.

Kontrole stanowity rosliny nieopryskiwane
preparatem TYTANIT.

9
odmiana ARTOGA
g 7,75

2 15

KONTROLA TYTANIT

3x04/ha

Skutecznosé preparatu TYTANIT w zapobieganiu
wystepowania objawow powodowanych przez
sprawce szarej plesni (Botrytis cinerea),

PSD Winna Goéra, IOR - PIB, 2014.

TYTANIT w dawce 0,4 l/ha zastosowano w fazach:
BBCH 21-36, BBCH 50-61, BBCH 69-73.

Kontrole stanowity rosliny nieopryskiwane
preparatem TYTANIT.

18
odmiana ARTOGA 16,12
_ KONTROLA
g 14 B TYTANIT3x0,4 /ha
£
e
S
g 10 8,71
)
z 8
3 6,02
a6
@
E 4
> 14
0 .
tuszczyny nie tuszczyny

uszkodzone przez
chowacza podobnika

uszkodzone przez
chowacza podobnika
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BORMAX® FOSTAR®

NAWOZ BOROWY NAWOZ FOSFOROWY
ALKALIN seria ptynnych nawozéw wysokozasadowych Ptynny nawéz dolistny, zawierajacy organiczna Ptynny nawéz zawierajacy fosfor w formie orga-
s ps . . . . == == forme boru - boroetanoloamine, ktora jest nicznej tatwo dostepnej dla roslin.
Specjalistyczne nawozy dolistne, ktore oprécz wtasciwo- ! ! szvbko i efektywnie pobierana i wykorzystywana
sci odzywczych cechuje wysokie pH. prZez roslin 4 P y ysty Przeznaczony do szybkiego zaopatrzenia roslin
. , . - e g - e v w fosfor, zwtaszcza w warunkach ograniczonej
Alkaliczny odczyn roztworéw nawozow (pH>9) aktywizuje KB+Si e K+Si St trzvkrotnie w trakci tacii realizuj dost $ci t ktadnik leby i k h
czynniki odpornosciowe rodlin i ogranicza rozwéj choréb _KiS osowany trzykrotnie w trakcie wegetadji realizuje ostepnosci tego sktadnika z gleby i w okresac
; mrens | SR duze potrzeby pokarmowe rzepaku wzgledem zwiekszonego zapotrzebowania roslin na fosfor.
grzybowych. . S o ;
<o PK 10:20 e boru. W sytuacjach wystapienia objawoéw niedo-

boru - skutecznie likwiduje niedobory i ogranicza

_ m - negatywne skutki spowodowane niedoborem
ALKALIN PK

ZAWARTOSE ALKALIN K+Si | ALKALIN KB+Si 10:20 boru.

SKLADNIKOW (=i = pH>11,3 -
POKARMOWYCH wm] ot

’ . ZAWARTOSC SKLADNIKOW wyrazona w: ZAWARTOSC SKLADNIKOW wyrazona w:
ZZZ :’j:i;a::g":;fwz) ;g :‘é z:g :z z: ;z OPakowanla. 1:520 L POI(ARMOWYH % (m/m) a/l POKARMOWYH %(m/m) | g/kg
Azot (N) catkowity 3,7 50 Azot (N) catkowity 5,0 70
Pigciotlenek fosforu (P,0,) 100 | 150 Azot amidowy (N-NH) 37 50 Azotamidowy (N-NH.) 50 70
Tlenek potasu (K,0) 250 | 360 | 190 | 270 | 200 | 280 Bor (B) 11,0 150 Pigciotlenek fosforu (P,0,) 35,0 500
Dwutlenek krzemu (SiO,) 11 15 1.0 14
Bor (B) 5,0 70

h WPLYW NAWOZOW ALKALIN NA WARTOSC pH ROZTWORU ROBOCZEGO (CIECZY UZYTKOWE)) h
O pH roztworu po zastosowaniu nawozu jednorazowe dawki jednorazowe dawki (@)
; stezenie ALKALIN K+Si ALKALIN KB+Si ALKALIN PK 10:20 BORMAX FOSTAR ;
QZ: paWOZL woda twarda woda woda twarda woda woda twarda woda 0,5-11/ha 1-6 l/ha <ZE
zdemineralizowana| wodociaggowa zdemineralizowana| wodociaggowa zdemineralizowana wodociggowa . i T . i [r— TR
m Ciecz uzytkowa: BORMAX Ciecz uzytkowa: FOSTAR m
= 0,25% 116 111 10,8 10,1 10,6 9.7 200-300 l/ha - -y 200-300 l/ha gy =
o) 0,5% 11,9 11,6 11,0 10,4 10,7 101 oprysk oprysk X
x drobnokroplisty drobnokroplisty x
0,75% 12,1 11,9 11 10,5 10,7 10,3 Ty s
1,0% 12,2 12,0 11,2 10,7 10,7 10,4 . “
50-200 l/ha 50-200 l/ha
oprysk bardzo oprysk bardzo - I
drobnokroplisty drobnokroplisty
ALKALIN - SPOSOB APLIKACJI / ZALECANE TERMINY STOSOWANIA / DAWKI lub areozol w technice lub areozol w technice
ERAR oprysku LV oprysku LV
ALKALIN K+Si jednorazowe dawki

ALKALIN KB+Si ALKALIN PK10:20

jesien: faza 4.-8. liscia (BBCH 14-18)

jesien: faza 4.-8. liscia (BBCH 14-18) | wiosna: nawozy z serii BORMAX - SPOSOB APLIKAC]I / FOSTAR - SPOSOB APLIKACJ1 /
w wiosna: I - po ruszeniu wegetacji: poczatek ALKALIN ZALECANE TERMINY STOSOWANIA ZALECANE TERMINY STOSOWANIA
= : ) N rozwoju pedéw bocznych - widoczne 2-31/ha RZEPAK RZEPAK
wn | | - po ruszeniu wegetacji: poczatek 6 mied i (BBCH 21-36)-
3 | rozwoju pedéw bocznych — widoczne migdzywezli( -36); Ciecz uzytkowa: jesien: faza 4.-8. liscia (BBCH 14-18) jesien: faza 4.-8. liscia (BBCH 14-18)
g 6 miedzywezli (BBCH 21-36): Il - rozwéj pakow kwiatowych 200-300 l/ha w . i A .
eyl ) . (pakowanie) - poczatek kwitnienia oprysk drobnokroplisty z |Wwiosna: ) . ) wiosna: . i
Il - rozwoj pakéw kwiatowych (BBCH 50-61); b o | |- poruszeniu wegetacji: poczatek rozwoju W | | - poruszeniu wegetacji: poczatek rozwoju
(pakowanie) - poczatek kwitnienia 11l - petne kwiltnienie: 50% otwartych . g pedéw bocznych — widoczne 6 miedzywezli E pedoéw bocznych — widoczne 6 miedzywezli
(BBCH 50-61) kwiatow na gtownym kwiatostanie, oprysk bardzo drobnokroplisty a | (BBCH 21,__36); i . . ElEESY 21:36); i ) .
starsze ptatki opadaja - poczatkowy lub areozol w technice oprysku LV Il - rozwoéj pakow kwiatowych (pakowanie) - g Il - rozwéj pakoéw kwiatowych (pakowanie) -
rozw6j tuszezyn (BBCH 65-73) poczatek kwitnienia (BBCH 50-61) poczatek kwitnienia (BBCH 50-61);
Il - petne kwitnienie: 50% otwartych kwiatow na
gtownym kwiatostanie, starsze ptatki opadaja -
poczatkowy rozwoj tuszczyn (BBCH 65-73)

Poradnik rolniczy - RZEPAK INTERMAG
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I NTE RMAG® C H E LAT Seria chelatow

MIKROKOMPLEX®

KALPRIM®

= INTERMAG

Krystaliczne chelaty rozpuszczalne w wo- GINTERMAS NAWOZ POTASOWY KRYSTALICZNY: Mg + S + MICRO
dzie. g INTERMAG ey

e A g ) LAT Chelyp LAT Ptynny nawoz potasowy stosowany dolistnie. Dostarczony dolistnie szybko poprawia stan od-
Schelatowane kationy: Cu, Fe, Mn, Zn sa do- LAT Ol X zywienia roslin magnezem i siarka.

KALPRIM zapobiega niedoborom potasu oraz li-
kwiduje objawy jego niedoboru na roslinach. Jest
szczegolnie polecany w okresach zwiekszonego
zapotrzebowania roslin na potas oraz w warun-
kach utrudnionego pobierania tego sktadnika
z gleby.

=3

brze przyswajalne przez rosliny, a jednocze-
$nie sa chronione przed niepozadanymi reak-
cjami chemicznymi z obecnymi w roztworach
innymi sktadnikami pokarmowymi oraz z sub-
stancjami aktywnymi srodkoéw ochrony roslin.

Zawarte w nawozie mikroelementy korzystnie
oddziatuja na przebieg proceséw biochemicznych
w roslinie i intensyfikuja wykorzystanie podsta-
wowych sktadnikow pokarmowych z nawozow
doglebowych.

¢CHELAT
P cu-14 S

Nawozy z serii INTERMAG CHELAT skutecznie
zapobiegaja i likwiduja niedobory: Cu, Fe, Mn,

(BBCH 21-36);

Il - rozwéj pakow kwiatowych (pakowanie) —
poczatek kwitnienia (BBCH 50-61);

Il - petne kwitnienie: 50% otwartych kwiatéw na
gtownym kwiatostanie, starsze ptatki opadaja -
poczatkowy rozwoj tuszczyn (BBCH 65-73)

(BBCH 21-36);
Il - rozwéj pakow kwiatowych (pakowanie) -
poczatek kwitnienia (BBCH 50-61)

Zn w roélinach ZAWARTOSC SKLADNIKOW wyrazona w: ZAWARTOSC SKLADNIKOW wyrazona w:
! POKARMOWYCH % (m/m) g/l POKARMOWYCH % (m/m) g/kg
Azot (N) catkowity 3,0 44 Tlenek magnezu (MgO) 16,0 160
:ég\gﬁgg% INTERMAG INTERMAG INTERMAG INTERMAG Azotamidowy (N-NH,) 3,0 44 Trojtlenek siarki (SO,) 32,0 320
POKARMOWYCH CHELAT Cu-14 CHELAT Fe-13 CHELAT Mn-13 CHELAT Zn-14 Tlenek potasu (K,0) 27,0 400 Bor (B) 0,05 0,5
Miedz (Cu) 0,3 3
Mangan (Mn) 0,35 3,5
Miedz (Cu) EDTA 14 140 - - - - - - -
- Molibden (Mo) 0,01 0,1
Zelazo (Fe) EDTA + HEEDTA - - 13 130 - - - - Cynk Zn) 02 5
Mangan (Mn) EDTA - - - - 13 130 - -
Cynk (Zn) EDTA - - - - - - 14 140
> >
N N
(@) 0SO 0SO D jednorazowe dawki jednorazowe dawki EINTERMAG (@)
<;E - . KALPRIM MIKROKOMPLEX <;E
Jjedanorazowe dawki
= 3-61l/ha e 3-5kg/ha =
) . . < f P Ciecz uzytkowa: Ciecz uzytkowa: S
m - - m
oy Chelat mfe.d’z:. ; J'esll wystapia o.b Dwukrotnebdollstne Chelaf 'cy’n{(u'sto 200-300 U/ha KALPRIM 200-300 U/ha oy
< stosowac jesli nie jawy chlorozy zela- | dostarczenie Mn sowac jesli nie % oprysk oprysk <
= wystarcza ilos¢ Cu zowej — dokarmiac¢ | jest standardem wystarcza ilos¢ Zn I drobnokroplisty drobnokroplisty x
dostarczona rosliny co 3-5 dni, w uprawie rzepaku. | dostarczona N lub lub
roslinom do ustagpienia roslinom '—':u’ 50-200 l/ha 50-200 /ha
w nawozach objawow. w nawozach § Ciecz oprysk bardzo - E—— oprysk bardzo
z programoéw z programéw N uzytkowa: drobnokroplisty_ drobnokroplisty )
W | standardowych standardowych a 200-300 l/ha lub areozol w technice lub areozol w technice
= 8% ych. T o i oprysku LV Opakowal ; 20; 1000 L oprysku LV
w c i
E Standardowe terminy wykonywania zabiegéw dolistnych w uprawie rzepaku: =S drobnokroplisty
) :.; jl lub
(=] VU un 50-200 l/ha
- g oprysk bardzo
A R5-A j drobnokroplisty
jesien: faza 4.-8. liscia (BBCH 14-18) g lub areozol KALPRIM - SPOSOB APLIKAC)I / ZALECANE TERMINY MIKROKOMPLEX - SPOSOB APLIKAC)I /
wiosna: o] w technice STOSOWANIA / DAWKI ZALECANE TERMINY STOSOWANIA
) oprysku LV
1 - po ruszeniu wegetacji: poczatek rozwoju pedéw bocznych — widoczne 6 miedzywezli g B RZEPAK RZEPAK
(BBCH 21-36); Z jesien: faza 4.-8. liscia (BBCH 14-18) jesien: faza 4.-8. liscia (BBCH 14-18)
Il - rozwoj pakow kwiatowych (pakowanie) - poczatek kwitnienia (BBCH 50-61) w ) .
IE wiosna: w | wiosna:
- | - po ruszeniu wegetacji: poczatek rozwoju E I - po ruszeniu wegetacji: poczatek rozwoju
pedéw bocznych — widoczne 6 miedzywezli ¥ | pedoéw bocznych - widoczne 6 miedzywezli
=
o
a

DOLISTNIE

Poradnik rolniczy — RZEPAK

INTERMAG
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MI KROVIT® Seria ptynnych nawozéw mikroelementowych

»  MIKROVIT MIEDZ 80 g Cu/l
*  MIKROVIT ZELAZO 75gFe/l
= MIKROVIT MANGAN 160 g Mn/L

= MIKROVIT MOLIBDEN 33 gMo/l
= MIKROVIT CYNK 120 g Zn/L

Nawozy z serii MIKROVIT zawieraja biodegra-
dowalne zwiazki kompleksujace, ktore przy-
spieszajg pobieranie mikroelementow przez
rosliny oraz utatwiaja taczne stosowanie po-
szczegoblnych nawozéw z innymi agrochemi-
kaliami.

HINTERMAG.

ENTEAMAG I
CEm
MIEDZ

[BINTERMAS
blul(num i |

gmrrlw\n CYN K
\|0 UBDEN =
NANGJ\N

-

Opakowania: L

ZAWARTOSC SKLADNIKOW POKARMOWYCH W NAWOZACH MIKROVIT

Sktadniki pokarmowe

omlek . MIKROVIT MIKROVIT MIKROVIT MIKROVIT MIKROVIT
E.CTTA S o ST MIEDZ ZELAZO MANGAN MOLIBDEN CYNK
organicznymi

6 miedzywezli (BBCH 21-36);
Il - rozwoj pakow kwiatowych (pakowanie) - poczatek kwitnienia (BBCH 50-61)

wyrazona w: % (m/m) % (m/m) % (m/m) % (m/m) % (m/m)
Miedz (Cu) 6,5 80
Zelazo (Fe) 6,0 75
Mangan (Mn) 115 160
Molibden 3,0 33
Cynk (Zn) 84 112
O PO O O DA
RO RO RO 140 RO
jednorazowe dawki
D AZO O BD
Stosowac jesli | Jesli wystapia Dwukrotne Dolistne dostar- | Stosowac jesli
nie wystarcza objawy chlorozy | dolistne dostar- | czenie Mo jesie- | nie wystarcza ©
ilos¢ Cu dostar- | zelazowej — do- | czenie Mn jest | nig jest standar- | ilos¢ Zn dostar- | £
czona roslinom | karmiac rosliny | standardemw | dem w uprawie | czona roslinom 3
w nawozach co 3-5dni, uprawie rze- rzepaku. w nawozach n
z programow do ustapienia paku. z programow S
standardowych. | objawodw. Zalecany standardowych. E E
takze wiosna (Ot Ciecz
. EN : o
w sytuacjach z uzytkowa:
w h [}; J < 2| 200-300U/ha
= sta .ega wzio- Lz') = —
'G stui rozwoju < g drobnokroplisty
i roslin pomimo 2 @ ub
Q rawidtowego o3
a P g N O | 50-200l/ha
zastosowania < = | oprysk bardzo
nawozow azo- ﬁ &= | drobnokroplisty
towych. . > lub areozol
4 g 8 w technice
[TV oprysku LV
Standardowe terminy wykonywania zabiegéw dolistnych w uprawie rzepaku: E =
-
jesien: faza 4.-8. liscia (BBCH 14-18) 3
wiosna: =
I - po ruszeniu wegetacji: poczatek rozwoju pedéw bocznych - widoczne s

Poradnik rolniczy — RZEPAK

NITROMAG®

NAWOZ AZOTOWY

Ptynny nawéz dolistny o duzej koncentracji
azotu, wzbogacony w magnez i mikroelementy.

Szczegoélnie polecany w okresach zwiekszonego
zapotrzebowania roslin na azot oraz w warunkach
stabego wzrostu roslin.

Zawarty w nawozie tytan intensyfikuje przyswaja-
nie sktadnikéw pokarmowych i stymuluje procesy
zyciowe w roslinach.

ZAWARTOSC SKLADNIKOW wyrazonaw:
POKARMOWYCH % (m/m) g/l
Azot (N) catkowity 275 370
Azotazotanowy (N-NO,) 5,0 68
Azotamonowy (N-NH,) 3,2 42
Azotamidowy (N-NH,) 19,3 260
Tlenek magnezu (MgO) 3,0 40
Trojtlenek siarki (SO,) 0,7 9,5
Bor (B) 0,025 0,35
Miedz (Cu) schelatowana przez EDTA 0,220 3
Zelazo (Fe) schelatowane przez EDTA 0,030 0,40
Mangan (Mn) schelatowany przez EDTA 0,800 11
Molibden (Mo) 0,004 0,05
Cynk (Zn) schelatowany przez EDTA 0,020 0,27
Tytan (Ti) 0,010 0,14
jednorazowe dawki
NITROMAG
4-61/ha
Ciecz uzytkowa: —
200-300 L/ha DLIROMA
oprysk
drobnokroplisty
lub
50-200 l/ha
oprysk bardzo - e
drobnokroplisty
lub areozol w technice !
oprysku LV Opakowania: 1; 5; 20; 1000 L

NITROMAG - SPOSOB APLIKACJI /
ZALECANE TERMINY STOSOWANIA

RZEPAK

jesien (w przypadku ztej kondycji roslin): faza
4.-5. liscia (BBCH 14-15)

wiosna:

| - po ruszeniu wegetacji: poczatek rozwoju
pedéw bocznych - widoczne 6 miedzywezli
(BBCH 21-36);

Il - rozwéj pakow kwiatowych (pakowanie) -
poczatek kwitnienia (BBCH 50-61);

Il - petne kwitnienie: 50% otwartych kwiatéw na
gtownym kwiatostanie, starsze ptatki opadaja -
poczatkowy rozwoj tuszczyn (BBCH 65-73)

DOLISTNIE

183

PLONVIT® RZEPAK

NAWOZ DOLISTNY DLA RZEPAKU

Ptynny, skoncentrowany nawéz dolistny, ktory
dostarcza mikroelementy w proporcjach odpo-
wiadajacych wymaganiom pokarmowym roslin
oleistych, a takze magnez i azot poprawiajacy
pobieranie i przyswajanie mikroelementow.

Wzbogacony w INT (str. 186), ktéra zwieksza przy-
swajalnos¢ sktadnikow pokarmowych oraz dziata
biostymulujaco - skutecznie odzywia rzepak i po-
zytywnie oddziatuje na jego rozwoj i plonowanie.
Istnieje mozliwo$¢ mieszania nawozu PLONVIT
RZEPAK z wiekszoscig agrochemikaliow stoso-
wanych dolistnie w uprawach rzepaku, co umozLli-
wia wtaczenie go do kompleksowych programoéw
zabiegow agrochemicznych (taczne stosowanie).

ZAWARTOSC SKLADNIKOW wyrazona w:
POKARMOWYCH % (m/m) g/l
Azot (N) catkowity 15,0 186
Azotamidowy (N-NH,) 15,0 186
Tlenek magnezu (MgO) 2,5 31
Trojtlenek siarki (SO,) 2,5 31
Bor (B) 0,500 6,2
Miedz (Cu) schelatowana przez EDTA 0,100 1,2
Zelazo (Fe) schelatowane przez EDTA 0,500 6,2
Mangan (Mn) schelatowany przez EDTA 0,500 6,2
Molibden (Mo) 0,005 0,06
Cynk (Zn) schelatowany przez EDTA 0,500 6,2
Tytan (Ti) 0,03 0,37
jednorazowe dawki
PLONVIT RZEPAK
2-3l/ha
Ciecz uzytkowa: PLQ“:;;;
200-300 l/ha RamPax

oprysk
drobnokroplisty

lub

50-200 l/ha
oprysk bardzo
drobnokroplisty
lub areozol w technice
oprysku LV

; 20; 1000 L

PLONVIT RZEPAK - SPOSOB APLIKACJI /
ZALECANE TERMINY STOSOWANIA

RZEPAK

jesien: faza 4.-8. liscia (BBCH 14-18)

wiosna:

I - po ruszeniu wegetacji: poczatek rozwoju
pedoéw bocznych - widoczne 6 miedzywezli
(BBCH 21-36);

Il - rozwdj pakow kwiatowych (pakowanie) —
poczatek kwitnienia (BBCH 50-61);

Il - petne kwitnienie: 50% otwartych kwiatow na
gtéwnym kwiatostanie, starsze ptatki opadaja -
poczatkowy rozwoj tuszczyn (BBCH 65-73)

DOLISTNIE

INTERMAG
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PLO NVIT® BO ROS U LF PLONVIT® SU LFI PLO NVIT® Seria krystalicznych nawozéw wielosktadnikowych

B/S <> 8/11 + micro NAWOZ SIARKOWY Rozpuszczalne w wodzie nawozy NPK z mikroelementami do dokarmiania pozakorzeniowego, a takze
do fertygacji roslin uprawianych w gruncie.

Krystaliczny, rozpuszczalny w wodzie nawoéz Krystaliczny, rozpuszczalny w wodzie nawéz
przeznaczony do dolistnego dokarmiania ro- siarkowy. :
lé}lin.w.yk:zujqcych duze zapotrzebowanie na Istota plonotwérczego znaczenia siarki polega na PLONVIT" KALI 11/12/38 + micro
or i siarke. Std i ; ; i ANTER
& L . - wspdtdziataniu Z azotem - 5|ark.a umole|W|a lep- Krystaliczny, rozpuszczalny w wodzie nawoz NPK z mikroelementami PLOINVIM;
Wysoka zawartos¢ B i S oraz inne sktadniki pokar- sze wykorzystanie azotu z gleby i nawozéw. o wysokiej koncentracji sktadnikéw pokarmowych, z przewaga potasu
mowe skutecznie odzywiaja rosliny i wptywaja na Zwieksza tez odpornosc roslin na presje patoge- ! KALI
ich prawidtowy rozwa;. now. PLONVIT KALI jest szczegoélnie polecany w okresach zwiekszonego zapotrze-

bowania roslin na potas, zwtaszcza w okresach intensywnego wzrostu i roz-
woju, kwitnienia i ksztattowania plonu, a takze w warunkach deficytu wody

ZAWARTOSC SKLADNIKOW WYEZOonaiw; ZAWARTOSC SKEADNIKOW WYIaZOnaiw i okresach niskiej temperatury.
POKARMOWYCH % (m/m) a/kg POKARMOWYCH % (m/m) g/kg
Azot (N) 6,0 60 Azot (N) catkowity 7,0 70 %
Azotamonowy (N-NH,) 6,0 60 Azotamonowy (N-NH,) 7.0 70
Tlenek magnezu (MgO) 53 53 Tlenek potasu (K,0) 15,0 150 ® .
+
Trojtlenek siarki (SO,) 27,5 275 Trojtlenek siarki (SO.) 50 500 PLONVIT N ITRO 31/12/10 + micro =
Bor (B) 8,0 80 Bor (B) 0,05 0.5 Krystaliczny, rozpuszczalny w wodzie nawoz NPK z mikroelementami PLONVIT
Mangan (Mn) schelatowany przez EDTA 10 10 Miedz (Cu) schelatowana przez EDTA 0,06 0,6 o wysokiej koncentracji sktadnikow pokarmowych, z przewaga azotu. NITRO
Molibden (Mo) 0,04 0,4 Zelazo (Fe) schelatowane przez EDTA 0,11 11 . L .
Cynk (Zn) schelatowany przez EDTA 0,1 1 Mangan (Mn) schelatowany przez EDTA 0,01 0,1 PLONVIT NITIR.O JeSt Szczego"me POlecany. w O.kresaCh Intensywner wzrostu
Molibden (Mo) 0.001 001 i rozwoju roslin. Przez wptyw na intensyfikacje fotosyntezy wspomaga pra-
Cynk (Zn) schelatowany przez EDTA 0.04 0.4 widtowy wzrosti I'OZV\.IOJ 0|:g.anow wegetatywnych wptywajac pozytywnie na
> optymalne plonowanie roslin. >
O o)
2 o 2
z =
jednorazowe dawki jednorazowe dawki ® .
™ CLONVIT LONVIT PLONVIT® OPTY 20/20/20 + micro .
= [ INTERMAG EINTERMAS =
= BOROSULF PLONVIT S PLO"E;GH: Krystaliczny, rozpuszczalny w wodzie naw6z NPK z mikroelementami PLONVIT S
0.5-2kg/ha $o¢ BOROSULF 3-5kg/ha i 1 o wysokiej koncentracji sktadnikow pokarmowych w zréwnowazonych
Ciecz uzytkowa: Ciecz uzytkowa: "9:: SULFI proporc'ach
200-300 l/ha 200-300 /ha o Jjach.
k k s 7115 (9 . . e
drobzzll—(ﬁplisty drobizzsoplisty ""'Kls‘] Tﬁﬂ Sktad nawozu PLONVIT OPTY zapewnia kompleksowe zaopatrzenie roslin
Wb wb ' we wszystkie sktadniki pokarmowe, a przez to wtasciwy wzrost i rozwéj roslin
50-200 U/ha 50-200 U/ha '":: ) w catym okresie wegetacyjnym. Nawo6z szczegélnie polecany w sytuacjach
oprysk bardzo oprysk bardzo ostabienia kondycji roslin przez czynniki atmosferyczne, glebowe i patogeny.
drobnokroplisty drobnokroplisty
lub areozol w technice . lub areozol w technice .
oprysku LV Opakowania: 15 kg oprysku LV Opakowania: 15 kg

PLONVIT® PHOSPHO 11/53/5 + micro

ENTERMAG
Krystaliczny, rozpuszczalny w wodzie nawéz NPK z mikroelementami PLONVIT
PLONVIT BOROSULF - SPOSOB APLIKAC]I / PLONVIT SULFI - SPOSOB APLIKACJI / o wysokiej koncentracji sktadnikéw pokarmowych, z przewaga fosforu. PHOSPHO

ZALECANE TERMINY STOSOWANIA ZALECANE TERMINY STOSOWANIA
RZEPAK RZEPAK PLONVIT PHOSPHO jest szczegélnie polecany podczas okresow wystepowa-

nia niskiej temperatury oraz na glebach kwasnych i zasadowych. Wspomaga

" jesien: faza 4.-8. liscia (BBCH 14-18) o jesien: faza 4.-8. liscia (BBCH 14-18) prawidtowy rozwoéj systemu korzeniowego oraz jego regeneracje. Wptywa
Z | wiosna: Z | wiosna: korzystnie na kwitnienie i rozwoj organéw generatywnych — stymulacja wiel-
% | 1- po ruszeniu wegetacji: poczatek rozwoju t | 1- po ruszeniu wegetacji: poczatek rozwoju kosci i jakosci plonu.
3 | pedéw bocznych - widoczne 6 miedzywezli 3 | pedow bocznych — widoczne 6 miedzywezli J
E BBCH 21-36); = BBCH 21-36); i i
a|( ~ ); ) . ) a|( ) )i . . ) Nawozy krystaliczne PLONVIT NPK moga by¢ zastepowane przez
Il - rozwéj pakow kwiatowych (pakowanie) — Il - rozwoj pakow kwiatowych (pakowanie) - nawozy ptynne PLONVIT NPK prezentowane na str. 187-188.
poczatek kwitnienia (BBCH 50-61) poczatek kwitnienia (BBCH 50-61) . . ,
Rolnik moze wybraé¢:
PLONVIT KALI <> PLONVIT QUALITY
PLONVIT NITRO <> PLONVIT UP
PLONVIT OPTY <> PLONVIT ACTION

PLONVIT PHOSPHO <=  PLONVIT ENERGY

Poradnik rolniczy - RZEPAK INTERMAG




ZAWARTOSC SKLADNIKOW PLONVIT KALI PLONVIT NITRO PLONVITOPTY | PLONVIT PHOSPHO PLONVI T® o T e e e e
POKARMOWYCH 11/12/38 + micro 31/12/10 + micro 20/20/20 +micro 11/53/5 + micro

% (m/m) % (m/m) % (m/m) % (m/m) Nawozy NPK z mikroelementami, opracowane w oparciu o nowatorska technologie INT (Innovative
Azot (N) catkowity 11,0 31,0 20 11,0 Nutrient Transfer).
Azot azotanowy (N-NO,) 8,5 - 32 -
Azot amonowy (N-NH) - - 15 %2 PLONVIT® QUALITY 4/4/16 + micro
Azot amidowy (N-NH,) 2,5 31,0 15,3 18
Piaciotlenek fosforu (P,0,) 12,0 120 20,0 530 PLONVIT QUALITY dzieki optymalnie dobranej zawartosci potasu wptywa
Tlenek potasu (K,0) 380 100 200 50 korzystnie na gospodarke wodna roslin podnoszac ich odpornosé na susze PLOIle\?I»'nI"
Tlenek magnezu (MgO) 0,10 0,10 0,10 0,10 i niska temperature. quay
Trojtlenek siarki (SO,) 1 21 11 08 Ponadto reguluje przemiany i transport weglowodanow wptywajac pozytyw- =
Bor (B) 0.030 nie na wielko$¢ i jakos¢ plonu.
Kobalt (Co) 0,001
Miedz (Cu) schelatowana przez EDTA 0,030 J - -
Zelazo (Fe) schelatowane przez EDTA 0,150
Mangan (Mn) schelatowany przez EDTA 0,070
Molibden (Mo) 0002 PLONVIT® UP 13/3/5 + micro
Cynk (Zn) schelatowany przez EDTA 0,070
Tytan (Ti) 0,001 PLONVIT UP dzieki optymalnie dobranej dawce azotu jest szczegodlnie po-
Aminokwasy | witaminy zawiera lecany podczas okresow intensywnego wzrostu roslin. R

PLONVIT

PLONVIT UP stymuluje rozwo6j powierzchni asymilacyjnej czesci wegeta-
tywnych roslin zapewniajac ich prawidtowy wzrost i rozwoj. PLONVIT UP
jestrowniez polecany w warunkach stresowych dla roslin oraz przy silnej

PLONVIT - SPOSOB APLIKACJI / ZALECANE TERMINY STOSOWANIA / DAWKI
PLONVIT KALI PLONVIT NITRO PLONVIT OPTY PLONVIT PHOSPHO

< 11/12/38 + micro | 31/12/10 +micro | 20/20/20 +micro | 11/53/5 + micro Jednorazowe dawki presji patogenow. ) <
2 Standardowe terminy wykonywania zabiegoéw dolistnych w uprawie rzepaku: Ciecz - - g
= - uzytkowa: x
= wl. o - Z 200-300 I/ha =
. = | jesien: faza 4.-8. liscia (BBCH 14-18) = oprysk ® ) .
o [ 2| drobnotroplisty PLONVIT® ACTION 10/10/10 + micro ™
= S . . . , . . I =
§ 0 | !~ poruszeniu wegetadji: poczatek rozwoju pedow bocznych - widoczne 6 miedzy- A tub PLONVIT ACTION dzieki zrownowazonemu sktadowi zapewnia komplek- §

= | el (R 2 iE, s 50-2001/ha sowe zaopatrzenie roslin we wszystkie sktadniki pokarmowe, a przez to et

11 - rozwdj pakow kwiatowych (pakowanie) - poczatek kwitnienia (BBCH 50-61); z oprysk bardzo € zaop . I we wszy nixip . 3P PLONVIT

9 drobnokroplisty witasciwy wzrost i rozwdj roslin w catym okresie wegetacyjnym. acrion

o

111 - petne kwitnienie: 50% otwartych kwiatéw na gtownym kwiatostanie, starsze ptatki Y —
opadaja - poczatkowy rozwojtuszczyn (BBCH 65-73) Wtec’;”’if/ PLONVIT ACTION jest szczegolnie polecany w sytuacjach ostabienia kondycji
opye roslin przez czynniki atmosferyczne, glebowe i patogeny.

S
)
)

m Technologia INT (Innovative Nutrient Transfer) firmy INTERMAG zostata opracowana
w celu podniesienia skutecznosci dziatania nawozoéw i biostymulatoréw.

INT zwieksza szybkos¢ i efektywnos¢ pobierania, przemieszczania i przyswajania ®
I N T é sktadnikéow pokarmowych i substancji stymulujacych w roélinie dzieki odpowiednio PLO NVIT® EN ERGY 5/25/5 + micro
TECHNOLOGY opracowanym i dobranym indywidualnie dla poszczegélnych nawozoéw i biostymula-

toréw komponentom pochodzenia organicznedo PLONVIT ENERGY dzieki optymalnie dobranej dawce fosforu jest szczegélnie H—
P P 9 go- polecany podczas okreséw wystepowania niskiej temperatury oraz na gle- PLONg[]l

Dzieki technologii INT rosliny ,rozpoznaja” sktadniki pokarmowe i substancje stymulujace jako produkty bach kwasnych i zasadowych.
wtasnego metabolizmu, co sprawia ze sg one sprawnie i efektywnie transportowane przez tyko (floem) m

PLONIVT ENERGY wspomaga prawidtowy rozwoj systemu korzeniowego oraz

i drewno (ksylem). jego regeneracje. Wptywa korzystnie na kwitnienie i rozwoj organéw genera-

Zalety technologii INT i korzysci dla rolnika tywnych - stymulacja wielkosciijakosci plonu. - =

= Szybkie przyswajanie pobranych sktadnikéw pokarmowych oraz substancji stymulujacych przez rosliny. - ]

= Szybkitransport substancji wewnatrz rosliny (robwniez trudno przemieszczajacych sie sktadnikow Nawozy ptynne PLONVIT NPK stanowig alternatywe do wskazywanych
pokarmowych np. Ca). (w programach standardowych i zabiegach interwencyjnych)

«  Szybka reakcja roslin na zabieqg dolistny szczegélnie w krytycznych fazach wzrostu i rozwoju. nawozow krystalicznych PLONVIT NPK.

= Lepsze wykorzystanie przez rosliny substancji stymulujacych - stymulujace dziatanie na wielkos$¢ Rolnik moze wybrac:
i jakos$¢ plonu. PLONVIT QUALITY  €>  PLONVITKALI

= Mniejsze straty plonu w warunkach stresowych. Etg“xg XETION : Etg”xg glg'?\(()

= Znaczne zmniejszenie ryzyka zmycia zastosowanych agrochemikaliow przez deszcz. ) PLONVIT ENERGY <> PLONVIT PHOSPHO

Poradnik rolniczy - RZEPAK INTERMAG



188 189

ZAWARTOSC SKLADNIKOW LTy PLONVIT ACTION SLOMEX® TERRASTART®
POKARMOWYCH 13/3/5+ 10/10/10 +micro 5/25/5 + micro
3 . % (m/m) % (m/m) g/t % (m/m) /L % (m/m) i PREPARAT DO PRZYSPIESZANIA MIKROGRANULAT DO NAWOZENIA
Azot (N) catkowity 40 53 130 155 10,0 130 50 65 MINERALIZAC)I RESZTEK POZNIWNYCH STARTOWEGO tACZNIE Z SIEWEM NASION
RZEPAKU
Azot azotanowy (N-NO,) - - 10 12 - - - - Zastosowany na resztki pozniwne stymuluje roz-
Azot amidowy (N-NH,) 4.0 53 120 143 10,0 130 5.0 65 woj mikroorganizmow, ktore sa odpowiedzialne Optymalne rozmieszczenie sktadnikow pokar-
Pigciotlenek fosforu (P,0,) 4,0 53 3,0 36 10,0 130 25,0 325 za mineralizacje materii organicznej. mowych w obrebie systemu korzeniowego za-
Tlenek potasu (K,0) 16,0 212 5,0 60 10,0 130 5,0 65 ZAWARTOSC SKLADNIKOW — pewnione jest przez forme nawozu w postaci
Bor (B) 0,010 013 0,010 0,12 0,010 0,13 0,010 0,13 POKARMOWYCH % (m/m) P mikrogranulatu o srednicy granul 0,5-1,2 mm,
Miedz (Cu) EDTA 0,004 0,05 0,004 0,05 0,004 0,05 0,004 0,05 Azot (N) catkowity 150 174 w bezposredniej bliskosci nasion.
f:lazo (FZEDETQTA O'O?O 0'14 o,oio O'jj o,o:;;o 0'14 0,030 0'14 Azotamidowy (N-NH,) 15,0 174 Wysoka zawartos¢ fosforu wptywa korzystnie na
a:gan( o 9919 o 0.0%9 % 0010 oL 0010 o Bor (B) 0.1 L2 rozwdj systemu korzeniowego we wczesnych sta-
Molibden (Mo) 0,001 0,013 0,001 0,012 0,001 0,013 0.001 0.013 Miedz (Cu) 0,01 01 diach rozwojowych roslin. Produkt zawiera tatwo
Cynk (Zn) EDTA 0,005 0,066 0,005 0,06 0,005 0,065 0,005 0,065 Zelazo (Fe) 15 174 przyswajalny cynk, kt()ryjest niezquny do poczat-
Mangan (Mn) 0,27 3,1 kowego rozwoju roslin. Wapn zawarty w nawozie
PLONVIT - SPOSOB APLIKAC]I / ZALECANE TERMINY STOSOWANIA / DAWKI Molibden (Mo) 005 038 podnosi pH w obrebie systemu korzeniowego, co
Cynk (Zn) 017 2,0 utatwia rozwoj systemu korzeniowego i zapobiega
PLONVIT QUALITY PLONVIT UP PLONVIT ACTION PLONVIT ENERGY ‘ednorazowe dawki t I ) 'Z{ dniké k 9 h P 9
4/4/16 + micro 13/3/5 + micro 10/10/10 +micro 5/25/5 + micro ] Preparat zawiera azot oraz zestaw mikroelemen- uwstecznianiu sktadnikow pokarmowych.
Standardowe terminy wykonywania zabiegéw dolistnych w uprawie rzepaku: Ciecz téw. Zawartosc Cu, Zn i Mn powoduje szybszy
w - zg(z)gkgowﬁ:ha rozktad ligniny, natomiast Fe oraz Mo powoduja ZAWARTOSC SKEADNIKOW wyrazonaw:
S | jesien: faza 4.-8. liscia (BBCH 14-18) < oprysk szybszy rozktad celulozy. POKARMOWYCH % (m/m) a/l
E s o drobnokroplisty Intensyfikacja procesu Azot (N) catkowity 12,0 120
> © | 1-poruszeniu wegetagji: poczatek rozwoju pedéw bocznych - widoczne a lub dekompozycji resztek Azot amonowy (N-NH,) 12,0 120 -
N A | 6 miedzywezli (BBCH 21-36); 2 SO—ZI?E l/;a pozniwnych poprawia Pieciotlenek fosforu (P,0,) 40,0 400 N
_ L. a q sy PP _EN- oprysk bardzo ; &~
(;D Il - rozwoj peykoyv k‘w.lato:vych (pakowan}e)l poczqt'ek kW|tn|er.1|a (BBC.H 50-61); . 9 drzb};okroplisty zyznos¢ gleby oraz Tlenek wapnia (Ca0) 9,0 90 g
11l - petne kwitnienie: 50% otwartych kwiatow na gtownym kwiatostanie, starsze ptatki | @& t i bieqi
< opadaja — poczatkowy rozwoj tuszczyn (BBCH 65-73) IUbtarEo‘ZOl utatwia zablegi ey Ttenek magnezu (MgO) 34 34 <
- - w technice H
i oprysku LV agrotechniczne. SLOMEX Trojtlenek siarki (SO.) 55 55 i
= jednorazowe dawki Cynk (Zn) 2,0 20 =
x <
= SLOMEX >
7-12 l/ha
® . .
_ Stosowac w postaci _— S . .
S I A Rc ZA N M AG N E Z U (MgO-16) —— RRP—— S——_ jednorazowe dawki EINTERMAG
Siarczan magnezu siedmiowodny. ~MaSO resztki pozniwne Opakowania: 20L ('_f);gl%l;#
Krystaliczny, BARDZO DOBRZE ROZPUSZCZALNY W WODZIE nawoz gﬂm 4 :
zawierajacy magnez i siarke. Przeznaczony do dokarmiania pozakorze- 50,32% S U PE R S 450®
niowego i fertygacji roslin. = TERRASTART
ZAWIESINOWY NAWOZ SIARKOWY 20-25 kg/ha
ZAWARTOSC SKLADNIKOW wyrazonaw: w " . :
POKARMOWYCH % (m/m) a/kg ﬁg?::;%sﬁfcl(:kb"mow wyrazona w:
% (m/m) g/l
Tlenek magnezu (MgO) 16,0 160 Tlenek MO <o o6
Trojtlenek siarki (SO%) 32,0 320 enek magnezu (MgO) :
Trojtlenek siarki (SO,) 85,0 1130
SIARCZAN MAGNEZU (MgO-16) - SPOSOB APLIKACJI / ZALECANE TERMINY STOSOWANIA / DAWKI jednorazowe dawki
RZEPAK jednorazowe dawki
SIARCZAN MAGNEZU SUPER S-450 BINTERWAG TERRASTART - SPOSOB APLIKAC]I /
3-51/h == ZALECANE TERMINY STOSOWANIA
jesien: faza 4.-8. liscia (BBCH 14-18) (Mg0-16) e SUPER $-450 RZEPAK
; : o 10-15kg/ha Doglebowo - s
= wiosna: Ciecz uzytkowa: aplikowac mozna w TERRASTART stosowac rzedowo, tacznie
5 | I - poruszeniu wegetacji: poczatek rozwoju pedow bocznych - widoczne 200-300 l/ha wraz Z | zsiewem w bezposredniej bliskosci nasion.
g 6 miedzywezli (BBCH 21-36); oprysk drobnokroplisty Z RGN ez (Z) Do dozowania uzywac specjalistycznych
11 - rozwoj pakéow kwiatowych (pakowanie) - poczatek kwitnienia (BBCH 50-61) lub ’Oz’elws”’e Wekzam' — 5' aplikatorow do mikrogranulatu.
ub oprys
h 53'2%0 l{) ha rroplist grubokroplisty. 8 | |stota stosowania nawozu TERRASTART
oprysk bardzo drobnokroplisty ! e .
lub areozol w technice oprysku LV omowiona jest na str. 12.

Poradnik rolniczy - RZEPAK INTERMAG
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UNI PK 10:18°

NAWOZ FOSFOROWO-POTASOWY

Ptynny nawéz fosforowo-potasowy stosowany
dolistnie lub doglebowo w fazach intensywnego
wzrostu roslin, w warunkach utrudnionego po-
bierania fosforu i potasu z gleby i w okresach
zwiekszonego zapotrzebowania roslin na te
sktadniki pokarmowe. Szczegdlnie polecany
w okresach niedoboru wody i niskiej temperatury,
atakze w okresie ksztattowania parametrow ja-
kosciowych plonu.

Zastosowanie nawozu intensyfikuje wzrost i roz-
woj systemu korzeniowego, czesci wegetatywnych
i generatywnych roslin oraz wptywa korzystnie na
parametry jakosciowe nasion.

WAPNOVIT®

KONCENTRAT NAWOZOWY WAPNIA

Ptynny nawoz dolistny o duzej koncentracji wap-
nia, wzbogacony w magnez i mikroelementy.

Dostarcza tatwo przyswajalny przez rosliny
wapn. Pozytywnie wptywa na prawidtowy rozwoj
i wzmocnienie struktury tkanek. Poprawia kondy-
cjeroslin. Podnosi odpornosc na patogeny i nieko-
rzystne warunki srodowiskowe.

ZAWARTOSC SKLADNIKOW wyrazona w: ZAWARTOSC SKLADNIKOW wyrazona w:
POKARMOWYCH % (m/m) all POKARMOWYCH %(m/m) | a/kg
Azot (N) catkowity 2,5 35 Azot (N) 10,0 150
Azot amidowy (N-NH,) 2,5 35 Azotazotanowy (N-NO,) 10,0 150
Pigciotlenek fosforu (P,O.) 10,0 140 Tlenek wapnia (CaO) 17,0 260
Tlenek potasu (K,0) 18,0 245 Tlenek magnezu (MgO) 0,8 12
Tytan (Ti) 0,01 0,14 Bor (B) 0,050 0,75
Miedz (Cu) 0,020 0,3
Molibden (Mo) 0,001 0,015
Cynk (Zn) 0,020 0,3
jednorazowe dawki jednorazowe dawki
UNIPK10:18 WAPNOVIT
3-6l/ha = 2-3l/ha e
Ciecz uzytkowa: I < Ciecz uzytkowa: ——
200-300 U/ha UNLEW 10:18 200-300 U/ha WARNOVAT.
oprysk oprysk
drobnokroplisty drobnokroplisty
lub lub
50-200 l/ha 50-200 l/ha
oprysk bardzo - — oprysk bardzo - —
drobnokroplisty drobnokroplisty
lub areozol w technice lub areozol w technice
oprysku LV Opakowania: 1; 5; 20; 1000 L oprysku LV Opakowani 5; 20; 1000 L

UNI PK 10:18 - SPOSOB APLIKACJI /
ZALECANE TERMINY STOSOWANIA

RZEPAK
Jesien: faza 4.-8. liscia (BBCH 14-18)
wiosna:
I - po ruszeniu wegetacji: poczatek rozwoju
pedow bocznych - widoczne
6 miedzywezli (BBCH 21-36);
Il - rozwoj pakow kwiatowych (pakowanie) -
poczatek kwitnienia (BBCH 50-61);
Il - petne kwitnienie: 50% otwartych kwiatow na
gtownym kwiatostanie, starsze ptatki opadaja -
poczatkowy rozwoj tuszczyn (BBCH 65-73)

DOLISTNIE

WAPNOVIT - SPOSOB APLIKACJI /
ZALECANE TERMINY STOSOWANIA

RZEPAK
Jesien: faza 4.-8. liscia (BBCH 14-18)
wiosna: | - po ruszeniu wegetacji: poczatek
rozwoju pedow bocznych - widoczne
6 miedzywezli (BBCH 21-36);
Il - rozwoj pakow kwiatowych (pgkowanie) -
poczatek kwitnienia (BBCH 50-61);

DOLISTNIE

Poradnik rolniczy — RZEPAK
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XXI11. OPINIA KLIENTA

Szanowni Panstwo,

INTERMAG od lat dostarcza Rolnikom i Ogrodnikom innowacyjne i sprawdzone
rozwiagzania, ktore podnosza efektywnos¢ produkgji roslinnej, a takze hodowli zwierzat.

Wartoscia nadrzedng jest dla nas satysfakcja naszych Klientow, a ich rosnace wy-
magania stanowia site napedowa dla ciagtego udoskonalania oferty.

Proces ten jest mozliwy tylko przy ciggtym dialogu z Pafnstwem - uzytkownikami na-
szych produktow. Pahstwa opinia jest dla nas bezcennym bodZzcem do wprowadzania
kolejnych innowacyjnych rozwigzan, ktoére przyczynia sie do zwiekszenia ilosci i jakosci
Panstwa plonow.

Bardzo prosimy o udzielenie odpowiedzi na klika pytan, ktére pomoga nam jeszcze
bardziej usprawniac nasze dziatania i dostosowywac je do Panstwa potrzeb.

Prosimy podkresli¢ wybrane odpowiedzi (dla utatwienia nazwy zostaty wymienione alfabetycznie).

ALKALIN, BORMAX, FOSFYN, Jedliinne, prosimy
FOSTAR, FROSTEX, GROWON, poda¢nazwe:
INTERMAG CHELAT, KALPRIM,
Ktére z wymienionych produk- | MIKROVIT, MIKROKOMPLEX, -
1. | towlub serii produktow stosu- |\ rpomAG, OPTYCAL, OPTYSIL, =
jecie Panstwo &
w swoim gospodarstwie? PLONVIT nawozy ptynne, E
PLONVIT nawozy krystaliczne, <
ROOTSTAR, StOMEX, TERRASTART E
TYTANIT, UNIPK10:18, WAPNOVIT @)
* Prasarolniczaiogrodnicza Inne zrodta informa- 5
= Internet .Cji - prosimy podac
« Strona www INTERMAG Jakie:
= Szkolenia, pokazy, prezentacje
Skad Panstwo czerpiecie in- = DniPola
2. | formacje natemat naszych = Targirolnicze
S5W?
produktow: = Bezposredni kontakt z Doradca
= Programy dokarmiana INTERMAG
w formie ulotek
= Poradniki uprawowe INTERMAG
w formie ksigzkowej
Czy Doradcy INTERMAG Fachowos¢ i kompetencje oceniam: |Inne uwagi:
sg Panstwu pomocni = Bardzo wysoko
3. | wrozwigzywaniu problemow =  Wysoko
spotykanych w codziennej = Przecietnie
praktyce rolniczej? « Nisko
Jak Panstwo oceniaja firmowe = Bardzo wysoko Inne uwagi:
materiaty informacyjno-do- . Wysok
4. | radcze INTERMAG (programy yso. ° )
dokarmiania, poradniki, foldery Przeaqtme
produktowe, ulotki, katalogi)? | Nisko

INTERMAG
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XXIII.

Uwagi i propozycje:
Jakie Panstwa zdaniem powin-
nismy wprowadzi¢ usprawnie-
5. | nia, aby wspotpraca z nasza
firma uktadata sie jeszcze
lepiej?

® Opinie opracowat:

Imie i Nazwisko

Gospodarstwo / Nazwa Przedsi€biorstWa ...t
MIEJSCOWOSE ...ttt , Kod pocztowy.......ccccevveeiierenennne

Telefon

Powierzchnia upraw  ....ccccceeeveenene [ha]
wtym:

= uprawy rolnicze

= uprawy warzywnicze

= uprawy pod ostonami ......c.ccceeunee. [ha] = sady

Zgodnie z postanowieniami przepisow art. 24 ust. 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych (tekst jedn. Dz. U. z 2002 .,
Nr 101, poz. 926 ze zm.) informuje, ze:
- Dotyczace Pani/Pana dane osobowe zawarte w niniejszej opinii beda administrowane przez Przedsigbiorstwo INTERMAG Sp. z o0.0.
z siedzibg w Olkuszu, Osiek 174A wpisana do rejestru przedsiebiorcow Krajowego Rejestru Sadowego pod nr KRS: 0000100441
w Sadzie Rejonowym dla Krakowa $rodmiescie XIl Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru sadowego, o kapitale zaktadowym 177
000,00 PL, NIP 6370112065 (zwanej dalej Spotka).
Dotyczace Pani/Pana dane osobowe przetwarzane beda w celu marketingu produktéw i ustug Spoétki i nie beda przekazywane innym
podmiotom.
Posiada Pan/Pani prawo dostepu do tresci swoich danych oraz ich poprawienia.
Podanie Spotce danych osobowych jest dobrowolne.

Woyciety z Poradnika RZEPAK i wypetniony kwestionariusz prosimy przestac na adres:
Przedsiebiorstwo INTERMAG, 32-300 Olkusz, Al. 1000-lecia 15G

¥ Jako podziekowanie za wyrazenie Panstwa opinii przeslemy wybrane Poradniki upra-
wowe (prosimy podkresli¢ potrzebne):

= Poradnik Rolniczy - ZBOZA
= Poradnik Rolniczy - KUKURYDZA
= Poradnik Rolniczy — RZEPAK
= Poradnik — JABLON DOKARMIANIE POZAKORZENIOWE
= Poradnik — JABLON FERTYGACJA
= Poradnik - TRUSKAWKA DOKARMIANIE POZAKORZENIOWE
= Poradnik - TRUSKAWKA FERTYGACJA
oraz zestaw upominkoéw firmowych
Z gory dziekujemy za Panstwa zaangazowanie
Matgorzata Jagusiak
ZESPOt ds. KONTAKTOW Z KLIENTAMI

oo
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