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Szanowni Panstwo!

ysoki plon ziarna o wymaganych cechach jakosciowych, uzyskany przy optymalnych
naktadach, to cel kazdego rolnika zajmujacego sie uprawa zboz.

Umiejetne wykorzystanie potencjatu biologicznego zb6éz wymaga od Rolnika duzej wiedzy
dotyczacej przede wszystkim specyficznych wymagan uprawowych poszczegolnych gatunkow
z tej grupy roslin.

Sukces uprawowy, mierzony wynikiem ekonomicznym w gospodarstwie, jest efektem zapla-
nowanych, a nastepnie precyzyjnie wykonanych dziatan agrotechnicznych, w tym dziatan zwig-
zanych z realizacjg potrzeb pokarmowych zbéz, ktore bezposrednio wptywaja na plonowanie
roslin i jakos$¢ ziarna.

W Poradniku Rolniczym ZBOZA przedstawiamy zagadnienia szeroko pojetej agrotechniki
zb6z, ktérych celem jest stworzenie warunkow do prawidtowego rozwoju zdrowych, wysoko-
plonujacych roslin, zgodnie z zasadami integrowanej produkgji roslin.

Pragniemy zwréci¢ Panstwa uwage na nowatorskg propozycje, jaka jest
STRATEGIA WSPMAGANIA NATURALNEJ] ODPORNOSCI ROSLIN
STRESS CONTROL SYSTEM - PSZENICA
oraz
STRESS CONTROL SYSTEM - JECZMIEN BROWARNY
szczegotowo omodwiona w rozdziale XVI na str. 103-130.

Podane w Poradniku informacje oparte sa na najnowszych wynikach badan oraz doswiadczen
polowych, a takze zgodne sg z zasadami praktyki agrotechnicznej w uprawie zboz.

Ich podstawowym celem jest wskazanie mozliwie najbardziej efektywnych sposobow
optymalizacji produkgji tej grupy roslin.

Mamy nadzieje, ze te informacje beda przydatne w Panstwa dziatalnosci i znajda praktyczne
zastosowanie w Waszych gospodarstwach.

Bedziemy wdzieczni, jesli wyrazicie Panstwo swa opinie na temat wspotpracy z nasza firma
w kwestionariuszu (str. 187-188).

Zespot Doradcow
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l. ZBOZA - PODSTAWOWE WIADOMOSCI w zarysie

Zboza to najwazniejsza grupa roslin uprawnych na swiecie.

= Ziarno zbéz jest gtbwnym surowcem produktow konsumpcyjnych dla ludzi oraz bardzo waz-
nym sktadnikiem pasz dla zwierzat gospodarskich, a takze surowcem m.in. dla przemystu
gorzelnianego i piwowarskiego.

= Stoma jest wykorzystywana: w agrotechnice (po przyoraniu jest nawozem organicznym),
w hodowli zwierzat (jako $cidtka i element pasz), a takze w przemysle jako biomasa energe-
tyczna i zrodto celulozy.

= Zielona masa wegetatywna jest wykorzystywana przede wszystkim jako pasza, jak réwniez
jako surowiec do produkcji biogazu.

Zboza obejmuja kilkanascie gatunkéw roslin uprawnych o zréznicowanych wymaganiach
glebowych i klimatycznych.
Ze wzgledu na sposob uprawy zboza dzieli sie na ozime i jare.

1. Wymagania termiczne i Swietlne

Rosliny ,rozpoznajg” uptyw czasu i zmiane por roku, rejestrujgc zmiany sredniej temperatury
otoczenia oraz dtugosci dnia swietlnego. Oba te czynniki determinuja ich rozwdj, czyli przejscie
z fazy wzrostu wegetatywnego do okresu kwitnienia i wydawania nasion.

Reakcja organizmoéw na dtugos¢ kolejno nastepujacych po sobie okreséw Swiatta i ciemnosci
nazywana jest fotoperiodyzmem.

Poszczegolne gatunki i formy zbdz (ozima, jara), a nawet odmiany cechuja zréznicowane
wymagania termiczne, np.:

@ Minimalna temperatura przezimowania (mrozoodpornosc)

= bez okrywy $nieznej: zyto (-25°C), pszenica i pszenzyto (-20°C), jeczmien (-15°C)
=z okrywa $niezna: zyto (-35°C), pszenica i pszenzyto (-25°C), jeczmien (-20°C).

® Fizjologiczny prog termiczny (minimalna temperatura podejmowania przez rosline
aktywnosci wzrostowej):

= wschody (kietkowanie)
Im wyzsza temperatura, przy optymalnej wilgotnosci, tym krétsza faza kietkowania, a tym
samym szybsze i bardziej wyréwnane wschody. Zakresy termiczne dla poszczegélnych
gatunkow: zyto (+1 do +2°C), pszenica i jeczmien (+2 do +5°C).

= jarowizacja (wernalizacja)
Tak okreslane sg procesy biochemiczne zachodzace w roslinach pod wptywem niskich
temperatur, wptywajace na ich zakwitanie. Rosliny bez okresu chtodu moga rozwijac sie
tylko wegetatywnie, w ogoéle nie tworzac kwiatow. Dopiero okres chtodéw powoduje
przejscie rosliny w faze generatywna. Zakresy termiczne do jarowizacji dla poszczegol-
nych gatunkow: pszenica (0 do 8°C), zyto (0 do 5°C), jeczmien (O do 3°C).

= kwitnienie
Warunkowane jest ono zaréwno przez temperature, jak i dtugos¢ dnia. Zaréwno niska
temperatura (przymrozki), jak i zbyt wysoka, wptywaja negatywnie na zalaznie redukujac
liczbe ptodnych kwiatow, a w konsekwencji liczbe ziarniakow w ktosie.
Nadmierny wzrost temperatury w trakcie ktoszenia i kwitnienia skraca dtugosc¢ obu faz,
przez co doprowadza do zmniejszenia liczby ziarniakow w ktosie.
Krytyczny prog termiczny w fazie kwitnienia zb6z ozimych przedstawia sie nastepujaco:
pszenica (10°C), zyto (9°C), pszenzyto (8°C), jeczmien (7°C).
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Formy ozime zb6z (odmiany ozime: pszenica, pszenzyto, zyto, jeczmien) — do przejscia ca-
tego cyklu rozwojowego potrzebujg okresu niskich temperatur wystepujacych zima (jarowizacja).
Wysiewane jesienig, w tym okresie zaczynaja budowac¢ fundament pod przyszty plon.

Wazne jest dobranie terminu siewu tak, aby przed spoczynkiem zimowym: jeczmien i zyto zakon-
czyty krzewienie (krzewia sie przede wszystkim w okresie jesiennym), pszenzyto osiggneto petnie
fazy krzewienia, a pszenica wytworzyta co najmniej czwarty lis¢ - optymalnie zeby zaczeta sie
krzewic. Pszenzyto i pszenica krzewia sie bardziej rownomiernie tj. w okresie jesienno-wiosennym.

Bardzo niebezpieczne dla zb6z ozimych jest przedwiosnie, kiedy to niskie temperatury, brak
okrywy $nieznej i mrozne wiatry moga spowodowac wymarzniecie lub wysmalanie plantacji.
Natomiast w okresie wznowienia wiosennej wegetacji wszystkie zboza ozime reaguja wzrostem
plonu na dtugi okres dodatnich, ale niskich temperatur przy dostatecznym nastonecznieniu i opa-
dach. Takie warunki wiosennej wegetacji sprzyjaja wyksztatceniu wielu silnych zdzbet, zwiek-
szajac tym samym stopien tolerancji roslin na niekorzystne dziatanie czynnikéw abiotycznych
w kolejnych fazach rozwoju.

Formy jare zb6z (odmiany jare: pszenica, pszenzyto, zyto, jeczmien, owies).
Zboza jare cechuje nizszy potencjat plonotwoérczy oraz wieksza wrazliwos¢ na niekorzystne wa-
runki pogodowe, dlatego coraz czesciej wypierane sg ze struktury zasiewow przez formy ozime.

Woczesny termin siewu zb6z jarych to jeden z podstawowych warunkéw uzyskania dobrego
plonu, gdyz pozwala przedtuzyc¢ okres wzrostu wegetatywnego, co skutkuje wieksza liczba kto-
sow, a takze lepszym rozwojem systemu korzeniowego, ktory umozliwia pobieranie sktadnikow
pokarmowych.

Wrazliwos$¢ poszczegolnych gatunkéw na opoznienie terminu siewu jest niejednakowa
i mozna jg przedstawic¢ w kolejnosci malejacej: owies > pszenica > pszenzyto > jeczmien.

Zboza jare wysiane zbyt pdzno rozwijaja sie w warunkach dtugiego i stale rosngcego dnia
sSwietlnego, co jest impulsem do szybkiego wejscia w faze generatywnga — kwitnienie. Pospiesz-
nie zakonczone krzewienie powoduje skrocenie okresu rozwoju masy wegetatywnej i stabszy
rozwoj systemu korzeniowego.

Koncowy efekt uprawy zb6z jarych zalezy takze w duzej mierze od przebiegu pogody w okre-
sie wegetacji, gtébwnie od ilosci i rozktadu opadéw. Wptyw pogody jest z requty wiekszy na gle-
bach [zejszych niz na glebach zwieztych.

2. Wymagania wodne

Niedobor wilgoci jest czynnikiem limitujgcym wysokos¢ plonu zb6z. Wymagania wodne
zb6z sg mocno zréznicowane. Najwieksze wymagania wodne ma pszenica. Zasobnych w wode
stanowisk wymaga réwniez owies. Mniej wymagajace w tym zakresie sg pszenzyto ozime i jecz-
mien ozimy. Najmniej wymagajace jest zyto, ktére wyrdznia sie najwieksza zdolnoscia pobierania
wody i najoszczedniejszg gospodarka wodna.

Niedobor wody bardziej odczuwalny jest w uprawach zb6z jarych niz ozimych.

Miernikiem zapotrzebowania roslin na wode jest wspotczynnik transpiracji (ilos¢ wody potrzeb-
na do wyprodukowania kilograma suchej masy), ktéry dla roslin zbozowych ksztattuje sie na
poziomie:

= pszenicaiowies 500-600 litrow wody na 1 kg s.m.

= jeczmien i zyto 350-450 litrow wody na 1 kg s.m.

Okresy najwiekszego zapotrzebowania zbdz na wode to fazy: kietkowania, strzelania w zdzbto,
ktoszenia, kwitnienia oraz dojrzatosci wodnistej ziarniaka.

Poradnik rolniczy - ZBOZA

3. Wymagania glebowe

Zboza najlepiej plonuja na dobrych i bardzo dobrych glebach, cho¢ rézne gatunki réznia sie
miedzy sobg wymaganiami glebowymi i tolerancja na jakos¢ stanowiska, co zostato okreslone
w kompleksach przydatnosci rolniczej gleb.

Kolejnos¢ gatunkdéw pod wzgledem duzych wymagan glebowych i pokarmowych jest
nastepujaca: pszenica > jeczmien > pszenzyto > zyto > owies.

Dla najlepszego wykorzystania potencjatu plonotwérczego roélin i uzyskania najwyzszych plo-
néw niezbedny jest prawidtowy dobér gatunkéw i odmian do kompleksu gleby i warunkdéw

klimatycznych.

Kompleksy glebowo-rolnicze gruntéw ornych, na ktérych mozna prowadzi¢ uprawe zb6z
wyszczegoblnione sg w tabelach nrl.1.i 1.2.

Tab. I.1. Kompleksy i kategorie agronomiczne gleb, wg: W. Koscielniak, M. Dreczka, Nowoczesna Uprawa Zbéz, Poznar 2009.

Kompleks Oznaczenie Kategoria Sktad granulometryczn Klasa
przydatnoscirolniczej | kompleksu | agronomiczna* 9 yezny bonitacyjna
. P gliny, pyt gliniasty,
Pszenny bardzo dobry 1 srednie (cigzkie) pytilasty, ity 1,1l
Sl s . gliny, pyt gliniasty,
Pszenny dobry 2 ciezkie (Srednie) pyt ilasty, ity Illa, b
. . P gliny, pyt gliniasty,
Pszenny wadliwy 3 Srednie (ciezkie) pytilasty, ity IIb, IVa, IVb
. gliny lekkie, piaski gliniaste
Zytni bardzo dobry 4 srednie (lekkie) | lekkie, piaski gliniaste mocne, Illa, b
pyt piaszczysty, pyt zwykty
i piaski gliniaste lekkie,
Zytni dobry 5 lekkie piaski gliniaste mocne, IVa, IVb
pyt piaszczysty, pyt zwykty
S . piaski luzne,
Zytni staby 6 bardzo lekkie piaski stabo gliniaste IVb, V
P . piaski luzne,
Zytni bardzo staby 7 bardzo lekkie piaski stabo gliniaste V, Vi
T A 8 ciezkie (érednie) gliny, pyt gliniasty, llib, IVa, IVb
mocny pytilasty, ity
ZboZowo-pastewn piaski gliniaste lekkie,
stab P Y 9 lekkie piaski gliniaste mocne, IVa, IVb, V
y pyt piaszczysty, pyt zwykty
Pszenny gorski . P gliny, pyt gliniasty, _
(do 450 m n.p.m.) 10 srednie (ciezkie) pyt ilasty, ity
Zbozowy gorski . . gliny lekkie, _
(400-600 m n.p.m.) 1 $rednie pyt gliniasty
Owsiano-ziemniaczany . .
gorski 12 srednie glltrlyl!e}(kle, -
(500-700 m n.p.m.) pytgliniasty
Owsiano-pastewny . .
gorski 13 srednie gll':rlyl!e!(kle, -
(700-900 m n.p.m.) pytgliniasty

*w nawiasach podano mniej typowa dla danego kompleksu kategorie agronomiczna gleby
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Tab. 1.2. Dobér zbéz do kompleksow glebowo-rolniczych, wg: W. Koscielniak, M. Dreczka, Nowoczesna Uprawa Zboz,
Poznar 2009.

Kompleks glebowo-rolniczy Optymalne
Gatunek 1 2 3 4 | 5]6|7 8 9] 10 :Hygleby
Pszenica +++ +++ ++ ++ + - - ++ - +++ 6,0-7,5
iyto - - +++ +++ ++ |+ + ++ ++ ++ 5,0-6,5
Pszenzyto - - +++ +++ ++ |+ - ++ + + 6,0-7,5
Jeczmien ozimy - - +++ Ee S B = i B - - - 6,0-7,5
Jeczmien jary +++ +++ +++ +++ + - - - - - 6,0-7,5

(+++) bardzo przydatny; (++) przydatny; (+) srednio przydatny; (-) niezalecany

Na plon zb6z duzy wptyw ma zespot czynnikdow posrednio zwigzanych z jakoscia gleby,
a ksztattowanych przez odpowiednie decyzje i zabiegi uprawowe, takie jak:

= ptodozmian

= dobor gatunku i odmiany

= stopien kultury gleby i przygotowanie stanowiska

= odczyn gleby

= siew

= zasobno$¢ gleby w sktadniki pokarmowe (nawozenie)

= dokarmianie dolistne i ochrona roslin

4. Ptodozmian (przedplon)

Dominujaca rola zb6z w strukturze zasiewdéw powoduje, ze utrudniona jest optymalizacja
zmianowania i w przypadku zbdz nie zawsze jest mozliwe przestrzeganie klasycznych regut
gospodarki ptodozmianowej. Ocene przydatnosci roznych gatunkéw jako przedplonu,
w optymalizacji nastepstwa roslin, przedstawiaja tabele I.3., 1.4.i 1.5.

Tab. I.3. Ocena wartosci przedplonow lisciastych dla zbéz ozimych, wg: Witold Grzebisz, Technologie nawozenia roslin
uprawnych - fizjologia plonowania, Poznan 2012.

Przedplon
Gatunek zboza rzepak straczkowe lucerna kukurydza ct:::::e ziemniaki
2yto X X X XX XX ++
Pszenzyto ++ ++ + XX XX ++
Pszenica ++ ++ + + o ++
Jeczmien ++ X X XX XX XX

Nastepstwo: (++) bardzo dobre; (+) dobre; (0) dopuszczalne;

(x) agrotechnicznie nieodpowiedni; (xx) agrotechnicznie niemozliwy

Tab. I.4. Ocena wartosci przedplonoéw lisciastych dla zbéz jarych, wg: Witold Grzebisz, Technologie nawozenia roslin
uprawnych - fizjologia plonowania, Poznarn 2012.

Przedplon
Gatunek zboz :
atunek zboza rzepak straczkowe lucerna kukurydza buraki ziemniaki
cukrowe

Pszenica b * b =
Pszenzyto X t + B B
Jeczmien - -

browarny X i ° -
Owies X + X * X s

Nastepstwo: (++) bardzo dobre; (+) dobre; (-) zte; (--) bardzo zte, (0) dopuszczalne;
(x) agrotechnicznie nieodpowiedni; (xx) agrotechnicznie niemozliwy

Poradnik rolniczy - ZBOZA

Tab. I.5. Ocena wartosci przedplonow zbozowych dla zbéz, wg: Witold Grzebisz, Technologie nawozenia roslin upraw-
nych - fizjologia plonowania, Poznan 2012.

Przedplon
Gatunek zboza . . . jeczmien jeczmien .
zyto pszenzyto pszenica ozimy jary owies
iyto o o o o o +
Pszenzyto o - - o o +
Pszenica - - -- - -- +
Jeczmien jary - o - - -- +
Jeczmien ozimy o o - -- +
Owies o + + + + -

Nastepstwo: (+) dobre; (0) dopuszczalne; (-) zte; (--) bardzo zte

Negatywne oddziatywanie przedplonébw mozna ograniczy¢ przez uprawe miedzyplonéw
scierniskowych. Do takiego wysiewu nadaja sie: gorczyca, facelia, rzepak, a takze mieszanki
gorczycy z facelig i gorczycy z rzepakiem.

5. Uprawa gleby

Szczegbtowe omowienie zagadnien zwigzanych z prawidtowa technika uprawy gleby to
temat wymagajacy odrebnego, obszernego opracowania.

Sposéb uprawy gleby uzalezniony jest od rodzaju przedplonu i wymagan uprawianej rosliny.
W wielkim skrocie konieczne zabiegi mozna przedstawi¢ nastepujaco:

@ Pszenica ozima i jeczmien ozimy - po rzepaku, grochu i zbozach najlepiej zacza¢ od pod-
orywki agregatem podorywkowym, aby zapobiec stratom wody i przyspieszy¢ wschody
chwastéw. Uprawa przedsiewna obejmuje wtedy orke wykonana na srednig gtebokos¢ i upra-
we roli przy uzyciu agregatu sktadajacego sie z brony lub kultywatora zakonczonego watem
strunowym. Natomiast po roslinach okopowych uprawe roli mozna ograniczy¢ do samego
kultywatorowania gruberem lub zastosowania agregatu uprawowego.

@ Zyto - po przedplonach straczkowych i zbozowych pole nalezy podora¢ lub talerzowac.
W przypadku zyta wazne jest skrocenie upraw pozniwnych z uwagi na wczesny termin siewu
tego gatunku i krotki okres miedzy zbiorem przedplonu, a orka siewna. Nie nalezy sia¢ zyta
w glebe nieodlezang, gdyz wtedy wschody przedtuzaja sie i sa nieréwnomierne, rosliny stabiej
sie krzewiga, znacznie gorzej zimuja i tatwiej dochodzi do uszkodzenia wezta krzewienia oraz
do wylegania.

W duzych gospodarstwach najczesciej zboza uprawia sie systemem bezorkowym. Efekt
produkcyjny uproszczen zalezy od wielu czynnikow siedliskowo-agrotechnicznych (nie kazdy
typ gleby sie nadaje).

Stopien uproszczen trzeba dostosowac do rodzaju gleby, struktury zasiewodw (procentowy udziat

zb6z w ptodozmianie) oraz ilosci wprowadzanej do gleby materii organicznej.

Siew w takim systemie powinien by¢ przyspieszony o 7-10 dni w stosunku do technologii ptuznej,

aby zrekompensowac pozniejsze kietkowanie ziarniakow i wolniejszy rozwoj siewek.

6. Termin siewu

@ Siew - terminowy, o okreslonym zageszczeniu i w optymalnie uprawiong glebe, jest bardzo
wazny dla uzyskania wysokiego plonu o optymalnej jakosci ziarna.
Zboza zasiane w optymalnym terminie agrotechnicznym maja lepiej rozwiniety system
korzeniowy, lepiej sie krzewia i wyksztatcaja mocne pedy ktosonosne.
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® Zboza ozime - dobrze rozwiniete jesienia rosliny wchodza w okres zimy lepiej ukorzenione
i dobrze rozkrzewione, dzieki czemu moga przed zima zmagazynowac w swoich tkankach
dostateczna ilos¢ glukozy oraz innych substancji warunkujacych mrozoodpornos¢. Wptywa
to pozytywnie na zimowanie oraz na przebieg wegetacji wiosennej.

[Opo6znienie terminu siewu powoduje, ze rosliny sa nizsze oraz stabiej rozkrzewione. Pogarsza sig architektura tanu,
wiele pedéw w tanie jest bardzo niskich, a ktosy sa krétsze, mniej zbite i posiadaja mniejsza liczbe ktoskéw i ziaren.
Nastepuje wyrazny spadek plonu, ktéry moze by¢ tym wigekszy, im surowsze warunki panowaty w okesie zimowym.

Zbyt wczesne terminy siewow nie sa wskazane, gdyz sprzyjaja jesiennemu porazeniu przez choroby. Nadmiernie roz-
winiety przed zima tan sprzyja zerowaniu szkodnikow i jest bardziej podatny na plesn sniegowa. Moze wykazywac
réwniez objawy niedozywienia oraz gorzej zimowac.]

Optymalne terminy siewu zb6z ozimych zwiazane sg z warunkami klimatycznymi w roznych
regionach Polski (opady i temperatury wystepujace jesienia).

Rys. I.1. Optymalne terminy siewu pszenicy
ozimej. wg: W. Koscielniak, M. Dreczka,
Nowoczesna Uprawa Zbdz, Poznari 2009.
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W praktyce realizacja tych zalecen bywa trudna lub niewykonalna. Jesli siew realizowany jest
po terminie optymalnym, to zalecany jest wybor odmian bardziej tolerancyjnych na op6zniony

termin siewu lub zwiekszenie ilosci nasion do wysiewu.
[Gestos¢ siewu zalezy przede wszystkim od terminu siewu, a w dalszej kolejnosci od jakosci gleby, krzewistosci danej
odmiany i przedplonu. Nadrzednym celem jest uzyskanie okreslonej obsady roslin po wschodach.]

@ Zboza jare powinno sie wysiewac w terminie jak najwczes$niejszym zaraz po zejsciu ze sta-
nowiska $niegu, gdy warunki wilgotnosciowe i termiczne gleby pozwola na ich uprawe.
W zwiazku z tym optymalny termin siewu zalezy gtéwnie od dtugosci trwania zimy i waha
sie w granicach od 20 marca do 10 kwietnia.
Tolerancja zb6z jarych na opéznienie terminu siewu jest wieksza w przypadku doboru
niektérych odmian mniej wrazliwych na skrocenie okresu wegetacyjnego, przy uprawie na
glebach zyzniejszych i stosowaniu wyzszych dawek nawozenia azotem oraz wiekszej ilosci
wysiewu ziarna.

Poradnik rolniczy - ZBOZA

Il. FUNKCJE SKLADNIKOW POKARMOWYCH
w uprawie zb6z

Nawozenie uznajemy za efektywne, jezeli zaspokojone sa potrzeby pokarmowe roslin
w zakresie wszystkich niezbednych makro- i mikroelementow.

Na optymalny stan odzywienia tanu wptywaja nie tylko dawki azotu, lecz takze wtasciwe
zaopatrzenie roslin w fosfor i potas, jak rowniez w wapn, magnez i siarke oraz w mikroele-
menty. Wszystkie te sktadniki okreslajg efektywnos$¢ pobierania, a nastepnie przetworzenia
pobranego azotu w plon.

Intensyfikacja upraw — wzrost plonéw, powoduje wzrost wymagan w zakresie dostar-
czenia odpowiednich ilosci makrosktadnikéw pokarmowych, z uwzglednieniem konkretnych
warunkoéw uprawowych. Wzrasta takze znaczenie mikroelementéw, ktore sg swoistymi kata-
lizatorami przemian biologicznych i proceséw fizjologicznych. Wptywaja one réwniez pozy-
tywnie na skuteczne pobieranie i efektywne wykorzystanie makrosktadnikdw przez rosliny.
Cho¢ rosliny pobieraja mikroelementy w niewielkich ilosciach, to ich niedobér moze by¢
przyczyna drastycznych, siegajacych nawet kilkudziesieciu procent, spadkéw plonow oraz
pogorszenia jakosci ptodow rolnych.

Kazdy gatunek rosliny uprawnej odznacza sie okreslonym zakresem zawartosci sktadnikow
pokarmowych, ktory jest dla niego optymalny i przy ktérym roslina wydaje najwiekszy plon o od-
powiedniej jakosci. Niedobor jednego lub kilku sktadnikow powoduje, ze rosliny sa niedozywione,
co objawia sie zauwazalnym spadkiem plonu. W mysl prawa Liebiga (str. 47) o poziomie plono-
wania decyduje ten sktadnik, ktérego deficyt jest najwiekszy.

Oznaki niedoboréw nie zawsze sg jednoznaczne, bo wyglad i stan roslin jest ksztattowa-
ny przez wiele czynnikéw: odmiana, pogoda, odczyn gleby i jej zasobnos¢ w przyswajalne
formy poszczegoélnych sktadnikow pokarmowych, sposéb nawozenia, zdrowotnosc roslin
czy presja szkodnikow.

Nadmiar sktadnikow pokarmowych takze moze by¢ niekorzystny i jesli jest znaczny, nastepuje
pogorszenie jakosci plonu i jego wielkosci.

Dla prawidtowego planowania i realizacji nawozenia zbéz bardzo przydatna jest znajomos¢
funkcji i znaczenia poszczegolnych pierwiastkow dla rozwoju i plonowania poszczegolnych
gatunkéw roslin zbozowych.

1. Azot(N)

Podstawowy sktadnik pokarmowy, niezbedny do zycia roslin. Jest najbardziej plonotwoérczym
makroelementem. Bezposrednio wptywa na wielkos$¢ i jakos¢ plonu.

W kazdej fazie rozwojowej zb6z azot spetnia okreslone funkcje plonotwércze:

= W okresie krzewienia - stymuluje rosline do wytwarzania pedoéw, decydujac o liczbie ktosow
na jednostce powierzchni.

= W okresie od strzelania w zdZbto do konca kwitnienia - dobre zaopatrzenie roslin w azot
wptywa na morfologie ktosa - liczbe pieterek, ktoskow w ktosie i w konsekwencji liczbe ziar-
niakow w ktosie. Dobre zaopatrzenie w azot w tej fazie decyduje ponadto o powierzchni
asymilacyjnejiilosci azotu zgromadzonego w lisciach i innych organach.

= Od kwitnienia do dojrzewania — dostatek azotu wptywa na zawigzywanie ziarniakow i nale-
wanie ziarniakow (wzrost MTZ).
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Funkcje azotu w roslinie:

= jest sktadnikiem aminokwasow, biatek, kwasow nukleinowych i fitohormonéw
= bierze udziat w reakcjach biochemicznych w komaérkach

= pobudza wzrost wegetatywny i generatywny

= jest sktadnikiem chlorofilu — nadaje lisciom kolor intensywnie zielony

= stymuluje pobieranie fosforu, potasu i innych sktadnikow pokarmowych

= wptywa na wielkos¢ plonu (MTZ, gestos¢ - masa hektolitra ziarna)

= ksztattuje jakos$¢ plonu (zawartosc¢ biatka)

Objawy deficytu azotu (N) w zbozach:

Objawy niedoboru azotu na zbozach moga sie pojawic¢ w kazdej fazie rozwoju.

Jesien — mata dynamika wzrostu i bardzo powolne krzewienie.

Wiosna - stabe krzewienie, a wrecz jego zahamowanie, nastepnie redukcja pedéw mtodszych,
stabszych. Zmiana barwy lisci starszych (dolnych) z zielonej na jasnozielong, a nastepnie zmniej-
szenie wielkosci mtodszych lisci na pedach gtownych.

W warunkach skrajnego niedoboru azotu najstarsze liscie zoétkng i zamierajg. Rosliny przyjmuja
pokroj strzelisty, a tan staje sie rzadki. Zmniejsza sie liczba ktosow, a w ktosie liczba ziarniakow.

Zamieranie dolnych, najstarszych lisci jeczmienia.
Fot. M. K. Sharma i P. Kumar, IPNI.

Stabe rozkrzewienie zboza. Zamieranie lisci dolnych.
Jasnozielone wybarwienie roslin.

Skutki nadmiaru azotu — wieksze ryzyko uszkodzen podczas zimy, zbyt silne krzewienie, podat-
nos$¢ na wyleganie i choroby, op6znione dojrzewanie, nizsze plony i gorsza jakos¢ wypieko-
wa ziarna (gorsza jakos$¢ biatka, co wyraza sie spadkiem zawartosci wiekszosci aminokwasow
egzogennych).

Nawozy, ktore dostarczaja roslinom tatwo przyswajalny azot:
NITROMAG str. 175, PLONVIT NITRO str. 178-180, PLONVIT UP str. 181-183.

Poradnik rolniczy - ZBOZA

2. Fosfor (P)

Bierze udziat we wszystkich procesach przemiany materii, przez co odgrywa bardzo istotng
role plonotwoércza.

Fosfor petni w organizmie roslinnym bardziej uniwersalng funkcje niz inne pierwiastki.
Rownoczesnie jako jedyny sposrod podstawowych NPK, stabo przemieszcza sie w glebie,
a jego dostepnosc dla roslin uwarunkowana jest temperatura gleby, co jest szczegolnie od-
czuwalne jesienia i wiosng (dopiero przy temp. gleby 20°C pobieranie fosforu przebiega bez
ograniczen, natomiast spadek do 12°C ogranicza pobieranie fosforu o 80%).

Ponizej 12°C pobieranie przez rosliny fosforu z gleby praktycznie ustaje. Skutkuje to bardzo
powaznym opdznieniem we wzroscie i rozwoju roslin uprawnych.

Pierwiastek ten stanowi ,serce” wysokoenergetycznego zwigzku ATP (kwas adenozyno-
trojfosforowy), bedacego gtéwnym przenosnikiem i akumulatorem energii.
Kazdej reakcji lub procesowi w organizmie, wymagajacemu dostarczenia energii, towarzyszy
przemiana ATP w ADP (kwas adenozynodwufosforowy).
Brak fosforu to jednoczesnie niedobdr energii niezbednej do przebiegu proceséw bioche-
micznych w roslinie.
Brak energii powoduje, ze tempo przemian glukozy (powstatej w fotosyntezie) na biatka,
ttuszcze, cukry ztozone, jest bardzo spowolnione. Rosliny rosnag bardzo wolno i dodatkowo
silnie redukuja wielko$¢ wytwarzanych lisci i korzeni.

Zboza wykazuja duza wrazliwos$¢ na niedostateczne zaopatrzenie w fosfor w nastepujacych
fazach rozwojowych:

= Na poczatku wegetacji — w okresie formowania sie systemu korzeniowego.

= W okresie wznowienia wegetacji przez rosliny ozime - fosfor jest niezbedny do regeneracji
systemu korzeniowego i pobudzenia stozkdéw wzrostu.

= Na poczatku kwitnienia.

= Krytyczna faza akumulacji fosforu ujawnia sie od poczatku kwitnienia do poczatku fazy
nalewania ziarna.
Fosfor decyduje o realizacji plonu, ktérego podstawowe elementy wyksztatcity sie wczesniej
w okresie wegetacji. Wskaznikiem plonotwérczego dziatania fosforu jest masa ziarniakow
(MT2).

Funkcje fosforu w roslinie:

= odgrywa kluczowa role w reakcjach przenoszenia i akumulacji energii w procesach bioche-
micznych (ATP, ADP)

= jest niezbedny do prawidtowego przebiegu fotosyntezy, oddychania i przemiany materii

= jest sktadnikiem wielu zwigzkéw organicznych i enzymoéw: kwasow nukleinowych (DNA,
RNA), koenzymow, fosfolipidow

= bierze udziat w powstawaniu biatek i substancji zapasowych

= uczestniczy w transporcie zwigzkow organicznych przez btony komérkowe

= odpowiada za prawidtowy wzrost i rozwdj systemu korzeniowego (tym samym poprawia
zdolnos¢ rosliny do pobierania wody i sktadnikéw pokarmowych z gleby) oraz krzewienie

= intensyfikuje kwitnienie oraz tworzenie nasion i ziaren (zawigzywanie wiekszej liczby ziaren)

= podwyzsza odpornosc zbdz na niska temperature, susze, choroby i wyleganie

= ma wptyw na wczesne rozpoczecie wegetacji i szybki wzrost roslin w okresie wiosennym

= wptywa szczegolnie dodatnio na organy generatywne (w przypadku zb6z - na lepsze
zaziarnienie ktosow, co skutkuje wyzszymi plonami)
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Objawy deficytu fosforu (P) w zbozach:

Objawy niedoboru fosforu w pierwszej kolejnosci wystepuja w okresie krzewienia (jedynie rosliny
dobrze odzywione fosforem tworza system korzeniowy przez nowo powstajace pedy, a tylko
te pedy wegetatywne sa w stanie przetrwac, ktore do momentu strzelania w zdZzbto wytworza
system korzeniowy).

Niedobor fosforu po krzewieniu objawia sie na starszych lisciach pszenicy przyjmujacych barwy
zo6ttawo-czerwonawo-brunatne. Liscie staja sie waskie, jakby wyprostowane (sztywny pokroj),
a tan przerzedza sie wskutek zasychania pedow. Nastepuje zahamowanie wzrostu i kartowacenie
roslin. Objawy te nasilaja sie przy duzych spadkach temperatury w nocy, niskim pH oraz suszy
glebowej. Niedobor fosforu skutkuje stabym zawigzywaniem ziarniakow.

Drugim okresem krytycznym jest nalewanie ziarna. Niedobér fosforu w tym okresie powoduje
obnizenie MTZ i zawartosci biatka.

y

g )

Przyktady niedoboru fosforu (P)

Ciemnopurpurowe przebarwienie najstarszych lisci jecz-
mienia (rozpoczyna sie od brzegéw i wierzchotka liscia,
stopniowo obejmujac cata jego powierzchnie).

Fot. M. K. Sharma i P. Kumar, IPNI.

Sztywny pokroj starszych lisci zb6z
o zo6ttawo-czerwonawo-brunatnym zabarwieniu.

Nawozy, ktore dostarczaja roslinom tatwo przyswajalny fosfor:
GROWON str. 156-158, FOSTAR str. 168, PLONVIT PHOSPHO str. 178-180,
PLONVIT ENERGY str. 181-183, UNI PK 10:18 str. 185, ALKALIN PK 10:20 str. 166.

3. Potas (K)

Jest pobierany przez rosliny w duzych ilosciach i kumulowany w mtodych lisciach oraz w zdzble,
a w dojrzatych roslinach takze w stomie. Potas spetnia wiele istotnych funkcji w odzywianiu roslin,
decydujacych o ich prawidtowym wzroscie i rozwoju, a takze o poziomie plonowania.
Ma wptyw na przezimowanie roslin, kontroluje gospodarke wodna przez co zwieksza odpornosc
roslin na susze, a wraz z fosforem i innymi sktadnikami pokarmowymi (m.in. magnezem i siarka),
decyduje o efektywnosci nawozenia azotem.

Funkcje potasu w roslinie:

* bierze udziat w transporcie jonow azotanowych (NO;), fosforanowych (PO} i asymilatow
oraz uczestniczy w syntezie biatek (transport asymilatow z lisci i ktosa zachodzi efektywnie
tylko woweczas, gdy roslina jest dobrze odzywiona potasem)

Poradnik rolniczy - ZBOZA

= oddziatuje na gospodarke azotowa roslin

= odpowiada za prawidtowg gospodarke wodng organizmu roslinnego

= aktywuje wiele enzymow i hormonéw roslinnych

= reguluje otwieranie i zamykanie aparatéw szparkowych (wptywa na lepsze wykorzystanie
i gospodarowanie wodga)

= zwieksza mrozoodpornos$¢ poprzez zwigkszenie stezenia sokow komoérkowych

= poprawia odpornos¢ roslin na choroby i szkodniki

= zwieksza liczbe ktosow

= wptywa na zwiekszenie zawartosci w ziarnie skrobi i biatka, w tym takze frakcji glutenowe;j

= zwieksza MTZ, korzystnie wptywa na liczbe opadania, poprawia wyréwnanie wielkosci ziarna
oraz zwieksza mase hektolitra ziarna

Objawy deficytu potasu (K) w zbozach:

Niedobor potasu objawia sie w rézny sposob, a intensyfikuje sie w warunkach narastajacego
niedostatku wody. Gtdwne symptomy niedoboru to: wolniejsze tempo wzrostu roslin (rzadsze
tany zboz, przy tym podatne na wiosenne przymrozki), a takze przyspieszone wiednigcie roslin
w ciagu upalnego dnia i pozniejsze odzyskanie turgoru (placowe wiedniecie roslin). Przy duzych
niedoborach nastepuje zahamowanie wzrostu roslin, skutkujace ich kartowaceniem.
Charakterystycznym objawem niedoboru potasu sa chlorozy brzezne lisci z czasem przecho-
dzace w nekrozy, poczawszy od najstarszych lisci.

W poczatkowych stadiach strzelania zb6z w zdzbto, na roslinach pojawiaja sie tzw. zaschniete li-
scie, pochodzace od najmtodszych obumartych pedow (tzw. podsychanie). Niedobor potasu w catej
fazie strzelania w zdzbto, w miare narastania stresu wodnego prowadzi do obumierania nie tylko
stabych pedow, lecz catych roslin (tzw. wypadanie). Jednoczesnie zdZzbta sa krotkie, kartowate. Kon-
cowym skutkiem tego zjawiska jest mata liczba ktosow. Susza w okresie kwitnienia prowadzi do za-
wigzania sie matej liczby ziarniakow. Jest to efekt zasychania zalazni z powodu ztego uwodnienia.

Przyktady niedoboru potasu (K)

]

LINEAT

/48
Nekroza wierzchotka liscia i chloroza brzezna przechodzaca
w nekroze na lisciu jeczmienia. Fot. M. K. Sharma i P. Kumar; IPNI.

.Podsychanie zb6z". Mata liczba ktoséw pszenicy.

Nawozy, ktore dostarczaja roslinom tatwo przyswajalny potas:
KALPRIM str. 171, PLONVIT KALI str. 178-180 PLONVIT QUALITY str. 181-183,
UNI PK 10:18 str. 185, ALKALIN PK 10:20 str. 166.
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Wapn w rolnictwie kojarzony jest gtdbwnie z wapnowaniem, ktére decyduje o odczynie oraz
wtasciwosciach fizycznych, chemicznych i biologicznych gleby, warunkujacych efektywnos¢
nawozenia zaréwno mineralnego, jak i organicznego.

Rola wapnia jako sktadnika pokarmowego jest rowniez bardzo wazna. Jego ilo$¢ w roztworze
glebowym zazwyczaj pokrywa zapotrzebowanie roslin zbozowych na ten pierwiastek, ale do-
starczony dolistnie np. w fazie ktoszenia — efektywnie poprawia jakos¢ ziarna (liczba opadania).

Funkcje wapnia w roslinie:

= jest sktadnikiem budulcowym $cian komorkowych i zwigzkoéw pektynowych, dzieki czemu
struktura tkanek jest trwata i stabilna

= wptywa na podziat i wzrost elongacyjny komorek

= wptywa na wtasciwag gospodarke hormonalna roslin

= jest sktadnikiem enzyméw oddechowych, bierze udziat w kontroli gospodarki wodnej roslin

= zwieksza odpornos¢ roslin na choroby grzybowe

Objawy deficytu wapnia (Ca) w zbozach:

Objawy niedoboru wapnia na zbozach sa rzadko obserwowane oraz trudne do jednoznacznej
identyfikacji. Moga objawiac sie poprzez zahamowanie wzrostu i obumieranie wierzchotkéw
wzrostu pedow gtéwnych i korzeni.

Pierwsze objawy pojawiaja sie juz fazie rozwoju lisci. Koncowki lisci przebarwiaja sie na kolor
z6ttawy, a nastepnie brazowieja. W kolejnym etapie rosliny wypadaja z tanu. Rosliny wykazujace
niedobor wapnia stabo wyksztatcaja korzenie, ktorych koncowki sa krotkie i zgrubiate. Niedobor
wapnia w glebie zwigeksza toksycznosc glinu i pogtebia niedobor fosforu (uwstecznianie fosforu).

Przyktady niedoboru wapnia (Ca)

g

§ e ¢ : N el
Zotkniecie, a nastepnie brazowienie lisci mtodych zboz. Zotkniecie siewek jest gtownym symptomem niedoboru
wapnia. Fot. Bhushan Prakash Phadnis, IPNI.

Nawozy, ktore dostarczaja roslinom tatwo przyswajalny wapn:
WAPNOVIT str. 186.
OPTYCAL - dodatkowo stymuluje pobieranie wapnia z gleby, str. 159.

Poradnik rolniczy - ZBOZA

5. Magnez (Mq)

Magnez we wspotdziataniu z azotem, fosforem i innymi pierwiastkami wptywa przez caty
okres wegetacji na procesy formowania plonu ziarna. Jako gtéwny sktadnik chlorofilu decyduje
o prawidtowym rozwoju zboz, wielkosci i jakosci plonu.

Funkcje magnezu w roslinie:

= odpowiada za prawidtowa budowe chlorofilu (centrum chlorofilu)

= intensyfikuje proces fotosyntezy

= aktywuje enzymy biorace udziat w przemianach metabolicznych, np. w syntezie cukrow,
ttuszczow, biatek

= uczestniczy w transporcie asymilatow

= zapewnia efektywne pobranie i przetworzenie azotu w plon

= wptywa (wraz z fosforem) na prawidtowy rozwéj i sprawne funkcjonowanie systemu korze-
niowego w zakresie pobierania wody i sktadnikbw mineralnych

= zwieksza odpornosc¢ na krotkotrwate susze

= stabilizuje sciany komorkowe

= zwieksza odpornos¢ na niskie temperatury

= podnosi poziom zdrowotnosci roslin

= poprawia jakos¢ konsumpcyjna, paszowa i przetworcza plonu

Objawy deficytu magnezu (Mg) w zbozach:

Objawem typowym jest chloroza miedzyzytkowa na starszych lisciach. Na stanowiskach skrajnie ubo-
gich w magnez objawy niedoboru wystepuja natychmiast po wschodach, na pierwszych lisciach.
Nastepnym okresem ujawnienia sie niedoborow jest poczatek strzelania w zdzbto. W tej fazie we-
getacji wzrasta zapotrzebowanie szybko rosnacych zdzbet na magnez, co w warunkach niedoboru
sktadnika w glebie prowadzi do jego odprowadzania ze starszych lisci. Skutkiem niedoboru w tym
okresie jest spadek liczby ktosow. Niedobory magnezu w fazie dojrzewania ujawniaja sie rzadko, jed-
nakze ujemnie wptywaja na szereg wskaznikow jakosciowych, takich jak MTZ, czy zawartos¢ biatka.
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Poczatkowe objawy niedoboru magnezu na najstarszych
lisciach pszenicy.

Chloroza migdzyzytkowa w tanie pszenicy.

Nawozy, ktore dostarczaja roslinom tatwo przyswajalny magnez:
MIKROKOMPLEX str. 172, SIARCZAN MAGNEZU str. 183.
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6. Siarka (S)

Istota plonotworczego znaczenia siarki tkwi we wspoétdziataniu z azotem - umozliwia lep-
sze wykorzystanie azotu z gleby i nawozéw. Wptywa takze na szereg proceséw zachodzacych
w roslinie, prowadzacych do wzrostu ich odpornosci na presje patogenow.

Zboza konsumpcyjne reagujg na nawozenie siarka wzrostem plonu ziarna i wzrostem zawar-
tosci biatka w ziarnie. W pszenicy konsumpcyjnej niedozywienie siarka w okresie dojrzewania
prowadzi do pogorszenia jakosci maki.

Pomimo pozornej sprzecznosci, na niedobor siarki bardzo wrazliwy jest tez jeczmien bro-
warny - dobre zaopatrzenie w siarke w okresie wzrostu wegetatywnego prowadzi do zwiek-
szenia liczby ziarniakdéw na jednostce powierzchni, a we wczesnym okresie nalewania ziarna
do sprawnej reutylizacji azotu. W konsekwencji wzrasta szybkos¢ akumulacji azotu w ziarnie,
a przedtuzony okres fotosyntezy lisci i ktosa zwieksza ilos¢ nagromadzonej skrobi, wywotujac
efekt rozcienczenia azotu — poprawa jakosci technologicznej ziarna jeczmienia browarnego.

Funkcje siarki w roslinie:

= wchodzi w sktad wielu aminokwasow (zwtaszcza egzogennych), witamin oraz enzymow

= wptywa korzystnie na wytwarzanie chlorofilu

= zwieksza wykorzystanie azotu

= poprawia parametry jakosciowe plonu (w pszenicy konsumpcyjnej podwyzsza zawartos¢
biatka - aminokwasow egzogennych i poprawia wartos¢ wypiekowa maki)

= zwieksza mrozoodpornos¢

= zwieksza odpornos¢ na susze

= zwieksza odpornos¢ roslin na choroby

Objawy deficytu siarki (S) w zbozach:

Objawy niedoboru siarki mozna bardzo tatwo pomyli¢ z niedoborem azotu — wystepuja w posta-
ci chlorotycznych przejasnien na lisciach mtodych, zawsze w petni wyksztatconych. Symptomy
niedoboru najwczesniej pojawiaja sie pod koniec fazy krzewienia i na poczatku strzelania w zdzbto.
Niedobér S prowadzi do zmniejszenia krzewistosci zboz i silnie spowalnia tempo wzrostu zdzbet.

Przyktady niedoboru siarki (S)

Zotta chloroza spowodowana deficytem siarki na lisciu
pszenicy (z lewej) w poréwnaniu z lisciem dobrze odzy-
wionym (z prawej). Fot. M. K. Sharma i P. Kumar, IPNI.

Bladozotte mtode liscie jeczmienia i zielone liscie
starsze. Fot. M. K. Sharma i P. Kumar, IPNI.

Stan ten prowadzi do spadku liczby ktoséw, a tym samym do redukcji plonu ziarna. Skutkiem
jakosciowym jest znaczne zmniejszenie zawartosci biatka w ziarnie, zwtaszcza pszenicy.

[Pszenica na tone ziarna potrzebuje 3,5-4,5 kg S/ha, a zatem przy plonie ziarna 8 t/ha potrzebuje
ok. 30 kg S. Bardziej zasobne w siarke sa gleby préchnicze, a na innych, przy niedostatecznym
nawozeniu, moga ujawnic sie dosc¢ jednoznaczne objawy niedoboru w postaci rozjasnionych
lisci — podflagowego i flagowego (brak siarki blokuje pobieranie przez rosliny azotu).]

Nawozy, ktore dostarczaja roslinom tatwo przyswajalng siarke:
PLONVIT SULFI str. 177, SIARCZAN MAGNEZU str. 183, MIKROKOMPLEX str. 172.

7. Krzem (Si)

Krzem jest pierwiastkiem powszechnie wystepujacym w skorupie ziemskiej, jednak w for-
mach w wiekszosci nieprzyswajalnych dla roslin. Dostarczony roslinom w formie organicznej
(tatwo przyswajalnej), stymuluje szereg proceséw zyciowych m.in. dziatanie mechanizmow
obronnych roslin przed stresami — réwniez zwigzanymi z infekcjami patogenami chorobotworczymi.
W korzeniach warstwa mechaniczna zawierajaca krzem ogranicza aktywnos$¢ niektorych
patogendw korzeniowych.

W warunkach suszy krzem zmniejsza presje stresu wodnego poprzez lepszy wzrost
korzeni, mniejsze parowanie i wieksza wydajnos¢ fotosyntezy.

Funkcje krzemu w roslinie:

= pobudza synteze tkanki mechanicznej — usztywnienie lisci i pedoéw, lepszy pokroj roslin,
zmniejszona wartos¢ wspotczynnika transpiracji, przeciwdziatanie wyleganiu

= zwieksza wydajnos¢ fotosyntezy (lepsza ekspozycja na promienie stoneczne)

= zmniejsza podatnos¢ roslin na niektére choroby i czynniki stresowe

= zwieksza odpornos¢ na okresowe niedostatki wody

= zwieksza odpornos¢ na niskie i wysokie temperatury

= w siedliskach kwasnych niweluje negatywne dziatanie nadmiernych ilosci glinu, manganui zelaza

= zmniejsza skutki niedoboru cynku zwtaszcza przy nadmiarze fosforu

= zwieksza ilo$¢ i jakos¢ plonéw zboz

Stymulator, ktory dostarcza roslinom tatwo przyswajalny krzem: OPTYSIL str. 160-162.

— OPTYSIL stanowi podstawowy element strategii wspomagania naturalnej
Sistev) odpornosci roélin STRESS CONTROL SYSTEM, ktora opisana jest w rozdziale XVI.

Poradnik rolniczy - ZBOZA

Gleby uzytkowane rolniczo w Polsce, w zdecydowanej wiekszosci sa ubogie w bor. Dotyczy to
zwtaszcza gleb lekkich, ubogich w préchnice, z ktérych bor jest tatwo wymywany. Dostepnos¢ boru
z gleby dla roslin warunkuje m.in. odczyn gleby i materii organicznej (im wyzsze pH tym przyswa-
jalnos$¢ mniejsza, im wyzsza zawartos¢ materii organicznej tym lepsza dostepnos¢ boru dla roslin).

Zboza wykazuja najmniejsze zapotrzebowanie na bor sposrod roslin uprawnych (pobieraja ok.
40-60 g B/ha). Niemniej okresowe susze (zwtaszcza majowe) moga powodowac niedobor tego
pierwiastka. Ponadto niektére odmiany pszenicy (szczegoélnie odmiany jakosciowe A i chlebowe B)
oraz jeczmien dobrze reagujg na nawozenie dolistne borem w okresie strzelania w zdzbto lub tuz przed
ktoszeniem. Zabieg ten wptywa na lepsze zawigzywanie ziarniakdw i jakos¢ ziarna (liczba opadania).
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Funkcje boru w roslinie:

= bierze udziat w syntezie i transporcie cukrow (przez co zwieksza odpornos$¢ na mréz)

= uczestniczy w syntezie kwasoéw nukleinowych

= uczestniczy w reqgulacji gospodarki wodnej i pobieraniu sktadnikow pokarmowych przez rosliny
= odpowiada za prawidtowy wzrost organéw generatywnych, zapylenie i zaptodnienie

= wptywa na prawidtowy rozwoj korzeni

= wptywa na prawidtowa strukture budowy scian komorkowych

Objawy deficytu boru (B) w zbozach:

Czerwonobrazowe przebarwienia lisci, pekanie zdzbet, znieksztatcenia i obumieranie najmtod-
szych lisci i ktosow.

Zagrozenia wynikajace z nadmiaru boru (B) w zbozach:

Na zbozach rzadko obserwuje sie wizualne objawy deficytu boru, natomiast mozna spotkac sie
z objawami jego nadmiaru (najczesciej na stanowiskach po roslinach borolubnych intensywnie
nawozonych borem np. rzepak lub burak). Objawiaja sie one gtéwnie nieprawidtowym wyksztat-
ceniem (zredukowaniem) ktosa. Pomimo, iz bor jest pierwiastkiem odpowiadajacym za prawi-
dtowy rozwoj organdéw generatywnych, zboza w taki negatywny sposéb reaguja na jego nawet
niewielki nadmiar.

Nawéz, ktory dostarcza roslinom tatwo przyswajalny bor:
BORMAX str. 167.

9. Miedz (Cu)

Rosliny, dla prawidtowego rozwoju wymagdaja niewielkich ilosci miedzi (zboza pobierajg 40—
80 g Cu/ha), jednak odgrywa ona bardzo istotna role w procesach fizjologicznych i jej niedobér
rzutuje negatywnie na rozwoj i plonowanie.

Wszystkie rosliny zbozowe sa wrazliwe na niedobér tego mikroelementu.

Dostepnos¢ miedzi dla roslin z gleby jest niewielka i zalezy m.in. od zawartos$ci materii orga-
nicznej i wilgotnosci samej gleby. Najmniej miedzi dostepnej dla roslin jest na glebach torfowych
i o duzej zawartosci prochnicy (Cu trwale taczy sie z materig organiczng), na polach nawozonych
obornikiem i z przyorana stoma, a takze przy nadmiernym nawozeniu fosforem (powstaje fos-
foran miedzi).

Roéwniez na glebach wapiennych jest mato dostepnej miedzi (powstaja w glebie trudno roz-
puszczalne zwiazki miedzi z fosforem, weglanami i siarka). Negatywnie na pobieranie miedzi
z gleby wptywa zasadowy odczyn gleby, ale nawet na kwasnych glebach, przy czestych desz-
czach moga wystapic jej niedobory.

Funkcje miedzi w roslinach:

= wchodzi w sktad enzymow utleniajacych, biorgcych bezposredni udziat w fotosyntezie

= uczestniczy w syntezie biatek i witaminy C

= zwieksza efektywnos¢ nawozenia azotem

= bierze udziat w przyswajaniu i przemianach azotu oraz jonéw zelaza i manganu

= odpowiada za prawidtowy rozwoj i budowe tkanek (zwtaszcza przewodzacych i mechanicznych)

= bierze udziat w syntezie ligniny — zwiazku wchodzacego w sktad tkanki strukturalnej usztyw-
niajacej sciany komorkowe i tym samym cate rosliny, przede wszystkim zdzbto (zmniejsza
podatnos$¢ na wyleganie)

= wptywa na produkcje i jakos¢ pytku oraz istotnie oddziatuje na ilos¢ ziarniakow w ktosie

= zwieksza odpornosc roslin na choroby grzybowe i bakteryjne

Poradnik rolniczy - ZBOZA

Symptomy niedoboru miedzi sa u zb6z charakterystyczne i objawiaja sie bieleniem i skreceniem
catej powierzchni lub koncow lisci.

Niedobory Cu skutkujg uszkodzeniem chloroplastow i tym samym bieleniem wierzchotkéw naj-
pierw mtodych lisci, co wynika z faktu, ze miedz jest niemobilna i najmniej jest jej w najmtodszych
czesciach roslin.

Przy dtugotrwatym braku Cu bielejg takze wierzchotki starszych lisci i cate blaszki, ktore w rezul-
tacie moga sie zwija¢ wzdtuz nerwow.

Objawy deficytu miedzi (Cu) w zbozach:

Czesto przy zaawansowanym niedoborze blaszka lisciowa w dolnej czesci wyglada na prawidtowo
wyksztatcong, a wierzchotkowa czes$¢ ulega redukgeji do postaci nitkowatej, ktéra z czasem zasycha.
Niedobor miedzi jest szczegélnie niebezpieczny, gdy wystapi na lisciach flagowych i podflago-
wych, ktore w 70-80% odpowiadaja za wypetnienie ziarniakow, a w rezultacie za wysoki poziom
plonowania.

Kolejnym symptomem niedoboru miedzi jest bielenie ktosdbw, mniejsza ich liczba oraz zmniej-
szenie ilosci zawigzanych ziarniakow w ktosie, a takze zasychanie koncéw zdzbet (przy silnym
niedoborze moze w ogoéle nie dojs¢ do wyksztatcenia ziarniakow i ktosy nie wypetnia sie).
Rosliny z niedoborem miedzi wykazuja wieksza sktonnos¢ do wylegania. Niedoboér miedzi obniza
tez zimotrwatosc roslin.

Objawy niedoboru czesto mozna obserwowac na roslinach uprawianych na stanowiskach po
kilku latach ugorowania, ktore swiezo zaadaptowano pod uprawe - tzw. Choroba nowin.

Przyktady niedoboru miedzi (Cu)

e\

Zamieranie wierzchotkéw mtodych lisci w tanie pszenicy. Bielenie i skrecanie koncow lisci w zbozach.
Liscie maja wyglad przywiedtych.
Fot. M. K. Sharma i P. Kumar, IPNI.

Nawozy, ktore dostarczaja roslinom tatwo przyswajalnq'miedi:
INTERMAG CHELAT Cu-14 str. 169-170, MIKROVIT MIEDZ str. 173-174.
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10. Zelazo (Fe)

W praktyce rolniczej niedobory zelaza najczesciej nie sg spowodowane jego brakiem w gle-
bie, lecz jego ograniczona dostepnoscia dla roslin zwigzana z okreslonymi warunkami uprawo-
wymi (gleby obojetne i alkaliczne). Niedobory uwidaczniaja sie na stanowiskach intensywnie
wapnowanych, nadmiernie przewietrzanych, przenawozonych i okresowo zalewanych.

Funkcje zelaza w roslinie:

= stymuluje powstawanie chlorofilu

= bierze udziat w procesach oksydacyjno-redukcyjnych podczas fotosyntezy i oddychania
= uczestniczy w redukcji azotanéw i azotynow do biatek roslinnych

= bierze udziat w transporcie sktadnikbw pokarmowych i asymilatow

Objawy deficytu zelaza (Fe) w zbozach:

Symptomem niedoboru zelaza (Fe) jest chloroza zelazowa, ktérej pierwsze objawy w postaci
cytrynowo-zo6ttego (jasnozottego) lub biatego zabarwienia wystepuja na najmtodszych lisciach.
Wzrost roslin jest ograniczony wskutek spowolnienia fotosyntezy.

Przyktady niedoboru zelaza (Fe)

i f( : i
Wiy [
Jesli niedobor zelaza utrzymuje sie przez dtuzszy czas,

to gtowne zielone nerwy blakna i staja sie jasnozielone
do blado-zo6ttego. Fot. M. K. Sharma i P. Kumar, IPNI.

Pierwsze objawy niedoboru zelaza wystepuja na mto-
dych lisciach, podczas gdy starsze pozostaja zielone.
Fot. M. K. Sharma i P. Kumar, IPNI.

Nawozy, ktore dostarczaja roslinom tatwo przysngalne zelazo:
INTERMAG CHELAT Fe-13 str. 169-170, MIKROVIT ZELAZO str. 173-174.

11. Mangan (Mn)

Mangan, to obok miedzi, jeden z najwazniejszych mikroelementéw w uprawie roslin zbozo-
wych (zboza pobierajg 600-900 g Mn/ha).
Wiekszos¢ gleb w Polsce jest zasobna w mangan. Jego dostepnos¢ dla roslin w znacznej mierze
zalezy od odczynu gleby — im nizsze pH tym wieksza dostepnos¢ tego pierwiastka.
Deficyt manganu najczesciej wystepuje na glebach obojetnych, zasadowych, organicznych, jak
rowniez przewapnowanych. Sprzyjaja mu takze okresy suszy. Mangan wymaga precyzyjnego
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dawkowania, aby nie dopusci¢ do przenawozenia tym sktadnikiem. Grozba taka istnieje na gle-
bach kwasnych (pH <5,8). Nadmiar Mn w glebie prowadzi do zahamowania pobierania magnezu,
wapnia i zelaza.

Funkcje manganu w roslinie:

= uczestniczy w procesach oddychania i fotosyntezy

= uczestniczy w metabolizmie biatek, cukrow i lipidow, syntezie witaminy C

= bierze udziat w syntezie i stabilizacji chlorofilu

= stymuluje wzrost elongacyjny mtodych komorek (wzrost korzeni bocznych i komorek na dtugosc)
= bierze udziat w przemianach azotu w roslinie (lepsze wykorzystanie nawozenia azotowego)
= zwieksza odpornosc na susze

= zwieksza zimotrwatosc

= zwieksza odpornos¢ na choroby

Objawy deficytu manganu (Mn) w zbozach:

Symptomy niedoboru manganu (Mn) w przypadku zbo6z sa charakterystyczne — objawiaja sie
wystepowaniem chlorozy w postaci paciorkowatych (mozaikowatych) odbarwien lisci i sg iden-
tyfikowane jako choroba fizjologiczna Szara plamistos¢ zboz. Chloroza ta przy dtugotrwatych
niedoborach moze przechodzi¢ w nekrotyczne plamy. Blade rosliny w miejscach nieubitej gleby
nie pozwolg pomyli¢ tych objawoéw niedoboru Mn z niedoborem np. Mg. Niedobér manganu
powoduje takze zwiekszenie podatnosci na choroby (szczegélnie choroby podstawy zdzbta),
spadek zimotrwatosci, odpornosci na susze oraz zahamowanie wzrostu roslin.

Objawy nadmiaru manganu:

Ostrym objawem nadmiaru manganu jest chloroza brzegowa lisci oraz ograniczenie pobierania
Fe, Mg, Ca.

JRAL

Mozaikowa chloroza na lisciach pszenicy.

Utrzymujacy sie niedobér manganu powoduje przecho-
dzenie chlorozy mozaikowej w nekroze tkanki na lisciach
pszenicy uprawianej na glebach zasadowych.

Fot. U. S. Sadana, IPNI.

Nawozy, ktore dostarczaja roslinom tatwo przyswajalny mangan:
INTERMAG CHELAT Mn-13 str. 169-170, MIKROVIT MANGAN str. 173-174.
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12. Molibden (Mo)

Zapotrzebowanie roslin zbozowych na molibden jest niewielkie (pobieraja 5-10 g Mo/ha),
jednak ma on duze znaczenie w procesach metabolicznych roslin.

W uprawach takich jak zboza ozime, bardzo wazne jest dolistne dostarczenie molibdenu
jesienia, w celu poprawy ich zimotrwatosci. Molibden zwieksza efektywnos$¢ przyswajania azotu
i poprawia zimotrwatos$¢ ozimin.

Sposoéb zwiekszania zimotrwatosci roslin przez molibden jest specyficzny i ztozo-
ny. Molibden zmniejsza zawartos$¢ azotu azotanowego, przez co stymuluje synteze kwasu
abscysynowego - hormonu przygotowujgcego rosliny do bezpiecznego spoczynku zimowego.

Funkcje molibdenu w roslinie:

= oddziatuje korzystnie na przemiany zwigzkdéw azotowych i fosforowych

= wywiera korzystny wptyw na przebieg procesu fotosyntezy i tworzenie chlorofilu
= zwieksza zimotrwatosc

Objawy deficytu molibdenu (Mo) w zbozach:

W praktyce rolniczej nie obserwuje sie wizualnych objawoéw niedoboru molibdenu. Drastyczny
niedobor moze jednak spowodowac bledniecie i zwijanie sie lisci na brzegach, ostry niedobor
powoduje chlorotyczne nekrozy.

Nawoz, ktory dostarcza roslinom tatwo przyswajalny molibden:
MIKROVIT MOLIBDEN str. 173-174.

13. Cynk (Zn)

Zboza, w zaleznosci od gatunku, pobierajg 200-600 g Zn/ha. Najwieksze potrzeby w zakresie
cynku wykazuje kukurydza.

Niedobry cynku moga wystapi¢ najczesciej przy wysokiej wartosci pH gleby (>7,0), podczas
zimnej i mokrej wiosny oraz w przypadku nadmiaru pierwiastkow takich jak fosfor i wapnh oraz
miedz, zelazo i mangan.

Z wszystkich mikroelementéw Zn jest pierwiastkiem najbardziej ruchliwym w roslinie.

Funkcje cynku w roslinie:

= jest aktywatorem wielu enzymoéw i hormonoéw roslinnych

= uczestniczy w metabolizmie biatek i cukrow

= bierze udziat w syntezie auksyn — hormonéw wzrostu

= zwieksza odpornosc roslin na choroby

= poprawia efektywnos¢ nawozenia azotowego

= zwieksza odpornos¢ roslin na susze i niskie temperatury

= zwieksza odpornos¢ na patogeny (zwieksza odpornos$¢ na choroby podstawy zdzbta)

Poradnik rolniczy - ZBOZA

Objawy deficytu cynku (Zn) w zbozach:

Symptomy niedoboru cynku to: zahamowanie wzrostu, skréocenie zdzbta, biate przebarwienia
wierzchotkéw lisci oraz jasne plamy lub pasy pomiedzy nerwami lisci rozciagajace sie od srodka
w kierunku nasady i wierzchotka liscia. Liscie waskie i mate, wieksza podatnosc roslin na choroby.

Przyktady niedoboru cynku (Zn)

Zotte i brazowe nekrotyczne plamy, stopniowo rozciaga-
jace sie w kierunku nasady i wierzchotka liscia pszenicy.
Fot. M. K. Sharma i P. Kumar, IPNI.

Skrocenie wierzchotka zdzbta, waskie liscie, nekrozy na
trzecim lisciu pszenicy.
Fot. M. K. Sharma i P. Kumar, IPNI.

Nawozy, ktore dostarczaja roslinom tatwo przyswajalny cynk:
INTERMAG CHELAT Zn-14 str. 169-170, MIKROVIT CYNK str. 173-174.
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. POWSTAWANIE PLONU i jego struktura

W tanach dobrze odzywionych i przy optymalnym przebiegu pogody o wielkosci plonu
ziarna z jednostki powierzchni decyduja:
= liczba ktoséw na jednostce powierzchni
= liczba ziarniakow w ktosie
= masa tysiaca ziaren - MTZ.

W optymalnych warunkach pogodowych, przy realizacji wymaganego nawozenia i zabiegoéw
ochronnych, decydujaca role plonotwdrczg odgrywa liczba ktoséw na jednostce powierzchni.
Zalezna jest ona od obsady roslin na m?, co z kolei uzaleznione jest od ilosci wysianych nasion
o okresdlonych parametrach, z uwzglednieniem terminu siewu.

Ilos¢ wysiewu powinna tak ksztattowac obsade roslin, aby mogty one odpowiednio sie krzewi¢
i miaty wystarczajaca ilo$¢ sktadnikdéw pokarmowych i wody.

Tab. Ill.1. Wptyw parametrow tanu na plon ziarna pszenicy, wg: Prof. Witold Grzebisz, Technologie nawozenia roslin
uprawnych - fizjologia plonowania, Poznan 2012.

Obsada roslin Wspolc.zyn.mk Liczba ktosow . L'C.Zba, MTZ Plon ziarna
[szt./m?] krzewienia [s2t./m?] ziarniakow (] [t/ha]
: [ktosy/roslina] ’ [szt./ktos]

250 15 375 40 40 6,00
30 50 5,625
30 40 6,30

300 1,75 525
20 50 5,25

W warunkach stresowych o wielkosci plonu decyduje ten z elementdéw struktury plonu, na
ktérego tworzenie stres miat najwiekszy wptyw. W warunkach zaistniatego stresu, uszkadzaja-
cego jeden z elementow struktury plonu, wazna jest ewentualna mozliwos¢ kompensaty straty
przez inny element struktury plonu (jesli fizjologicznie taka mozliwos¢ istnieje), np. w sytuacjach
wytworzenia mniejszej liczby ziarniakdéw z powodu stresu suszy w okresie kwitnienia, roslina moze
kompensowac plon przez zwiekszenie masy ziarniakow (MTZ) w okresie nalewania ziarniakow.

Rys. lll.1. Schemat procesoéw rozwojowych w okresie wegetacji zboz,
wg: Prof. Witold Grzebisz, Technologie nawozenia roslin uprawnych

- fizjologia plonowania, Poznarn 2012 r.
f RPN
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Efektywnos¢ zachodzacych w roslinach proceséw tworzenia plonu w duzej mierze zalezy od
gospodarowania podstawowymi sktadnikami mineralnymi NPK, a takze od zapewnienia odpo-
wiedniego zaopatrzenia roslin w magnez, siarke i mikroelementy.

® Akumulacja sktadnikow pokarmowych w zbozach

Wszystkie gatunki zb6z w podobny sposob akumuluja sktadniki pokarmowe — dominuje azot,
drugim sktadnikiem jest potas, a nastepnie: siarka, fosfor, magnez i wapn.

Rys. I11.2. Struktura akumulacji sktadnikow
mineralnych przez pszenice ozima plonujaca

na poziomie plonu maksymalnego, w stadium
dojrzatosci fizjologicznej, wg: Prof. Witold
Grzebisz, Technologie nawozenia roslin
uprawnych - fizjologia plonowania, Poznan 2012.
N

PZOS

K,O

MgO

CaO

SO

3

Rozmieszczenie sktadnikow pokarmowych w poszczegoélnych elementach plonu zb6z na
przyktadzie pszenicy, obrazuje rys. IIl.3.

Rys. I1l.3. Struktura akumulacji

100
- sktadnikow mineralnych przez
90 pszenice ozima plonujaca na
80 poziomie plonu maksymalnego,
w stadium dojrzatosci fizjolo-
70 gicznej, wg: Prof. Witold Grzebisz,
Technologie nawozenia roslin
— 60 .. .
2 uprawnych - fizjologia plonowa-
® 50 nia, Poznan 2012.
N
T 40 m zdzbta
30 m liscie
m plewy
20 .
ziarno
10
0 >

N P K Ca Mg
sktadniki mineralne
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400 A Rys. lIl.4. Krzywe akumulacji
. sktadnikéw mineralnych przez
350 \. . pszenicg ozima plonujaca na
poziomie plonu maksymalnego,
300 ° w stadium dojrzatosci fizjolo-
/’ \. gicznej, wg: Prof. Witold Grzebisz,

250 O [ Technologie nawozenia roslin
o / \ uprawnych - fizjologia plonowa-
200 ® o nia, Poznan 2012.
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dni od wznowienia wegetacji

W trakcie wegetacji zbdz wyroznia sie okresy, w ktorych efektywnos¢ zachodzacych
w roslinach proceséw tworzenia plonu zalezy w duzej mierze od prawidtowego zaopatrzenia
w konkretne sktadniki pokarmowe.

Oprocz znajomosci ilosciowych wymagan pokarmowych zb6z, potrzebna jest tez wiedza na
temat specyficznej ich wrazliwosci na niedobory sktadnikow pokarmowych w kolejnych fazach
rozwojowych.

Rys. I1l.5. Krytyczne fazy zapotrzebowania zb6z na sktadniki pokarmowe
na tle okresow formowania elementéw struktury plonu,
wg: Prof. Witold Grzebisz, Technologie nawozenia roslin uprawnych

- fizjologia plonowania, Poznarn 2012r. '

P /\‘/ ~},
/ ziarniaki w ktosie /\/ MTZ
crorrs \ ’ 2 V; >
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~
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Ve N 2% O ok p S % \
r 5 XX
siew | wschody poczatek strzelanie ktoszenie kwitnienie wzrost dojrzewanie
krzewienia w zdzbto ziarniaka
N
P, Mn P, Mg, Ca, S
woda, K, Mg
Cu, B

Procesy zachodzace w roslinie w kolejnych fazach rozwojowych oraz najwazniejsze czynniki
wptywajace na ksztattowanie plonu oméwione sa w rozdziatach:

= IV. WEGETACJA JESIENNA zb6z ozimych

« V.ROZWOJ ROSLIN | TWORZENIE PLONU w kolejnych fazach wzrostu zbéz od wznowienia
wegetacji wiosennej.

Poradnik rolniczy - ZBOZA

IV.WEGETACJA JESIENNA zbdz ozimych

W uprawie zb6z ozimych okres jesieni jest bardzo wazny w ksztattowaniu (budowaniu)
przysztego plonu. W okresie tym, optymalne zaopatrzenie roslin w wode i sktadniki pokarmowe
decyduje nie tylko o ich przygotowaniu do zimy, ale réwniez o plonowaniu roslin w nadchodza-
cym sezonie wegetacyjnym.

© Kietkowanie - wschody (BBCH 05-09)

Proces kietkowania ziarna w glebie zalezy od dostepnosci wody (mini-
malna ilo$¢ to 50-60% masy ziarniaka) i od temperatury — zakresy termiczne
dla wschodoéw poszczegdélnych gatunkéw przedstawione sa na str. 5 niniej-
szego Poradnika.

W okresie kietkowania roslina korzysta ze sktadnikéw pokarmowych
zmagazynowanych w substancjach zapasowych nasion. W efekcie proceséw enzyma-
tycznych i przemian substancji zapasowych - korzen zarodkowy wydostaje sie z ziar-
niaka (BBCH 05).

Od tego momentu rozpoczyna sie tworzenie przez rosline systemu korzeniowego,
aréwnoczesnie kietek wydtuza sie i przebija na powierzchnie gleby (koleoptyl).

Szybki wzrost rosliny sprawia, iz pojawia sie koniecznos¢ czerpania sktadnikow
mineralnych z zewnatrz.
Skutecznym sposobem poprawy warunkéw kietkowania nasion oraz rozwoju
siewek jest zastosowanie donasiennych preparatow nawozowych.

1. Wzbogacone zaprawianie nasion

Warunki panujace w okresie kietkowania nasion w znacznym stopniu decyduja o pozniejszym
ich wzroscie i rozwoju, a w efekcie o plonowaniu roslin.
Dla prawidtowego rozwoju w okresie wschodoéw, roslina potrzebuje zapewnienia przyswajalnych
form sktadnikow pokarmowych w bezposrednim sasiedztwie mtodego korzenia.
Z tego wzgledu korzystne jest stosowanie ,startowej dawki” makro- i mikroelementéw w po-
staci nawozéw donasiennych PRIMUS. Sg one dostepne w dwodch wersjach:
ptynnej - PRIMUS L i zawiesinowe] (dodatkowo barwigcej zaprawiane nasiona) — PRIMUS B.

ZAWARTOSC SKLADNIKOW POKARMOWYCH W NAWOZACH PRIMUS
PRIMUS B PRIMUS L

SKLADNIKI POKARMOWE
% (m/m) g/l % (m/m) g/l

EINTERMAG Azot (N) catkowity 15 19,5 10 11,4
| Azot amonowy (N-NH,) 0,17 22 - -
PRIMUS L Azot amidowy (N-NH,) 133 173 1,0 11,4
Pigciotlenek fosforu (P,O,) 10 13 - -
EINTERMAG Tlenek potasu (K,0) 1,0 13 10 11,4
ne I Tlenek magnezu (MgO) 18 234 1,0 11,4
PRIMUS B Trojtlenek siarki (SO.) 2,0 26 28 32
s Bor (B) 0,2 26 0,2 23
Miedz (Cu) EDTA 0,2 26 0,2 23
Zelazo (Fe) EDTA 09 117 08 91
Mangan (Mn) EDTA 0,3 3,9 0,4 4,6
Molibden (Mo) 0,06 078 0,02 0,23
Cynk (Zn) EDTA 04 52 0,5 57
Tytan (Ti) 015 1,95 0,12 137
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Nawozy donasienne PRIMUS:
= dostarczajg kietkujacym nasionom niezbedne sktadniki pokarmowe

= umozliwiaja roslinom dobre ukorzenienie sie i szybsze osiggniecie gtebszych, bardziej
zyznych warstw gleby

= przyspieszaja rozwoj roslin

= podnosza odpornos¢ na zte warunki wilgotnosciowe

= —
I Rys. IV.1. Dziatanie nawozu donasiennego PRIMUS.

=4

Istota procesu przygotowania nasion do sie-
wu jest stosowanie zapraw donasiennych, chro-
nigcych rosliny przed chorobami wystepujacy-
mi w glebie lub przenoszonymi przez nasiona,
a takze przed szkodnikami atakujgcymi rosliny.

Firmy produkujace i przygotowujace mate-
riat siewny, w celu uszlachetnienia zaprawianych
nasion, dodatkowo stosujg nawo6z donasienny
PRIMUS. Taki materiat siewny jest oznakowany
specjalnag naklejka lub nadrukiem na opakowaniu.

MATERIAL SIEWNY

z dodatkiem nawozu donasiennego

PRIMUS

zwigkszona sita kietkowania nasion oraz przyspieszony rozwéj roslin

Producent nawozu PRIMUS | 35 300 Olkusz, Al 1000-lecia 15G

@ INTERMAG | tet 32645590

sorecavoscozgaws | Www.intermag.pl

Fot. IV.1. Materiat siewny z dodatkiem nawozu donasiennego PRIMUS.

o e
ﬂ NASIONASEW. = | NASIONA SIEWNE

KWALIFIKOWAN KWALIFIKOWANE
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@ Stosowanie taczne z zaprawami

Nawozy PRIMUS B i PRIMUS L stosuje sie jak zaprawy do nasion i przewaznie razem
z zaprawa nasienng. Nawo6z PRIMUS B przed zastosowaniem nalezy doktadnie wymieszac¢
w celu ujednorodnienia zawiesiny w catej objetosci opakowania.

Przygotowujac materiat siewny we wtasnym zakresie, stosowac¢ nawo6z donasienny PRIMUS
wraz z dodatkiem sprawdzonej (pod wzgledem mieszalnosci) zaprawy do nasion.

Tab. IV.1. Ocena mozliwosci fizycznego mieszania przyktadowych zapraw donasiennych dla zb6z z nawozami PRIMUS.

ZAPRAWA NASIENNA PRIMUS B PRIMUS L
Astep 225 FS [imidachlopryd, protiokonazol] + +
Baytan Universal 094 FS [triadimenol, imazalil, fuberidazol] + +
Dividend 030 FS [difenokonazol] + +
Kinto Duo 080 FS [prochloraz, tritikonazol] + +
Raxil Extra 515 FS [tiuram, tebukonazol] nie sprawdzano +
Vitavax 200 FS [karboksyna, tiuram] * *

Oznaczenie wynikéw badan fizycznych mozliwosci tacznego stosowania preparatow:
(+) mozna stosowac tacznie; (+) wystepuje pienienie (cecha zaprawy)

Dawki preparatow stosowac zgodnie z ich instrukcjami stosowania podanymi na etykietach.
Nie nalezy sumowac ilosci wody zalecanych odrebnie dla kazdego z preparatow.
Kazdy z preparatow rozcienczy¢ w osobnym pojemniku (w ok. ¥z zalecanej dla niego ilosci
wody), a nastepnie potaczy¢ tak uzyskane roztwory.

Nie mieszac preparatow bez wczesniejszego rozcienczenialll
Docelowa mieszanina zaprawy i nawozu oraz wody powinna mie¢ objetos¢ zalecang w instruk-
¢ji stosowania zaprawy.

Tab. IV.2. Dawki nawozow PRIMUS dla nasion réznych gatunkow roslin.

Dawka nawozu i wody na 100 kg nasion

ROSLINY PRIMUS B lgb PRIMUS L wgda

[litr] [litr]
PSZENICA, JECZMIEN, PSZENZYTO 0,2 0,8
OWIES 0,3 12
KUKURYDZA 0,3 0,9
BURAK 0,3 0,9
RZEPAK i inne nasiona
KAPUSTOWATYCH 02 0.5
MOTYLKOWE DROBNONASIENNE 0,2 0,5
MOTYLKOWE GRUBONASIENNE 0,3 0.8
sadzeniaki 1,5 L nawozu PRIMUS B / 10-50 L wody / 1 tona sadzeniakow

W prawidtowym przygotowaniu nasion bardzo wazne jest rownomierne pokrycie roztworem
(jednolita zawiesing) catej powierzchni nasion.

Nawozenie donasienne nie zastepuje podstawowego nawozenia doglebowego, lecz
umozliwia lepszy poczatkowy wzrost i prawidtowy rozwaj roslin.
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8 Doswiadczalne potwierdzenie skutecznosci nawozu donasiennego

Stosowanie nawozu donasiennego w ilosci 0,2 litra/100 kg nasion istotnie poprawia parame-
try agrobiologiczne mtodych roslin zb6z, co potwierdza doswiadczenie przeprowadzone m.in.
w 2012 r. w potudniowej Rumunii, w okolicach miasta Giurgiu, przez firme Cargill Agricultura SRL.

Metodyka:

= Badany nawoz: PRIMUS B (nazwa uzywana na rynkach zagranicznych — PRIMSEED)
= Testowanaroslina: pszenica

= Data pomiaru: 16.11.2012, 15 dni po wschodach

= Masa wysianych nasion: 280 kg

= Zageszczenie: 500 szt./m?

Tab. IV.3. Uzyskane wyniki.

WSKAZNIK ZAPRAWA NASIENNA PRIMSEED + ZAPRAWA Réznica
Faza fenologiczna 1lis¢ 2 liscie -
Wschody/m? 455/460/445 srednia 453 | 490/470/485 $rednia 481 28
Wschody [%] 90 96 6,7%
Dtugos¢ korzenia [cm] 8,5 12 41%
Dtugos¢ czesci nadziemnej [cm] 12 14 16%

= Warunki polowe
Po lewej stronie obydwu fotografii nasiona zaprawiane z dodatkiem nawozu PRIMSEED=PRIMUS B.

TRATAT CU PRIMSEED VS NETRATAT

L

‘/T xﬁj} I

SEMINTE DE GRAU TRATATE

TRATAT CU PRIMSEED VS NETRATAT

SEMINTE DE GRAU
CU FUNGICID + PRIMSEED TRATATE CU FUNGICID

SEMINTE DE GRAU TRATATE SEMINTE DE GRAU
CU FUNGICID + PRIMSEED TRATATE CU FUNGICID

= Doswiadczenia wazonowe

Po prawej stronie obydwu fotografii nasiona zaprawiane z dodatkiem nawozu PRIMSEED=PRIMUS B.

DEZVOLTARE MASA VEGETALA GRAU
iN MICROSPATII NUTRI

DEZVOLTARE MASA RADICULARA
AU iN MICROSPATII NUTRITIVE

GRAU TRATAT CU
FUNGICID + PRIMSEED

GRAU TRATAT CU GRAU TRATAT
FUNGICID + PRIMSEED CU FUNGICID

GRAU TRATAT
CU FUNGICID

Poradnik rolniczy - ZBOZA

® Rozwdj lisci - krzewienie (BBCH 10-21 pszenica, pszenzyto; BBCH 10-29 jeczmien, zyto)

Poczawszy od wschodéw az do korica fazy krzewienia (do BBCH 29)
ustala sie maksymalna liczba pedéw wegetatywnych wytworzo-
nych przez pojedyncza rosline.

W zaleznosci od gatunku proces krzewienia zb6z ozimych jesienia
jest zréznicowany:

= jeczmien - krzewienie konczy sie jesienia (liczba zdzbet wegeta- 1
tywnych ustalona jesienig)

= zyto - krzewienie zasadniczo kohczy sie jesienig (liczba zdZbet wegeta- BBCH 29
tywnych ustalona jesienia) =5

= pszenzyto - krzewienie przebiega w okresie jesienno-zimowo-wiosennym
(wiosna mozna wptynaé na proces krzewienia poprzez odpowiednie zabiegi agrotechniczne)

= pszenica - krzewienie rozpoczyna sie jesienia, lecz kontynuowane jest na wiosne i jego
intensywnos¢ w tym okresie ma zasadnicze znaczenie dla ksztattowania plonu (wiosng moz-
na wptynac na proces krzewienia m.in. poprzez odpowiednie zabiegi agrotechniczne).

Na prawidtowy dalszy rozwdj roslin wiosna — ilos¢ roslin i wytworzonych przez nie pedow
(zdzbet) wegetatywnych - bardzo duzy wptyw ma stan rozkrzewienia jesienia i dobre przezi-
mowanie roslin.

2. Dolistne dokarmianie zb6z jesienia

Liczba wytworzonych pedéw wegetatywnych uzalezniona jest od gestosci roslin w tanie,
doptywu swiatta, dostepnosci wody i sktadnikdéw pokarmowych.

W okresie jesiennym prawidtowa agrotechni-
ka, uwzgledniajaca dokarmianie dolistne, mozna
korzystnie wptynaé na tworzenie systemu korze-
niowego, krzewienie i przygotowanie roslin do
dobrego przezimowania.

Prawidtowy rozwoj systemu korzeniowego $ci-
sle zwigzany z przebiegiem krzewienia - jest pro-
cesem bardzo waznym dla dalszej kondycji roslin.
Zboza wytwarzaja wigzkowy system korzeniowy
—im wiecej powstaje pedéw bocznych tym wiecej
tworzy sie korzeni przybyszowych.

Mtode rosliny zbdz rosng w tym czasie bar-
dzo intensywnie — potrzebujg zatem zaopatrze-
nia w niezbedne sktadniki pokarmowe (najwazniejszy azot, ale takze fosfor i mikroelementy
- w szczegblnosci mangan).

Przyrost biomasy organéw nad- i podziemnych warunkuje azot, niezbedny do prawidtowego
wzrostu i rozwoju roslin. Konieczne jest tez dobre zaopatrzenie roslin w fosfor, ktory wptywa
na intensywny rozwoj systemu korzeniowego (warunek dalszego prawidtowego rozwoju roslin),
a takze poprawia zimotrwatos¢ roslin.

W tym czasie rowniez mikroelementy odgrywaja wazna role zwigzanga przede wszystkim
z przemianami hormonalno-enzymatycznymi w organizmie roslinnym.
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Szczegoblnie wazny w tym okresie jest mangan, ktéry zastosowany w fazie 3-6 lisci, czyli
przed krzewieniem, bedzie stymulowat proces krzewienia oraz poprawiat odpornos¢ roslin na
niskg temperature i niektére choroby (MIKROVIT MANGAN Llub INTERMAG CHELAT Mn-13).

Inny wazny w tym okresie mikroelement to molibden, petnigcy funkcje katalizatora przemian
azotowych, dzieki czemu roslina dobrze wykorzystuje dostepny w tym czasie azot.
Molibden wptywa takze na wytwarzanie hormonéw, dzieki ktérym rosliny dobrze przygotowuja
sie do nadchodzacej zimy (MIKROVIT MOLIBDEN).
W standardowych programach dokarmiania zbéz:
PSZENICA - rozdz. X.1i X.2, str. 59-65
JECZMIEN - rozdz. XI.1, str. 69 oraz XI.2 str. 72-77
PSZENZYTO - rozdz. XII, str.79
ZYTO - rozdz. XlII, str. 82

uwzgledniono sktadniki pokarmowe
warunkujace prawidtowy rozwoj
ozimin jesienia.

Dodatkowo w rozdziale XV.1 (str. 88-90) oméwiono mozliwos¢ interwencyjnego jesiennego
dokarmiania w warunkach odbiegajacych od standardowych.

Dokarmianie dolistne jesienia wspomaga rozwoj systemu korzeniowego.

Prawidtowo rozbudowany jesienia, mocny system korzeniowy umozliwia roslinie korzystanie
z glebowych zasobéw wody i sktadnikow pokarmowych w catym okresie wegetacji.

Warunkuje tez lepsze przezimowanie i jest swego rodzaju ,magazynem” sktadnikbw pokarmo-
wych na wiosenny start po okresie spoczynku zimowego.

Na rozwdj systemu korzeniowego, w poczatkowym okresie rozwoju lisci (BBCH 10-13),
bardzo korzystnie wptywa zastosowanie aktywatora ROOTSTAR.
Jego dziatanie polega na dostarczeniu roslinom specyficznej formy cynku skompleksowanego
kwasem organicznym, intensyfikujacym pobieranie tego mikroelementu przez rosliny.
ROOTSTAR, zawierajagcy amonowy octan cynku, usprawnia wytwarzanie auksyn przez rosliny,
co wptywa na intensyfikacje podziatow komorkowych i na wzrost wydtuzeniowy systemu korze-
niowego. Preparat zwieksza takze odpornosc roslin na niska temperature.

Jak wspomniano powyzej gtbwnym sktadnikiem pokarmowym wptywajacym na prawidtowy
rozwoj systemu korzeniowego jest fosfor.
Jesienia czesto ograniczona jest mozliwos$¢ pobierania fosforu przez rosliny z roztworu glebo-
wego z powodu jego matej mobilnosci w glebie i czesto niewtasciwego odczynu gleby, a takze
w warunkach, gdy temperatura gleby obnizy sie ponizej 12°C - pobieranie fosforu jest wtedy
bardzo ograniczone lub wrecz zahamowane.
Dlatego w fazie BBCH 13-16, na niektorych stanowiskach tj. stabszych glebach o niskiej
lub sredniej zasobnosci w makro- i mikrosktadniki, a takze przy pogodzie niekorzystnej dla
rozwoju ozimin — dolistne dokarmianie zb6z fosforem (PLONVIT PHOSPHO lub FOSTAR
lub GROWON) doskonale poprawia wzrost systemu korzeniowego i czesci nadziemnych
roslin w okresie jesiennej wegetacji.

Dokarmianie dolistne jesienig intensyfikuje proces krzewienia i zwieksza zimotrwatos$¢ roslin.

Im lepiej odzywione i gtebiej ukorzenione sa rosliny, tym lepiej sie krzewia, co skutkuje
lepszym przezimowaniem i ,zaprogramowaniem” przez rosliny plonu. W czasie krzewienia
oprocz tego, ze tworza sie pedy wegetatywne, z ktérych w nastepnym etapie wytonia sie ktosy,
to takze przebiega wazny proces zawiazywania sie ktoskdw (od petni do konca krzewienia).

Zastosowanie nawozu mikroelementowego (zawierajacego takze magnez i azot) - PLONVIT
ZBOZA, w uprawie pszenicy w dawce 1,5 l/ha (w fazie 4-6 lisci) intensyfikuje budowe silnej, ale
nie nadmiernie wyrosnietej czesci nadziemnej roslin.

Poradnik rolniczy - ZBOZA

Na prawidtowe krzewienie i dobre przygotowanie roslin do spoczynku zimowego istotny
wptyw ma dokarmienie dolistne sktadnikami zwiekszajacymi zimotrwatos¢ roslin — manganem
(MIKROVIT MANGAN lub INTERMAG CHELAT Mn-13) i molibdenem (MIKROVIT MOLIBDEN).

Mangan jest regulatorem i stymulatorem wzrostu, aktywatorem wielu proceséw enzymatycznych - wptywa na wy-
twarzanie (synteze) witaminy C, ktora zwieksza odpornos¢ na stres.

Mangan uwazany jest za najwazniejszy katalizator w cyklu Krebsa. Przy niedostatku manganu ilo$¢ przyswajalnego
dwutlenku wegla jest obnizona - obnizona zostaje intensywnos¢ oddychania i fotosyntezy.

Mangan bierze udziat w procesach przyswajania azotu i syntezy biatek, wraz z zelazem odpowiada za reakcje redukcji
azotanéw, co wptywa na poprawe zimotrwatosci.

Bierze udziat w zapewnianiu trwatosci chlorofilu - jego niedoboér powoduje rozpad chlorofilu pod wptywem silnego
Swiatta. Niedobér Mn powoduje spadek ogélnej kondycji uprawy, zaburza prawidtowy wzrost i rozwoj roslin, powoduje
wystepowanie wielu chorob.

Molibden w tym okresie wptywa przede wszystkim na dobre pobieranie i przemiany azotu dzieki czemu proces
rozwoju lisci i krzewienia przebiega prawidtowo. Zwieksza zimotrwatos¢ poprzez usprawnienie przemian azotu
i tworzenia z niego biomasy - jest to przede wszystkim zwigzane z obnizeniem zawartosci azotanéw w roslinie,
ktore powoduja zwiekszenie uwilgotnienia tkanek, co moze prowadzi¢ do uszkodzen mrozowych lub catkowitego
przemarzniecia rosliny.

Molibden wspomaga takze tworzenie i utrzymanie na odpowiednim poziomie kwasu abscysynowego czyli fitohor-
monu wytwarzanego przez pedy i korzenie jako reakcja na stres temperaturowy i naturalnie skracajacy sie dzien.
Jego dziatanie powoduje przygotowywanie sig rosliny do spoczynku zimowego, wywotuje spowolnienie proceséw
anabolicznych rosliny, hamuje podziaty komorek, i wydtuzanie sie pedoéw, zamyka aparaty szparkowe, ma ,przewage”
nad wzrostowym dziataniem auksyn i giberelin.

@ Doswiadczalne potwierdzenie skutecznosci jesiennego dokarmiania dolistnego

Korzystny wptyw jesiennego dokarmiania dolist-
nego pszenicy na wzrost plonowania roslin potwier-
dza m.in. doswiadczenie przeprowadzone w Butgarii
w Instytucie Roslinnych Zasobéw Genetycznych, Sadowo
k. Ptowdiwu, w 2013 r.

= Uprawa: pszenica ozima odm. Geja 1 - niskie zdzbto,
srednia sita jakosci ziarna, jedna z najbardziej produk-
tywnych butgarskich odmian pszenicy

= Termin siewu: 25.10.2012 .

= W obydwu wariantach ziarno zaprawiono nawozem
donasiennym PRIMUS B.

Faza Wariant | Wariant Il
PLONVIT ZBOZA - 1l/ha

MIKROVIT MOLIBDEN -1 l/ha

BBCH 13-15 FOSTAR -3 l/ha

(faza 3-5 lisci) TYTANIT - 0,3 /ha

29.11.2012 FOSTAR w Butgarii jesienia stosowany

jest standardowo dla lepszego
ukorzenienia roslin.

BBCH 31-32 PLONVIT ZBOZA - 1l/ha PLONVIT ZBOZA - 1l/ha
(poczatek wzrostu zdzbta) INTERMAG CHELAT Cu-14 - 1 kg/ha INTERMAG CHELAT Cu-14 - 1kg/ha
12.04.2013 TYTANIT - 0,3 l/ha TYTANIT - 0,3 l/ha

BBCH 51-61 PLONVIT ZBOZA - 2 l/ha PLONVIT ZBOZA - 2 l/ha

(od ktoszenia do kwitnienia) INTERMAG CHELAT Mn-13 -1 kg/ha [INTERMAG CHELAT Mn-13 -1 kg/ha
07.05.2013 TYTANIT - 0,3 l/ha TYTANIT - 0,3 l/ha
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Tab. IV.4. Wptyw jesiennego dokarmiania dolistnego na plon pszenicy Geja 1.

Wariant | | Wariant I1 Porownianie plonu Waria‘:\vtalri-a\ll':ltall;iant L x100% = Wzrost plonu [%]
750t/ha | 5,53t/ha |7,50 t/ha-553 t/ha=197 t/ha 220tha-323UMa 600 - 35,6%
5,53 t/ha
Tab. IV.5. Wptyw jesiennego dokarmiania na elementy strukturalne plonu pszenicy Geja 1.

Lp. WSKAZNIK Wariant | | Wariant 11 Porownianie Wazrost [%]
1. | Wysokos¢ rosliny (cm) 92,77 83,40 9,37 11,2

2. | Rozkrzewienie produktywne (szt.) 4 4 0 0

3. | Dtugosc ktosa (cm) 9,80 9,40 04 4,3

4. | Liczba ziaren w ktosie gtownym (szt.) 53 50 3 6,0

5. | Masa ziarna w ktosie gtownym (qg) 2,63 2,37 0,26 11,0

6. |[MTZ (g) 50,02 47,82 2,20 4,6

7. | Masa ziarna z rosliny (g) 8,03 7,06 0,97 13,7

8. | Liczba zdzbet ktosonosnych na m? 732 560 172 30,7

Rosliny dokarmione jesienig nawozem PLONVIT ZBOZA oraz fosforem i mikroelementami
miaty nie tylko wiecej nasion w ktosie, lecz takze wyrdzniaty sie wiekszymi nasionami oraz wiek-
szg liczba zdzbet ktosonosnych na m2
Wszystkie te parametry bezposrednio wptywaja na plonowanie pszenicy.

Jesienne dolistne dokarmianie upraw ozimych zbéz ma istotne znaczenie w ksztattowaniu
plonu roslin poprzez optymalne ich zaopatrzenie w sktadniki pokarmowe przed zima.
Umozliwia ono dobre przygotowanie roslin do okresu spoczynku zimowgo oraz utatwi szybkie
wznowienie wegetacji wiosna.

V. ROZWOJ ROSLIN | TWORZENIE PLONU
w kolejnych fazach wzrostu zb6z od wznowienia
wegetacji wiosennej

W grupie zb6z ozimych liczba roslin i wytworzonych przez nie pedéw (zdzbet) wegetatyw-
nych na wiosne po spoczynku zimowym jest konsekwencjg ilosci wysiewu, stanu rozkrzewienia
jesienia (w przypadku pszenicy i pszenzyta takze wiosng) oraz przezimowania.

W grupie zbéz jarych liczba zdzbet wegetatywnych zalezy od rownomiernosci wschodéw
(ilos¢ wysiewu) i warunkéw w okresie krzewienia: temperatura, dostepnos¢ wody, nawozenie
(w tym nawozenie donasienne - rozdz. V.1, str. 29-32).

W okresie od krzewienia do poczatku dojrzatosci wodnistej ziarniakdw ustalaja sie dwa
elementy struktury plonu, tj. liczba ktoséw i liczba potencjalnych ziarniakow w ktosie, a w okresie
nalewania ziarna - masa tysigca ziaren (MTZ).

© Krzewienie BBCH 21-29

Dobrze rozkrzewione rosliny (jesienia i/lub wiosng) stwarzaja podstawe pod budowanie
plonu, gdyz w tym okresie ksztattuje sie ilos¢ zawigzanych ktoskéw i osadzonych na nich
zawigzkow kwiatkow.

Jednym z warunkéw wtasciwego przebiegu procesu krzewienia wiosna jest prawidtowe
nawozenie.

Warunkiem sprawnego pobierania sktadnikdéw pokarmowych z gleby jest dobrze rozwiniety
system korzeniowy, ktérego regeneracje po zimie oraz jego dalsza rozbudowe wiosng, przyspie-
sza aktywator ROOTSTAR zastosowany zaraz po ruszeniu wegetacji wiosennej.

Na proces krzewienia wiosng istotnie oddziatuje azot (pierwsza wiosenna dawka - str. 49)
oraz dostepnosc sktadnikow pokarmowych warunkujacych jego pobieranie i przetwarzanie we-
wnatrz roéliny - siarka, potas, fosfor, magnez i mikroelementy (PLONVIT ZBOZA), wéréd ktérych
w tym okresie szczegoélnie wazna jest miedz (MIKROVIT MIEDZ lub INTERMAG CHELAT Cu-14).
Dobre odzywienie roslin w fazie krzewienia wzmacnia je przed okresem intensywnego wzrostu.
W tym okresie wazne sa takze: mangan (MIKROVIT MANGAN lub INTERMAG CHELAT Mn-13),
zelazo (MIKROVIT ZELAZO lub INTERMAG CHELAT Fe-13), cynk (MIKROVIT CYNK lub INTER-
MAG CHELAT Zn-14), bor (BORMAX) i molibden (MIKROVIT MOLIBDEN), ktorych dolistne
dostarczenie w tej fazie rozwoju zb6z, jako uzupetnienie zalecen standardowych, omoéwione
jest w rozdziale XV.2, str. 91-95.

® Strzelanie w zdzbto - grubienie pochwy lisciowej liscia flagowego
BBCH 30/39-41/49

Liczba ktosow na jednostce powierzchni

Faza krzewienia konczy sie wraz z poczatkiem strzelania w zdzbto.
Z pedow wegetatywnych tylko cze$¢ wytwarza ktosy, a ilos¢ te wa-
runkuja cechy gatunkowe i odmianowe oraz czynniki srodowiskowe
i agrotechniczne.
Naturalny proces obumierania zdzbet wegetatywnych rozpoczyna sie
z poczatkiem fazy strzelania w zdzbto, a intensywnie zachodzi juz od fazy
drugiego kolanka (BBCH 32). W pierwszej kolejnosci redukgcji ulegaja pedy
najstabsze.
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W typowych warunkach pogodowych ostateczna liczba ktosow ustala sie dopiero w fazie
ktoszenia (BBCH 51-59). W warunkach suszy lub niedostatecznej dostepnosci sktadnikow po-
karmowych moze zachodzi¢ dalsza redukcja liczby ktosow (az do fazy BBCH 71).

Ksztattowanie struktury tanu — ustalenie koncowej obsady roslin (liczby ktoséw) powinno
by¢ zaplanowane przed siewem odpowiednio do stanowiska i planowanych dziatan agrotech-
nicznych.

Najczestsza ilos¢ zdzbet wytworzonych przez rosline to:
= pszenica: 3-4,

= jeczmien: 2-6

= pszenzyto: 2-4

= zyto: 3-5.

Nadmiar zdZzbet wegetatywnych — liczba ktoséw, ktorych potrzeby przekraczajg mozliwosci
siedliska i agrotechniki w zakresie dostarczenia im wody i sktadnikow mineralnych (gtéwnie azo-
tu i potasu) prowadzi do wzajemnej redukcji zdzbet, a takze do redukdji liczby ktoskéw w ktosie
i w konsekwencji do zmniejszenia liczby ptodnych kwiatkéw w ktosku (potencjalnych ziarniakow),
gdyz w roslinie i miedzy roslinami zachodzi konkurencja o sktadniki pokarmowe.

W poczatkowym okresie fazy strzelania w zdzbto nalezy wzmocnic kondycje roslin poprzez
zapewnienie dobrego zaopatrzenia roslin w azot (poczatek strzelania w zdzbto - BBCH 32, to
zazwyczaj pora stosowania drugiej dawki azotu str. 50) oraz w sktadniki warunkujace jego po-
bieranie, jak: potas, fosfor i magnez a takze mikroelementy (PLONVIT ZBOZA).

Szczegoblne znaczenie ma w tym okresie mangan (MIKROVIT MANGAN lub INTERMAG CHELAT
Mn-13) zalecany wtasnie do fazy BBCH 32.

W tym okresie wazne sa takze: cynk (MIKROVIT CYNK lub INTERMAG CHELAT Zn-14), zelazo
(MIKROVIT ZELAZO lub INTERMAG CHELAT Fe-13), molibden (MIKROVIT MOLIBDEN), miedz
(MIKROVIT MIEDZ lub INTERMAG CHELAT Cu-14) i bor (BORMAX), ktorych dolistne dostarczenie
w tej fazie rozwoju zbéz, jako uzupetnienie zalecen standardowych, oméwione jest w rozdziale
XV.3 - str. 96-99.

Dokarmianie zb6z w poczatkowym okresie strzelania w zdzbto ma na celu
intensyfikacje przyrostu biomasy oraz stworzenie warunkéw do dobrego roz-
woju liscia flagowego, ktéry wyrasta z najwyzszego wezta (bezposrednio  *
pod ostatnim odcinkiem zdZbta) w koricowej fazie strzelania
w zdzbto (BBCH 37).

Odpowiednia wielkos¢ i dobra kondycja (zdrowot-
nos¢) liscia flagowego w zasadniczy sposob rzutuje na J
wielkos¢ plonu.

L Dobre odzywienie roslin i dostateczna dostepnosc¢

) wody w okresie od fazy widocznego, ale jeszcze
nierozwinietego liscia flagowego do dojrzatosci
wodnistej ziarniaka (BBCH 37-71) warunkuja duza
liczbe ziarniakow w ktosie.

BBCH 37

W fazie liscia flagowego (rownolegle) nastepuje grubienie pochwy
lisciowej liscia flagowego, z ktorej po otwarciu wytania sie wierzchotek

Ty
_.?'-E""“ ktosa (osci) - faza BBCH 47-49.
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© Ktloszenie - kwitnienie - dojrzatos¢ wodnista ziarniakéw BBCH 51/59-61/69-71

Liczba ziarniakow w ktosie

Gdy lis¢ flagowy jest rozwiniety (BBCH 39) ustala sie ostateczna liczba ktoskéw i kwiatow
w ktosie, tj. liczba potencjalnych ziarniakdw w ktosie.
W tym okresie zaczyna sie intensywny wzrost zdzbta — wazny proces, ktérego prawidtowy prze-
bieg decyduje o wielkosci plonu. Zahamowanie wzrostu zdzbet (mata ich masa), skutkuje wprost
nizszym plonowaniem. Liczba ziarniakow w ktosie zalezy od liczby ktoskéw i ptodnych kwiatkéw
na poczatku kwitnienia.

Ilos¢ ptodnych kwiatkdw zalezy od odzywienia roslin azotem i zaopatrzenia w weglowodany,
a takze od prawidtowej gospodarki wodnej w roslinie.
Proces odrzucania kwiatkdw i ktoskéw w ktosie rozpoczyna sie juz w koncu fazy strzelania
w zdzbto, a intensyfikacji ulega w fazie ktoszenia i kwitnienia.

Przyczyna zamierania kwiatkow jest niewystarczajgca fotosynteza organéw asymilacyjnych
co powoduje, ze ilos¢ weglowodanow dostarczanych do rosngcego ktosa jest niedostateczna.

Faza ktoszenia to ostateczny termin zastosowania trzeciej dawki azotu - ,na ktos’, dla zwiek-
szenia zawartosci biatka w ziarnie.

W zbozach w tym okresie fazy rozwojowe przebiegajg rownolegle i niekiedy poczatek kwit-
nienia ktosa wystepuje juz w czasie jego wzrostu wewnatrz pochwy liSciowej, a nastepnie w fazie
ktoszenia.

= Pszenica (gatunek samopylny) - poczatek kwitnienia przypada na koniec ktoszenia i bezpo-
srednio po zakonczeniu fazy ktoszenia.

= Jeczmien i owies — kwitnienie (przy zamknietych plewkach) przebiega rownolegle z ktosze-
niem. Obydwie fazy koricza sie w tym samym czasie.

= Zyto (gatunek obcopylny) i pszenzyto (w zaleznosci od odmiany obcym pytkiem zapylanych
jest 15-60% kwiatow) — to gatunki zb6z, u ktoérych okres kwitnienia nastepuje dopiero po
catkowitym zakonczeniu fazy ktoszenia (po uptywie 5-15 dni).

Poczatek fazy kwitnienia (BBCH 61) to termin zabiegéw ochronnych dla za-
bezpieczenia ktosa. Dla pszenicy, jeczmienia i owsa, ze wzgledu na zbieznos¢
faz rozwojowych termin ten okreslany jest jako BBCH 59/61. Zabiegi fungicy-
dowe wraz z dokarmianiem dolistnym dla tych gatunkow realizowane w fazie
BBCH 59/61 nie stwarzaja ryzyka ostabienia zapylania.

Natomiast w przypadku zyta i niektorych odmian pszenzyta, zabiegi w fa-
zie BBCH 61 sa powaznym zagrozeniem dla procesu zapylania. -.."\

W fazie poczatku kwitnienia (BBCH 61) widoczne sa pierwsze pylniki,
a w petni kwitnienia (BBCH 65) ktos na gtownym zdzble ma wyksztatco-
nych 50% pylnikow. Pylniki uwalniajg pytek, ktéry osiada na znamionach
stupka. W efekcie zaptodnienia powstaja zalazki, ktore po zakoriczeniu kwit- \
nienia przeksztatca sie w ziarniaki.
Proces zaptodnienia wymaga bardzo dobrego uwodnienia tzn. -
doptywu wody do ktosa i kwiatkow, a takze prawidtowego cisnienia
osmotycznego w komorkach zalazni, na ktore wptyw ma potas (i chlor).
Na zywotnos¢ pytku korzystnie oddziatujg dostarczone wczesniej miedz
i bor, ale szczegoélnie korzystnie na przebieg procesu zaptodnienia oraz zawigzywa-
nia ziarniakéw oddziatuje stymulator TYTANIT (str. 164-165). W fazie BBCH 65 mozna dolistnie
dostarczyc¢ takze cynk, gdyz dostarczony w tym okresie moze by¢ jeszcze efektywnie
wykorzystany przez rosliny. Zawigzanie ziarniaka to poczatek procesu jego wyksztatcania.
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© Rozwdj ziarniakow - dojrzewanie (BBCH 71-89)

Dla wielkosci plonu, bardzo niekorzystne jest zjawisko odrzucania ziarniakow, ktére zachodzi
do fazy dojrzatosci wodnistej ziarniaka (BBCH 71).
Proces ten intensyfikowany jest przez zaburzenie gospodarki wodnej i dlatego w tym okresie
wazna role petni dostarczany dolistnie tatwo przyswajalny przez rosliny potas (PLONVIT KALI,
UNI PK 10:18, KALPRIM).
Dolistne dostarczenie odpowiednich sktadnikéw pokarmowych w tej fazie rozwoju zbéz, oméo-
wione jest w standardowym programie dokarmiania pszenicy (rozdz. X.2, str. 65), a dla pozosta-
tych gatunkéw w rozdziale XV.4, str. 100-102.

Masa tysigca ziaren - MTZ
Od poczatku dojrzatosci mlecznej ziarniaka do dojrzatosci petnej (BBCH 73-89) finalizuje sie
proces tworzenia plonu ziarna - faza nalewania ziarna.
Istotnie oddziatujg na ten proces:
= poziom odzywienia roslin azotem
= temperatura powietrza i wilgotnosc¢ gleby
= zdrowotnos¢ tanu

Dobre zaopatrzenie w azot oraz zdrowotnos¢ tanu warunkujg odpowiednia wielkos¢ po-
wierzchni asymilacyjnej roslin i dtugosc¢ okresu asymilacji (dobra kondycja liscia flagowego).

Azot zawarty jest w czesciach wegetatywnych rosliny uczestniczacych w procesie fotosyntezy
(asymilacji dwutlenku wegla). Wysoka temperatura oraz susza przyspieszajg tempo destrukgcji
chlorofily, a tym samym zmniejszaja ilo$¢ asymilatéw docierajacych do ziarniakow.

Proces ksztattowania plonu ziarna jest wypadkowa odzywienia i kondycji roslin we
wczesniejszych fazach rozwojowych.

Aby rosliny mogty efektywnie wykorzysta¢ dostarczony i pobrany azot, potrzebne jest dobre
odzywienie roslin fosforem, potasem, magnezem, siarka i mikroelementami, czyli zgromadze-
nie ich w czesciach wegetatywnych na odpowiednim poziomie.

VI.EFEKTYWNOSC NAWOZENIA ZBOZ

Prawidtowe i racjonalne nawozenie mineralne, dostosowane do potrzeb lub wymagan
gatunku i odmiany, kierunku uzytkowania ziarna, warunkow siedliskowych i zmianowania -
to jeden z najwazniejszych elementow agrotechniki, niezbedny do realizacji potencjatu plo-
notworczego roslin i decydujacy o plonie oraz jego jakosci.

1. Planowanie nawozenia

Nawozenie powinno by¢ zaplanowane pod okreslony, przewidywany i realny plon w danym
gospodarstwie.

Przystepujac do opracowania planu nawozenia trzeba uwzgledni¢ i okresli¢:

= plony roslin uprawianych w zmianowaniu

= potrzeby pokarmowe uprawianej rosliny (jednostkowe pobranie z plonem)

= zasobnos$¢ gleby w azot oraz dostepne dla roslin formy fosforu, potasu, magnezu, wapnia,
siarki i mikroelementow

= wartos¢ nawozowa resztek roslinnych, stomy, gnojowicy lub innych nawozéw naturalnych
i organicznych, ktore zostaty wprowadzone do gleby

= warunki pobierania sktadnikbw pokarmowych z gleby (struktura gleby, wystepowanie
warstw zageszczonych — podeszwa ptuzna, odczyn gleby itp.)

= dawki nawozow

= rodzaj nawozow oraz terminy ich stosowania

= straty sktadnikdbw pokarmowych (wymycie, erozja).

Optymalizacja nawozenia wymaga przede wszystkim kontroli plonotwérczego dziatania azo-
tu, stosownie do gatunku i przeznaczenia ziarna (pszenica konsumpcyjna, jeczmien browarny).
Kontrola ta w pierwszej kolejnosci polega na regulacji odczynu gleby oraz jej zasobnosci w przy-
swajalny fosfor i potas, a nastepnie na optymalizacji nawozenia azotem poprzez:

= racjonalne ustalenie dawki nawozowej azotu
= zwiekszenie pobierania i efektywnosci plonotworczej azotu poprzez bilansowanie azotu sktadni-
kami drugorzednymi, takimi jak siarka i magnez oraz profilaktyczne stosowanie mikroelementéw.

Zte zbilansowanie nawozenia powoduje straty sktadnikbw pokarmowych.

2. Wymagania pokarmowe roslin zbozowych

Wymagania pokarmowe okreslaja ilos¢ poszczegdlnych sktadnikbw pokarmowych, ktére
rosliny zb6z musza pobrac¢ dla wydania maksymalnego plonu w danych warunkach glebowych
i Srodowiskowych. Wiedza o zapotrzebowaniu roslin na dany sktadnik jest podstawa racjonalne-
go ich nawozenia. W praktyce obowigzuje zasada, ze nawozenie powinno by¢ opracowane pod
sredni plon z ostatnich 3-5 lat, z 10-20% korekta zwiekszajaca poziom oczekiwanego plonu.

Na stanowiskach zyznych, do bilansu przyjmuje sie dolne wartosci pobrania jednostkowego, natomiast
goérne na stanowiskach, na ktérych wystepuja problemy z dostepnoscia sktadnikéw pokarmowych.

Tab. VI.1. Przyblizone jednostkowe pobranie makroelementéw przez zboza ozime w kg/t ziarna + odpowiednia masa stomy
wgq: Drinz. Witold Szczepaniak, Nawozenie podstawowe zbéz ozimych, AGROTECHNIKA 8/2013, str. 43.

Gatunek zboza N P,O, K,0 Mg S

Jeczmien 22-26 9-13 20-26 30 35
Pszenica 28-32 9-13 16-24 30 45
Pszenzyto 22-26 9-13 16-24 30 35
Zyto 22-26 10-13 18-26 25 3.0
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Tab. VI.2. Pobranie sktadnikéw w plonie zb6z jarych (ziarno + stoma) w kg/t wg: Dr inz. Witold Szczepaniak, Nawiez pod
zboza jare, NOWOCZESNA UPRAWA 3/2013, str. 38.

Gatunek zboza N PO, K,0 Mg S
Jeczmien jary 22-24* 11-10* 24-22* 3,5-2,5*% 3,5-2,5*
Pszenica jara 24-30* 10 20 3,0-4,0* 3,0-4,0*
Owies 24 10 25 2,5 2,5

* nizsza wartos¢ dotyczy jeczmienia browarnego i pszenicy paszowej, a wyzsza jeczmienia paszowedo i pszenicy
jakosciowej

3. Zrodta sktadnikéw pokarmowych

W racjonalnym nawozeniu, dla spetnienia wymagan pokarmowych roslin, nalezy uwzgledni¢ za-
sobnos¢ gleby w przyswajalne formy sktadnikow pokarmowych i ich dostepnos¢, czyli warunki po-
bierania z gleby oraz ilos¢ sktadnikow uwalniajacych sie z zastosowanych nawozéw organicznych.

® Sktadniki pokarmowe z gleby
FOSFOR i POTAS z gleby

Tab. VI.3. Klasy zasobnosci przyswajalnego fosforu i potasu w glebie w mg/100 g gleby wg: Dr inz. Witold Szczepaniak,
Nawozenie podstawowe zbo6z ozimych, AGROTECHNIKA 8/2013, str. 43.

K,0

Klasa zasobnosci P,O, kategoria agronomiczna gleb

bardzo lekkie lekkie srednie ciezkie
Bardzo niska <5,0 <25 <5,0 <75 <10
Niska 5,1-10 2,5-75 5,1-10 7,6-12,5 10,1-15
Srednia 10,1-15 7,6-12,5 10,1-15 12,6-20 15,1-25
Wysoka 15,1-20 12,6-17,5 15,1-20 20,1-25 25,1-30
Bardzo wysoka >20 >17,6 >20,1 >25,1 >30,1

Przyktadowo, planujac nawozenie na glebach w dobrej kulturze bez nawozenia organicznego
lub naturalnego, mozna przyja¢ nastepujaca strategie:

= Jezeli zawartos$¢ P i K miesci sie w dolnych wartosciach zasobnosci sredniej — dawka sktadni-
ka w nawozie mineralnym powinna by¢ rowna potrzebom pokarmowym.

= Jezeli zawartos¢ P i K miesci sie w gornych wartosciach zasobnosci sredniej — mozna ogra-
niczy¢ nawozenie mineralne w stosunku do potrzeb o 20-25%, a nawet do 50%. Przy takiej
oszczednosci w jednym roku, trzeba rosline nastepcza odpowiednio nawozi¢ (szczegélnie
jezeli bedzie to roslina bardziej wymagajaca np. rzepak).

= Jezeli gleba wykazuje niska zasobno$¢ w przyswajalne sktadniki pokarmowe, konieczne
jest zwiekszenie nawozenia, ktére ma na celu zaréwno pokrycie potrzeb pokarmowych, jak
i w dtuzszym okresie podniesienie zasobnosci gleby do wartosci srednich (dostosowanie
poziomu zasobnosci gleby do potrzeb najbardziej wymagajacej rosliny w zmianowaniu).

= Jezeli gleba charakteryzuje sie wysoka lub bardzo wysoka zasobnoscia w przyswajalne
sktadniki pokarmowe, to wskazane jest znaczace ograniczenie nawozenia mineralnego
(nawet do 75%) lub nawet jego zaniechanie.
Zastosowane nawozenie w tym przypadku ma charakter startowy (zapewnienie dobrego
odzywiania roslin w poczatkowych fazach wzrostu, gdy maja one jeszcze stabo rozwiniety
system korzeniowy).

W planowaniu nawozenia nalezy pamieta¢, ze pszenica bardzo czesto jest przedplonem
dla rzepaku, ktéry ma wyzsze wymagania pokarmowe. Nawozenie biezace jest w stanie wy-
syci¢ kompleks sorpcyjny tylko w gérnej warstwie gleby, a rzepak korzeni sie do gtebokosci 1 m
i gtebiej, wiec sktadniki, ktore przemieszcza sie ponizej warstwy ornej beda dla niego bardzo
przydatne. Generalnie, rosliny dwuliscienne maja wyzsze wymagania pokarmowe niz zboza,

Poradnik rolniczy - ZBOZA

szczeg6lnie w stosunku do potasu, dlatego wysokie nawozenie potasowe pod pszenice jest
wskazane, jesli po niej bedzie uprawiany burak cukrowy lub rzepak.

Zatem o dobrym nawozeniu fosforem i potasem trzeba mysle¢ w kategorii lat, a nie poje-
dynczego sezonu wegetacyjnego, w ktorym jedynie koryguje sie biezacy stan odzywienia roslin.

AZOT MINERALNY

Wczesna wiosna nalezy okresli¢ zawartos¢ azotu mineralnego w glebie, gdyz pozwoli to na
precyzyjne okreslenie dawki nawozu, jaka trzeba zastosowac pod zboza ozime lub jare.

W wierzchniej warstwie gleby azot w przewazajacej ilosci wystepuje w postaci zwigzkéw or-
ganicznych, ktérych zrodtem sa resztki roslinne i zwierzece oraz sktadniki prochnicy. Forma orga-
niczna azotu dopiero po przeksztatceniu w forme mineralng - N__ , staje sig dostepna dla roslin.
Mianem azotu mineralnego - N . okresla sie ilos¢ azotu, jaka na skutek mineralizacji jest sukce-
sywnie uwalniana z materii organicznej zawartej w glebie oraz z resztek pozniwnych po przedplo-
nie. W sktad N . wchodzi gtownie azot amonowy (NH,*) i azot azotanowy (NO,") oraz w bardzo
niewielkich ilosciach azot amidowy (NH,"). Ilos¢ N . zalezy przede wszystkim od typu gleby i jej
struktury oraz od zawartosci w niej prochnicy (stosunek C:N). Najwiekszy potencjat mineralizacji
maja czarnoziemy i mady.

Na proces mineralizacji azotu istotny wptyw ma zycie biologiczne gleby, a takze temperatu-

ra i wilgotnos¢ gleby (za temperature graniczng gleby, przy ktérej rozpoczyna sie mineralizacja,
przyjmuje sie 5°C zaktadajac, ze wczesng wiosna gleba jest dostatecznie wilgotna). Duze znacze-
nie maja takze przedplon i nawozenie organiczne.
Azot azotanowy (N-NO;) wystepuje prawie w catosci w roztworze glebowym, natomiast azot
amonowy (N-NH;) zatrzymywany jest okresowo przez koloidy glebowe - sorpcja wymienna.
Zapobiega to szybkiemu wymywaniu azotu w gtab profilu glebowego, gdyz powstaje ,swoisty
magazyn’, z ktérego azot tatwo przechodzi do roztworu glebowego.

Najlepszym sposobem na doktadne okreslenie ilosci N . jest wykonanie wczesng wiosng -
przed ruszeniem wegetacji, analizy gleby na zawartos¢ N w warstwie gleby do 90 cm.
Probki powinny zosta¢ pobrane z warstw 0-30 cm, 30-60 cm, 60-90 c¢cm (1 probka z powierzchni
do 4 ha dla gleb jednolitych, a w przypadku gleb mozaikowych z powierzchni maksymalnie 1 ha).

Tab. VI.4. Przedziaty N . w glebie [kg N/ha], wg: Anna Kobus, Azot mineralny w glebie, FARMER 1/2014, str. 29.

Kategoria Zawartos$¢ azotu mineralnego

agronomiczna gleby | bardzo niska niska srednia wysoka bardzo wysoka
Bardzo lekka do 30 31-50 51-70 71-90 pow. 90
Lekka do 40 41-60 61-80 81-100 pow. 100
Srednia i ciezka do 50 51-70 71-90 91-100 pow. 100

@ Sktadniki pokarmowe w nawozach organicznych

Tab. VI.5. Ilo$¢ sktadnikow pokarmowych* do dyspozyciji roslin uprawnych z zastosowanych nawozéw organicznych w kg wg:
Dr inz. Witold Szczepaniak, Nawozenie podstawowe zboz ozimych, AGROTECHNIKA 8/2013, str. 43.

, N PO, K,0
Nawoz
P z P z P z
Stoma rzepakowa 30 45 9 23 115 200
Stoma kukurydziana 25 40 6 15 75 135
Stoma zboz 12 20 4 11 60 108
Liscie buraczane 60 90 12 27 150 225

* ilos¢ sktadnikow pokarmowych zostata wyliczona dla 7,5 t stomy i 50 t Swiezej masy lisci
P — w pierwszym roku po przyoraniu; Z - w zmianowaniu

[ INTERMAG

‘N
‘O
m
N
<
=z
w
‘N
@)
=
<
bz
U
‘U
@)
=z
2
=
hv4
L
L
L
>




‘N
O
m
N
<
=z
L
‘N
E
<
=z
U
‘W
o
s
>
—
pV4
L
L
L
>

Tab. VI.6. Zawartosc¢ suchej masy i sktadnikbw mineralnych w oborniku wg: Witold Grzebisz, Nawozenie Roslin Uprawnych,

Poznan 2009.
q q o Azot Fosfor Potas
Rodzaj obornika Sucha masa (%) (N, %) (P,O,, %) (K,0, %)
Standard w Polsce
Mieszany 25,0 \ 0,50 \ 0,30 \ 07
Mackowiak, Zebrowski (2000)
Bydlecy 210 0,47 0,28 0,65
Swinski 20,4 0,51 0,44 0,68
Mieszany 211 0,46 0,30 0,63

Tab. VI.7. Zawartos$¢ sktadnikobw mineralnych w gnojowce i gnojowicy (Mackowiak, 2004) wg: Witold Grzebisz, Nawozenie

Roslin Uprawnych, Poznan 2009.
S Gnojowka Gnojowica
Skiadniki mineralne bydto trzoda chlewna bydto trzoda chlewna
Makrosktadniki (kg/m?)
Sucha masa - - 68,2 45,2
N 3,2 2,8 3,4 4,3
P,O, 0.3 0,4 2,0 33
K,O 8,0 41 3,7 2,3
CaO 0,6 0,8 21 2,5
MgO 0,4 0.3 0,8 0,8
Mikrosktadniki (g/m?)
B 2,40 1,48 2,32 157
Cu 0,34 0,60 2,76 2,49
Mn 2,74 3,87 19,89 12,90
Mo 0,06 0,14 0,18 0,16
Zn 191 3,82 13,10 25,43
Co 0,04 0,07 0,19 0,07
Fe 28,05 73,26 168,16 115,59

4.
[ ]

Sposoby dostarczania sktadnikow pokarmowych w uprawie zb6z

AZOT (i SIARKA) - dostarcza sie doglebowo i uzupetnia dolistnie. Prawidtowe zaopatrzenie
roslin w azot od poczatku do kohAca wegetacji jest warunkiem podstawowym w formowaniu
plonu ziarna. Bardzo wazny jest prawidtowy podziat nawozenia azotowego. Pszenice jakoscio-
wa nawozi sie trzema dawkami azotu, a pozostate zboza ozime - z reqguty dwiema dawkami.
Przy okazji nawozenia azotem wskazane jest wprowadzenie do gleby réwniez siarki, ktéra jest
odpowiedzialna za jego wykorzystanie. Zboza potrzebuja 5-7 razy mniej siarki niz azotu, ale
niedoboér w glebie kazdego 1 kg S uniemozliwia pobieranie i przyswajanie ok. 10 kg N. Zboza
nie wykazuja wymagan wzgledem formy azotu, a dobér nawozéw azotowych trzeba dosto-
sowac do warunkéw uprawy. Uwzgledni¢ nalezy szybkos¢ dziatania zastosowanego nawozu
azotowego. Wynika ona ze specyficznych reakcji, jakie zachodza po wprowadzeniu nawozu
do érodowiska glebowego (cecha ta jest szczegélnie wazna w przypadku dawki startowej).

Azot amonowy (N-NH;) - bezposrednio jest pobierany przez rosliny w matych ilosciach.
Ulega sorpcji przez kompleks sorpcyjny w sposéb wymienny, dzieki czemu pozostaje dtu-
zej w glebie i nie jest wyptukiwany. Dostarczenie azotu w formie siarczanu amonu realizuje
robwnoczesnie potrzeby pokarmowe roslin na siarke. Z uwagi na jego zakwaszajgce wtasciwo-
sci, gleby na ktorych jest stosowany, powinny mie¢ uregulowany odczyn pH.

Por
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Azot azotanowy (N-NO;) - jest bezposrednio dostepny i najszybciej pobierany przez rosli-
ny z roztworu glebowego. Moze by¢ pobrany w nadmiarze, ale rosliny w drodze ewolucji
nauczyty sie go magazynowac. Nie jest zatrzymywany w glebie przez kompleks sorpcyjny
i dlatego czes¢ niepobrana przez rosliny ulega wyptukaniu z gleby. Forma N-NO, zwigksza
poziom fitohormonoéw i pobudza rosliny zb6z do krzewienia.

Azot amidowy — mocznik CO(NH,), jest forma azotu pdzniej i wolniej dziatajaca. W glebie
ulega hydrolizie wskutek dziatania enzymu ureazy, produkowanego przez mikroorganizmy
glebowe, a efektem tego procesu jest nietrwaty weglan amonu. Zwigzek ten ulega rozktadowi
na gazowy amoniak i dwutlenek wegla. Amoniak moze zosta¢ zatrzymany w glebie tylko w
warunkach dobrej wilgotnosci (ulega wéwczas uwodnieniu przechodzac w postac jonu NH?,
a nastepnie sukcesywnie wskutek przemian mikrobiologicznych przechodzi do formy azota-
nowej NO;). Przemiany te okreslane sa jako - nitryfikacja azotu amonowego. Niewielka czgs¢
azotu moze zostac¢ pobrana przez rosliny takze w formie amonowej N-NH;. W zaleznosci od
temperatury, intensywnosci zycia biologicznego i wilgotnosci gleby proces ten trwa od jedne-
go do kilku dni (do tygodnia). Jednak dostepnos$¢ azotu z mocznika dla roslin, w zaleznosci od
warunkéw, jest mozliwa po ok. 2-4 tygodniach. Mozna ten czas wydtuzy¢ do 12 tygodni po-
przez zastosowanie mocznika z inhibitorem ureazy i nitryfikacji. Mocznik oprécz stosowania
doglebowego jest wykorzystywany takze w dokarmianiu dolistnym.

FOSFOR - dostarcza sie doglebowo i uzupetnia dolistnie. Jest najlepiej pobierany z gleb o pH
6-7,2. Na glebach kwasnych jego dostgpnos¢ ograniczajg jony glinu (P taczy sie z kationami Al3*
i staje sie niedostepny dla roslin), a na glebach zasadowych dostepnos¢ fosforu ogranicza wapn
(trudno rozpuszczalne fosforany wapniowe). Na pobieranie fosforu z gleby ma wptyw takze forma
nawozenia azotowego (jony NH; zwiekszaja, a NO; ograniczaja jego pobieranie). Zaobserwowa-
no takze, iz na glebach zasobnych w potas i magnez pobieranie fosforu jest wieksze.

Fosfor jest potrzebny pszenicy szczegélnie w okresach: wzrostu poczatkowego, wiosennego
ruszenia wegetacji, zawigzywania i wzrostu ziaren (od poczatku kwitnienia do poczatku fazy
nalewania ziarna). W poczatkowych fazach rozwoju rosliny zbozowe sg wrazliwe na niedo-
bor tzw. swiezego fosforu z nawozéw. Natomiast w okresie nalewania ziarna pobieraja go
z zasobow glebowych. Zapotrzebowanie roslin na fosfor jest tym wieksze, im wiekszy jest
potencjalny plon.

POTAS - dostarcza sie doglebowo i uzupetnia dolistnie. Optymalne pobranie wyste-
puje na glebach wilgotnych o pH 5,5-7,2. Sprzyja mu naturalna zasobnos$¢ gleb i obecnos¢
resztek roslinnych, zawierajacych tatwo dostepna forme potasu. Im roslina jest lepiej za-
opatrzona w azot tym pobieranie potasu jest lepsze. Rosliny pobieraja jony K* z roztworu
glebowego, do ktorego sa uwalniane z kompleksu sorpcyjnego. Im gleba lzejsza tym pota-
su jest mniej i tatwiej ulega wymyciu. Pszenica pobiera potas w catym okresie wzrostu, ale
najwiecej w okresie wzrostu wydtuzeniowego (strzelanie w zdzbto). Jesli roslina nie moze
pobiera¢ potasu w okresie najwiekszej dynamiki przyrostu biomasy - nastepuje zatama-
nie plonu, poniewaz nastepuje redukcja potencjatu plonotwoérczego (liczba ziarniakow).
Zboza wykazuja wieksza tolerancje na zasobnos¢ gleby w potas niz rosliny dwuliscienne.
W dobrych warunkach wegetacji, rosliny pobieraja potas z catej strefy ukorzenienia sie i dogle-
bowe nawozenie zb6z ozimych potasem jest niezbedne tylko wéwczas, gdy zasobnos¢ gleby
w ten sktadnik jest mniejsza od wysokiej.

MAGNEZ (i SIARKA) - dostarcza sie doglebowo i uzupetnia dolistnie w postaci siarczanu
magnezu, ktéry mozna dodawac¢ niemal do kazdego zabiegu prowadzonego opryskiwaczem.

MIKROELEMENTY - w sposob dolistny mozna pokry¢ catos¢ zapotrzebowania zbéz, dla-
tego w zakresie mikroelementéw dokarmianie dolistne trzeba traktowac jako podstawowe
(nawet jesli sa wprowadzane takze doglebowo).
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5. Czynniki decydujace o dostepnosci sktadnikéw pokarmowych zawartych w glebie - Odpowiednie proporcje sktadnikéw - Celem nawozenia jest zapewnienie roslinom optymalnej

. . . . dostepnosci wszystkich potrzebnych sktadnikow pokarmowych.
= Odczyn gleby - Rosliny uprawne plonuja najlepiej gdy rosna w glebie o optymalnym lub tole-
rowanym przez nie zakresie pH. Wiqkszoéé roslin uPrawnYCh najlepiej rOZWija SiQ na glebaCh Rys. VI. 2. Prawo minimum Liebiga — czynnik, ktérego jest najmniej dziata ograniczajaco na organizm, badz catg populacje.
o odczynie pH 5,5-7. Przy pH<5,0 dostepnos¢ makroelementéw gwattownie spada, natomiast
wzrasta dostepnos¢ mikroelementdw z wyjatkiem molibdenu.

Beczka Liebiga jest rodzajem wizualizacji tego prawa - pojemnos¢ beczki jest ograniczana dtugoscia najkrotszej klepki,
analogicznie do rozwoju organizmu, ktory jest ograniczany czynnikiem, ktérego jest najmniej

100% 100%

Rys. VI.1. Szeroko$¢ paskow obrazuje wystepowanie poszcze- Niskie pH gleby powoduje wiele negatywnych
golnych pierwiastkow w formach dostepnych dla roslin. skutkow:

strata

pH40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 = wptywanatoksycznos¢niektorych pierwiastkow
np. gliny, ktéry juz przy pH <5,5 moze stanowic¢

strata

Azot (N)

z z
zagrozenie dla rozwoju roslin (ogranicza przede z z >
wszystkim rozwoj systemu korzeniowego) g g o
Fosfor (P) . . X i 40%+— e —— S c ]
= wptywa na procesy wietrzenia mineratow 2 ) 2 2
. . . 9
Potas (K) i magazynowania sktadnikéw pokarmowych z 2
w glebie (sorpcja), co decyduje o ilosci sktad- g
Waph (C2) nikéw pokarmowych dostepnych dla roslin o . = .
" ma wptyw na jakOSC i tempo powstawania Drastyczny niedobér jednego ze sktadnikow Lepsze zaopatrzenie w sktadniki pokarmowe (blizsze
w gleble prochnlcy, jak rowniez na procesy pokarmowych znaczaco obniza uzyskany plon. optymalnemu) umozliwia uzyskanie wyzszego plonu.

uwalniania sktadnikow pokarmowych z gleby

oraz z przyoranych nawozow organicznych

i naturalnych

= przede wszystkim decyduje o dostepnosci
sktadnikow pokarmowych z gleby dla roslin
i to zarbwno makro- jak i mikroelementow
(fosfor jest najbardziej wrazliwy na niskie pH
gleby - juz przy pH=5,2 sktadnik ten staje sie
niedostepny dla roslin, gdyz tworza sie fosfo-
rany zelaza i glinu)

Glin (Al)
= Synergizm i antagonizm jonowy - Nieprawidtowe zbilansowanie nawozenia powoduje bloko-
wanie dostepnosci innych sktadnikow.

Zelazo (Fe)
Rys. VI. 3. Wzajemne powiazania i wspotoddziatywanie pomiedzy

poszczegolnymi sktadnikami pokarmowymi.

Cu wptywa na pobieranie Mn, Fe

Zn wptywa na pobieranie Fe

K wptywa na pobieranie Mg, Ca, B, Cu, Mo

Mo wptywa na pobieranie N, K, Cu

P wptywa na pobieranie K, Ca, Zn, Cu, Fe

Mn wptywa na pobieranie Fe

N wptywa na pobieranie K, B, Cu

Fe wptywa na pobieranie P

Ca wptywa na pobieranie K, P, Mg, B, Zn, Mn, Fe

Bor (B)

Miedz (Cu) i Cynk (Zn)

= zywnos¢ produkowana na glebach kwasnych
pH40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 kumuluje wieksze iloéci metali ciezkich.
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= ma bardzo istotny wptyw na strukture gleby
(wapn stanowi lepiszcze agregatow glebo-
wych - gruzetkéw)

Molibden (Mo)
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W racjonalnej agrotechnice regulacja odczynu gleby — wapnowanie, ma bardzo istotne zna-
czenie. Wapnowanie wptywa korzystnie na zmiane wtasciwosci fizycznych i chemicznych gleby.
Usuwa nadmierng kwasowos¢, przez co dezaktywuje toksyczny dla korzeni wolny glin. Zapewnia
lepsza przyswajalnos¢ makrosktadnikow, szczegélnie fosforu, wapnia i magnezu, a z mikroele-
mentow - molibdenu. Poprawia efektywnos¢ nawozenia mineralnego, sprzyja tworzeniu i utrzy-
maniu gruzetkowatej struktury gleby i prawidtowych stosunkow wodno-powietrznych.

Wszystko to stwarza warunki korzystne dla rozwoju roslin i mikroorganizmoéw oraz wptywa na
prawidtowy przebieg procesow mineralizacji i humifikacji materii organicznej gleby. = Warunki swietlne — Niedobory P, Ki Mg, ale rowniez mikroelementéw: Fe, Mn i B moga pojawic

Potrzeby wapnowania sa rézne dla poszczegolnych kategorii agronomicznych gleb: na gle- sie podczas dtugotrwatej pochmurnej pogody.
bach ciezkich wapnowanie wskazane jest juz przy pH = 6,5, a na glebach bardzo lekkich dopiero
ponizej pH = 5,0. Wiaze sie to z wtasciwosciami buforowymi gleb (zdolnos¢ do przeciwstawiania
sie nagtym zmianom odczynu) — im gleba ma mniej czesci sptawialnych, mniejsza ilo$¢ prochnicy,
tym szybciej zmienia sie jej odczyn.

= Temperatura - Pobieranie sktadnikow pokarmowych uzaleznione jest od wielu czynnikdw, mie-
dzy innymi od temperatury gleby. Uwaza sie, ze wiekszos$¢ sktadnikéw pokarmowych jest do-
stepna dla roslin gdy gleba osiagnie temperature ok. 8°C (w przypadku fosforu jest to ok. 12°C).
Wiosenne i jesienne dobowe spadki temperatury najbardziej hamuja pobieranie fosforu, pota-
su i magnezu, natomiast nie majg wptywu na pobieranie azotu i wapnia. Z koleji zbyt wysoka
temperatura w nocy podczas cieptego lata moze hamowac¢ pobieranie magnezu oraz wapnia.

= Warunki powietrzno-wodne - Kluczowym elementem decydujagcym o pobraniu przez rosliny
sktadnikdw pokarmowych jest woda, w ktorej rozpuszczone sa sole mineralne. W przypadku su-
szy dostepnos¢ makro- i mikroelementow jest ograniczona. Prawidtowa struktura gleby utatwia
zatrzymanie wilgoci w strefie zasiegu korzeni, a dobre zaopatrzenie roslin w potas zwieksza ich
odpornos¢ na te niekorzystne warunki.

Poradnik rolniczy - ZBOZA @ INTERMAG
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VIl. DOGLEBOWE NAWOZENIE ZBOZ OZIMYCH w zarysie

Prawidtowe nawozenie zb6z ma na celu zbudowanie przez rosliny duzego plonu
(odpowiednia obsada ktosow w tanie zboz, liczba ziaren w ktosie i MTZ) oraz uzyskanie
wymaganych parametrow jakosciowych ziarna.

1. Doglebowe jesienne nawozenie zb6z ozimych

Aby zboza ozime mogty zbudowac¢ fundament pod przyszty plon oraz wtasciwie przy-
gotowac sie do zimy musza by¢ odpowiednio odzywione od samego poczatku wegetacji.
Przed siewem powinny by¢ nawozone fosforem i potasem, rzadziej azotem.

Dawki nawozow potasowych i fosforowych zaleza przede wszystkim od zasobnosci gleby,
a mniej od jej klasy i przedplonu.

® Azot - przedsiewnie w ilosci 30-40 kg N/ha zalecany jest w przypadku uprawy zbdz po
roslinach ktosowatych, aby utatwi¢ rozktad pozostatych stomianych resztek pozniwnych
o szerokim stosunku C:N.

Po przyoraniu stoma staje sie bogatym zrodtem wegla dla mikroorganizmow glebowych,
co powoduje ich gwattowne namnazanie. Ze wzgledu na stosunkowo niska zawartos¢ azotu
w stomie namnozone mikroorganizmy wykorzystuja azot mineralny z gleby (biologiczne
wigzanie azotu w glebie), co zmniejsza jego ilo$¢ dostepna dla roslin.

Aby zapobiec temu niekorzystnemu procesowi nalezy na 1 tone stomy zastosowac okoto
7 kg azotu, przed jej przyoraniem.

Bez takiego zabiegu, moze dojs$¢ do znacznego wyczerpania azotu z gleby i rosliny w fazach
krytycznych moga odczuwac jego niedobor.

Jesli przedplonem byty rosliny niezbozowe - nie zalecane jest nawozenie azotem jesienia,
gdyz moze spowodowac pogorszenie zimotrwatosci roslin, a takze istnieje ryzyko straty
azotu z powodu wyptukania.

® Fosfor - niezaleznie od formy nawozow trzeba zastosowac przedsiewnie, aby zapewni¢
jego prawidtowa dostepnos¢ dla roslin. W nawozeniu przedsiewnym bardziej wskazane sa
nawozy bardzo dobrze rozpuszczalne w wodzie. Nawozenie fosforem trzeba postrzegac jako
nawozenie na przysztosc¢ ze wzgledu na to, ze w pierwszym roku po wykonaniu nawozenia
tylko ok. 20-25% dostarczonego fosforu jest dostepne dla roslin, a pozostata czes¢ bedzie
wykorzystana w kolejnych latach. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na dobre wymiesza-
nie nawozow fosforowych z glebg ze wzgledu na mata mobilnos¢ fosforu w glebie. Waz-
nym aspektem jest takze doprowadzenie gleby do odpowiedniego pH ze wzgledu na silne
uwstecznianie fosforu w glebach kwasnych.

® Potas - zazwyczaj stosuje sie razem z fosforem przedsiewnie jesienia, ale mozna go tez
zastosowac pogtownie we wczesnych fazach rozwojowych roslin. Na glebach lzejszych, na
ktérych moze dochodzi¢ do wyptukania jonéw K*, wskazane jest podzieli¢ dawke nawozowa
na dwie czesci i pierwsza zastosowac jesienia przed siewem, a druga po wznowieniu wege-
tacji wiosennej.

@ Magnezisiarke - z nawozéw wolno dziatajacych — najlepiej zastosowac¢ przed siewem.
Natomiast z nawozow szybko dziatajacych bezpieczniej jest stosowac pdzna jesienia
(im krotszy okres do mrozéw tym mniejsze ryzyko, ze sktadniki zostang wymyte, ze wzgledu
na duzg ich ruchliwos¢ w glebie) lub bardzo wczesng wiosna.

Poradnik rolniczy - ZBOZA

2. Wiosenne nawozenie azotem

Azot pobierany jest przez rosliny zbozowe w catym okresie wegetagji, ale z r6zna intensyw-
noscia, dlatego dawke i termin trzeba tak dobra¢ aby byty zwigzane z dynamika pobierania przez
rosliny.

Poza nawozami doglebowymi i dolistnymi inne zrédta azotu to: azot wigzany przez bakte-
rie wolnozyjace, azot mineralny zgromadzony w glebie, azot uwalniany z rozktadu substancji
organicznej gleby i mineralizacji obornika oraz resztek pozniwnych.

W produkcji polowej bardzo duza role odgrywa pogoda i dlatego nalezy reagowac na biezaca
sytuacje w tanie i odpowiednio modyfikowa¢ wyjsciowe zatozenia nawozowe.

Dla ustalenia dawki azotu w formie nawozéw mineralnych, w uproszczeniu przyjmuje sie, ze
od wyliczonejilosci pod spodziewany plon odejmuje sig ilos¢ N na przedwiosniu (ok. 40-80 kg
N/ha) oraz uwalnianego wiosng i latem z rozktadu préchnicy glebowej i stomy (ok. 30-50 kg N/ha).

W ustalaniu strategii wiosennego nawozenie zb6z azotem po zimie, bardzo wazna jest ocena
stanu roslin (tanu) po zimie - ilo$¢ roslin na m?oraz ich kondycja.

@ Pierwsza wiosenna dawka azotu
Zalecany termin - krétko przed wznowieniem wegetacji.

Zadaniem pierwszej dawki azotu jest
il 2k s pokrycie potrzeb pokarmowych tanu oraz
Ao sos mean 6 i Hiad L 44 1Y L4/ pobudzenie roilin do krzewienia, a takze
' = stworzenie pewnego zapasu azotu w glebie,
z ktorego rosliny beda mogty skorzystac p6z-
niej np. gdy wystapi niedobér wody ograni-
czajacy efektywnos¢ drugiej dawki.
Zapas azotu w glebie w stosunku do
biezacych potrzeb pokarmowych powinien
by¢ tym wiekszy im rosliny maja stabiej roz-
winiety system korzeniowy, jest chtodniej
oraz jest wiecej wody w glebie.

Wskazane jest, aby zboza w momencie ruszenia wegetacji miaty do dyspozycji w glebie
ok. 120 kg N/ha.

U zbdz z wczesnych siewodw, gdy rosliny odznaczaja sie bardzo dobrym (3-4 mocne pedy
ktosonosne) lub nadmiernym rozkrzewieniem, a wiec nie ma potrzeby intensyfikacji wiosennego
krzewienia — celem pierwszej dawki jest tylko ich biezace odzywianie.

Dla takich tanbw mozna bazowac na nawozach amonowych (N-NH;), a termin nawozenia nieco
op6zni¢ lub ograniczy¢ wielko$¢ dawki o kilkanascie kg N/ha.

Poniewaz zboza wytwarzaja zawiazki ktoséw juz w petni krzewienia, to ta dawka azotu nie
moze by¢ tez zbyt mata, gdyz niedobdr azotu w tej fazie skutkuje stosunkowo szybka redukcja liczby
zdzbet, ktére sg w nadmiarze, ale tez zmniejszeniem dtugosci ktosa — spadek liczby pieterek i ziaren.

Gdy tan jest stabo rozkrzewiony, wskazane jest rozsia¢ wiecej azotu (do 80 kg N/ha)
i przynajmniej czes¢ sktadnika trzeba zastosowac¢ w formie saletrzanej (N-NO3).
Azot w tej formie poprzez wptyw na gospodarke hormonalna roslin lepiej pobudza je do krze-
wienia, a poniewaz nie jest wigzany przez glebe (znajduje sie tylko w roztworze glebowym),
to w kazdej chwili moze by¢ pobrany przez rosliny.
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© Druga wiosenna dawka azotu

Zalecany termin — poczatek strzelania w zdzbto (od konca krzewienia do 1. kolanka tj.
BBCH 29-31).

Wil
/

Zadaniem drugiej dawki jest przede
wszystkim ustabilizowanie liczby zdZzbet kto-
sonosnych i poprawienie zawigzywania kto-
sow. Dobre zaopatrzenie w azot w tej fazie
rozwojowej decyduje o ilosci ziaren w ktosie
i stwarza podstawe do bardzo silnego przy-
rostu biomasy, ktéry rozpoczyna sie od fazy
drugiego kolanka. Druga dawke azotu moz-
na dostarczy¢ roslinom w kazdej formie na-
wozu. W doborze trzeba uwzgledni¢ przede
wszystkim stan tanu i wilgotnosc¢. Jest to tez
ostatni termin na rébwnoczesne dostarczenie
siarki wraz z azotem.

Wysoko plonujaca pszenica od fazy drugiego kolanka do poczatku ktoszenia (BBCH 32-51) po-
biera 80-100 kg azotu na 1 ha. Tak wysokie zapotrzebowanie skumulowane w krétkim czasie, wy-
maga wczesniejszego, odpowiednio wysokiego i wtasciwie przeprowadzonego nawozenia azotem.

Nadmiar azotu (przy zbyt wczesnym nawiezieniu) — rosliny wyksztatcaja nadmierng ilos¢
peddw, co powoduje nadmierne ich zageszczenie (czes¢ z nich i tak péZniej zostanie odrzuco-
na). W nadmiernie gestych tanach rosliny bezproduktywnie zuzywaja czesc¢ energii, sktadnikow
pokarmowych i wody. Nastepuje redukcja liczby ktoskéw i zamiast dorodnego ziarna tworzy sie
poslad. Ponadto przeazotowane tany staja sie podatne na wyleganie oraz tatwiej sa atakowane
przez choroby grzybowe.

Niedobor azotu (przy zbytnim opdznieniu drugiej dawki) skutkuje przerzedzeniem obsady
ktosow, ale tez ,zaprogramowaniem” roslin na wczesniejsze dojrzewanie.

Ogoblne zalecenia w zaleznosci od stanu roslin:

= Natany gwarantujace uzyskanie optymalnej obsady ktosow - azot rozsia¢ w fazie poczatku
strzelania w zdzbto (BBCH 30-31)

= Na wybujatych plantacjach, silnie rozkrzewionych jesienia, ktére w fazie pierwszego kolanka
(BBCH 31) nie wykazuja jeszcze objawoéw poczatku redukcji zdzbet, nalezy poczekac¢ do fazy
2. kolanka. Sygnatem do zastosowania drugiej dawki azotu jest rozpoczecie procesu redukgji
zbednych pedow.
Na takich plantacjach moze by¢ tez uzasadniony dodatkowy podziat drugiej dawki azotu i za-
stosowanie jednej czesci pod koniec krzewienia (BBCH 29-31), a drugiej pod koniec fazy strze-
lania w zdZbto po ukazaniu sie liscia flagowego (BBCH 37). Przy nadmiarze zdzbet, mozna ba-
zowac na moczniku (azot amidowy), ktéry odznacza sie wolniejszym dziataniem, ale nie moze
by¢ zastosowany na sucha glebe, bo znaczna czes$¢ azotu ulatnia sie wowczas do atmosfery.

= Na stabych plantacjach, z op6znionych siewodw i stabo rozkrzewionych, druga dawke azotu
(wskazany szybko dostepny azot azotanowy) nalezy zwiekszy¢ i przyspieszy¢ jej zastosowanie
(BBCH 25-27). Jesli nie uzyska sie odpowiedniego dokrzewienia tandw rzadkich, to warto druga
dawke zastosowac przed koricem krzewienia, aby utrzymac zdzbta do tej pory wytworzone.

W przypadku innych zbdz niz pszenica jakosciowa, druga dawka jest zazwyczaj dawka
ostatnia. Ustalenie terminu jej stosowania powinno uwzgledniac rozwdj i stopien odzywienia
roslin azotem oraz ewentualng potrzebe korekty nawozenia. Jesli rosliny rokuja wyzszy niz
zaktadany plon, nawozenie nalezy odpowiednio zwiekszy¢.

Poradnik rolniczy - ZBOZA

© Trzecia wiosenna dawka azotu

Zalecany termin - od poczatku do konca ktoszenia (BBCH 51-59).

L i ' % Zastosowanie azotu w fazie ktoszenia

\ i j ﬁ‘ \ 6 ma zapobiegac zjawisku rozcienczenia azo-

: . tu, prowadzacego do spadku koncentracji

N tego sktadnika w ziarnie, czyli do pogor-

szenia parametréw jakosciowych pszenicy

(niedobor azotu = staby gluten). 70-80%

azotu zawartego w ziarnie pochodzi z re-

zerw zgromadzonych w czesdciach wege-

tatywnych (liscie, zdzbto) w okresie przed
kwitnieniem.

[Ziarniaki do wzrostu potrzebuja dwoéch
sktadnikéw - biatka i skrobi.

Bardzo wazng role w ksztattowaniu
parametréw jakosciowych ziarna odgrywa
dtugosc etapu wegetacji okreslanego jako
nalewanie ziarna. Okres ten rozpoczyna
sie na poczatku fazy dojrzatosci mlecznej,
tj. wowczas, gdy ustalita sie juz ostateczna
liczba ziaren w ktosie. Gromadzenie azotu
w ziarnie zb6z zachodzi bardzo intensyw-
nie do korca dojrzatosci mlecznej, a skrobi
az do petnej dojrzatosci woskowej. Zatem
wydtuzenie okresu dojrzewania pszenicy
zwiekszy MTZ, ale moze tez spowodowac
spadek procentowej zawartosci biatka (glu-
tenu) w ziarnie.]

Dobér formy nawozu zalezy od warunkéw pogodowych:
= w latach wilgotnych formy saletrzane i amonowe wykazuja podobne dziatanie
= w latach suchych, forma amidowa nie jest wskazana z powodu hydrolizy mocznika.

Termin zastosowania trzeciej dawki azotu uzalezniony jest od kondycji roslin:

= W prawidtowo prowadzonym tanie i przy dobrych warunkach pogodowych (jasnozielona
barwa lisci i duzy lis¢ flagowy) — termin nawozenia przesuna¢ na srodek, maksymalnie koniec
fazy ktoszenia w celu poprawy zawartosci biatka w ziarnie.

= W stabszych tanach (nieréwny, pietrowy) i w warunkach suszy spodziewanej w okresie
nalewania ziarna — azot trzeba zastosowac wczesniej, nawet w petni fazy rozwoju ktosa
w pochwie lisciowej (BBCH 45-49). Celem podstawowym tego zabiegu jest zwiekszenie plo-
nu, jak i wzrost zawartosci biatka w ziarnie.

Efektywna akumulacja skrobi i azotu w ziarnie wymaga dobrego zaopatrzenia w: fosfor, po-
tas, magnez, siarke i mikroelementy.
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VIIl. DOGLEBOWE NAWOZENIE ZBOZ JARYCH w zarysie

Dobre plonowanie zbéz jarych poza takimi czynnikami jak rodzaj gleby, przedplon,
zmianowanie i nawozenie zalezy w gtdwnej mierze od terminu siewu i od przebiegu pogody
w okresie wegetacji, a gtownie od ilosci i rozktadu opadow, swiatta i temperatury.

Przed siewem zboza jare wymagaja nawozenia NPK oraz Mg i S.

Fosfor powinno sie zasadniczo wysiewac jesienig, a jedynie w sytuacjach przymusowych —
zastosowac wiosng przed wykonaniem przedsiewnych zabiegéw uprawowych.

Potas w przypadku gleb mocnych nalezy zastosowac jesienig natomiast w przypadku gleb
stabych w celu unikniecia strat wynikajacych z wymycia, zalecane jest przedsiewne stosowanie
wiosenne.

W nawozeniu zb6z jarych bardzo wazne jest uwzglednienie takze magnezu.

Azot w uprawie zb6z jarych zazwyczaj stosowany jest w dwéch dawkach, tj. przed siewem
(ok. 60% do 2/3 dawki) i w okresie od konca krzewienia do poczatku strzelania w zdzbto (do fazy
drugiego kolanka, tj. do BBCH 32).

Dawki wieksze nalezy aplikowac trzykrotnie: | - 50-60% catej dawki przedsiewnie; Il — 20—
25% w fazie drugiego kolanka (BBCH 32); lll - 20-25% od fazy liscia flagowego do konca rozwoju
ktosa w pochwie lisciowej (BBCH 39-49).

Dobre odzywienie zbdz od poczatku wegetacji zapewnia im dynamiczny rozwéj (zaréwno
czesci podziemnej, jak i nadziemnej), co jest szczegolnie wazne w przypadku wystapienia suszy.

Zapobiegawczo, aby zmniejszy¢ niekorzystne oddziatywanie okresowych susz na plon zbéz
jarych iich wieksza wrazliwos¢ na brak wody, nalezy stosowa¢ profilaktyczne dawki fosforu
i potasu nawet na stanowiskach zasobnych w te sktadniki — odpowiadajgcych $redniej klasie
zasobnosci.

W uprawie odmian jarych wazne jest dokarmianie dolistne roslin. Zasilanie roslin fosforem,
potasem, magnezem i mikroelementami wspomaga dziatanie azotu.

Szczegobdtowe zalecenia odnosnie nawozenia poszczegolnych gatunkow i odmian zbéz
sa podawane przez Hodowle Roslin i producentéw materiatu siewnego w katalogach odmian.

Mozna tam takze znalez¢ dane o typie uzytkowym odmiany, potencjale plonowania,
gestosci siewu, terminie ktoszenia i dojrzewania, odpornosci na wyleganie, porastanie,
choroby i mrozoodpornos¢.

IX. DOLISTNE DOKARMIANIE ZBOZ

Dokarmianie dolistne jest integralnym elementem nowoczesnej technologii uprawy ro-
slin zbozowych.

W zakresie makrosktadnikéw ma ono charakter uzupetniajacy (w sposoéb dolistny mozna po-
kry¢ tylko niewielka cze$¢ potrzeb pokarmowych), natomiast w zakresie mikrosktadnikéw dokar-
mianie dolistne jest podstawowym i najefektywniejszym sposobem dostarczenia ich roslinom.

1. Zalety dokarmiania dolistnego

Dokarmianie dolistne umozliwia:

= bardzo szybkie i efektywne pobieranie oraz wykorzystanie dostarczonych sktadnikow
pokarmowych przez rosliny

= zbilansowanie i wyréwnanie proporcji pomiedzy sktadnikami pokarmowymi

- zwiekszenie pobierania sktadnikow pokarmowych z gleby

= ograniczenie negatywnych skutkow stresu na roslinach

= zapobieganie i likwidowanie objawéw choréb fizjologicznych, ktore wystepuja na rosli-
nach w przypadku braku ktéregos z potrzebnych pierwiastkow

= zwiekszenie odpornosciroslin na choroby

= poprawe parametrow jakosciowych plonu.

Dokarmianie dolistne jest niezbedne zwtaszcza w okresach i warunkach takich jak:

= fazy krytyczne, tzn. okresy najszybszego wzrostu i rozwoju roslin lub okresy, w ktorych
rozwijaja sie organy niezbedne do prawidtowego wzrostu, rozwoju i plonowania roslin (np.
system korzeniowy, zawiazki ktosa, liscie — szczegélnie flagowy i podflagowy). W okresach
tych zaktocenia w dostepnosci sktadnikéw pokarmowych w najwiekszym stopniu powoduja
obnizenie i pogorszenie jakosci plonu.
W fazach krytycznych system korzeniowy na skutek bardzo szybkiego przyrostu biomasy
zazwyczaj nie moze zapewnic roslinie optymalnej ilosci sktadnikow pokarmowych z gleby.

= niekorzystne warunki glebowo-klimatyczne tj. susza lub nadmiar wilgoci, niska lub wysoka
temperatura

= niska zasobnos¢ gleby w przyswajalne formy sktadnikow pokarmowych

= nieprawidtowe proporcje pomiedzy sktadnikami wynikajace z niezbilansowanego nawo-
zenia doglebowego

- nieodpowiednie pH gleby

= opoézniona wiosna, gdy straconych jest kilka tygodni wiosennej wegetacji: zboza ozime -
maja mniej czasu na regeneracje oraz kontynuacje jesiennego rozkrzewienia i wytworze-
nie odpowiedniej liczby mocnych zdzbet (mogacych wyprodukowac¢ dorodne ktosy); zboza

jare — skrocony okres wegetacji skutkuje m.in. gorzej rozwinietym systemem korzeniowym
i stabszym pobieraniem sktadnikéw pokarmowych z gleby

= integrowana produkcja — potrzeba ograniczenia stosowania srodkéw ochrony roslin
= zawsze, gdy chcemy uzyskac¢ wyzszy i lepszy jakosciowo plon!
W przypadku wystapienia objawéw niedoboru sktadnikow pokarmowych na roslinach,

dokarmianie dolistne jest jedynym sposobem na szybkie dostarczenie brakujgcego sktadnika
pokarmowego i ograniczenie negatywnych skutkéw spowodowanych jego niedoborem.
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2. Udziat w bilansie nawozenia

Dolistnie mozna pokry¢ catos¢ zapotrzebowania roslin na mikroelementy i dlatego te forme
aplikacji trzeba traktowac jako podstawowa (nawet jesli mikroelementy sa wprowadzane takze
doglebowo).

W uprawie zb6z szczegdlnie wazne s3: miedz, mangan oraz cynk. Dokarmianie dolistne
makroelementami ma charakter wspomagajacy (uzupetniajacy) nawozenie doglebowe, ale
przyczynia sie do bardziej efektywnego pobierania tych sktadnikéw z gleby i poprawia wy-
korzystanie innych sktadnikéw pokarmowych, co przektada sie na wyzsze i bardziej stabilne
plony.

Stosujac 200-300 L cieczy uzytkowej mozna dostarczy¢ dolistnie np.:
= azot - wykonujac trzykrotny zabieg dokarmiania mocznikiem (46% N):

krzewienie - stezenie do 15% tj. 13,8-20,7 kg N/ha

strzelanie w zdzbto - stezenie do 8% tj. 7,4-11,0 kg N/ha

ktoszenie - stezenie do 5% tj. 4,6-6,9 kg N /ha
= magnezisiarka - wykonujac wiosna dwukrotny zabieg dokarmiania siarczanem magnezu

(MgSO, x 7H,0) w dawce 10-15 kg/ha, wprowadza sie 3,2-4,8 kg MgO (1,9-2,9 kg Mqg)

i16,4-9,6 kg SO, (2,6-3,8kg S).

Zboza mozna takze dokarmiac dolistnie fosforem i potasem, a dostarczone dawki uzalez-
nione sg od ilosci zabiegow dostosowanych do konkretnych warunkéw uprawowych.

s

Sktadniki pokarmowe zastosowane na powierzchnie liscia, przed ich wtagczeniem w me-

tabolizm rosliny musza najpierw przeniknac¢ przez ochronne warstwy liscia, m.in. warstwe
woskowa i kutykule wtasciwa.

Dla utatwienia tego procesu nawozy dolistne zawierajg zwigzki chelatowe i kompleksowe.
Oproécz tych standardowych rozwigzan w nawozach INTERMAG zastosowano technologie INT
przez co istotnie zwieksza sie efektywnos¢ dokarmiania dolistnego zb6z — INT zastosowane
jest w mikroelementowym nawozie PLONVIT ZBOZA oraz w krystalicznych i ptynnych
nawozach PLONVIT NPK.

INTﬁ

TECHNOLOGY

Technologia INT (Innovative Nutrient Transfer) firmy INTERMAG zostata opracowana w celu pod-
niesienia skutecznosci dziatania nawozow i biostymulatorow. INT zwieksza szybkosc i efektyw-
nosc¢ pobierania, przemieszczania i przyswajania sktadnikow pokarmowych i substancji stymuluja-
cych w roslinie dzieki odpowiednio opracowanym i dobranym indywidualnie dla poszczegolnych
nawozow i biostymulatoréw komponentom pochodzenia organicznego.

Dzieki technologii INT rosliny ,rozpoznaja” sktadniki pokarmowe i substancje stymulujace jako
produkty wtasnego metabolizmu, co sprawia ze sa one sprawnie i efektywnie transportowane
przez tyko (floem) i drewno (ksylem).

Zalety technologii INT i korzysci dla rolnika

= Szybkie przyswajanie pobranych sktadnikow pokarmowych oraz substancji stymulujacych przez rosliny.

= Szybki transport substancji wewnatrz rosliny (rowniez trudno przemieszczajacych sie sktadnikow pokarmowych np. Ca).

= Szybka reakcja roslin na zabieg dolistny szczegolnie w krytycznych fazach wzrostu i rozwoju.

= Lepsze wykorzystanie przez rosliny substancji stymulujacych — stymulujace dziatanie na wielkos¢ i jakos¢ plonu.

= Mniejsze straty plonu w warunkach stresowych.

= Znaczne zmniejszenie ryzyka zmycia zastosowanych agrochemikaliow przez deszcz.

Poradnik rolniczy - ZBOZA

3. Roézne cele i mozliwosci dokarmiania dolistnego

W rozdziatach |-VI omoéwione zostaty specyficzne cechy i wymagania uprawowe zbo6z.
Ich znajomos$¢ uzmystawia jak wazne i jednoczesnie skomplikowane, bo zalezne od wielu
czynnikéw, jest prawidtowe nawozenie tych roslin.

Pojawienie sie objawow niedoboréw to sytuacja czesto skutkujaca obnizeniem plonowania
oraz pogorszeniem jakosci plonu, zwtaszcza w przypadku niepodejmowania dziatan interwen-
cyjnych lub ich matej skutecznosci. Czesto niedobér danego sktadnika ma charakter ukryty i nie
jest wyraznie widoczny, a roslina sprawia wrazenia prawidtowo rozwijajace;j sie.

Dlatego dokarmianie dolistne nalezy przeprowadzac profilakytycznie, nie czekajac na
wystapienie objawow niedoboréw sktadnikdéw pokarmowych.

® W rozdziatach X-XIV przedstawione s3 standardowe programy dokarmiania
poszczegolnych gatunkow zbéz, uwzgledniajace dostarczenie najwazniejszych
sktadnikow pokarmowych potrzebnych roslinom w kolejnych fazach rozwoju.

W zaleznosci od warunkdw uprawy Plantator ma do wyboru alternatywne
STANDARDOWE PROGRAMY DOKARMIANIA

ZBOZE - DOKARMIANIE DOLISTNE - oznakowanie programu MIKRO

ZBOZE - DOKARMIANIE DOLISTNE - oznakowanie programu MAKRO

Program MIKRO Program MAKRO

Realizacja odpowiedniego programu standardowego, jako dopetnienie nawozenia
doglebowego, zapewnia optymalne zaopatrzenie roslin w sktadniki pokarmowe w ciggu catego
okresu wegetacyjnego.

® W rozdziale XV przedstawione s3 mozliwosci dziatan
w warunkach uprawy odbiegajacych od standardowych.

Wymienione sa sytuacje, w ktorych rosliny moga odczu¢ nie-
dobor ktéregos ze sktadnikéw pokarmowych i istnieje potrzeba
interwencyjnego dokarmienia dolistnego.

Dodatkowo - szersze omowienie funkcji, jaka moze spetnic¢
kazdy z prezentowanych nawozéw w konkretnej fazie rozwo-
jowej zb6z, umozliwia Rolnikowi opracowanie indywidualnego
programu dokarmiania, dostowanego do konkretnych potrzeb.

© Wrozdziale XVI przedstawione sa zapobiegawcze dziatania (za-
biegi dolistne) z zastosowaniem stymulatorow i aktywatoroéw,
ktorych celem jest wspomaganie naturalnej odpornosci roslin.

W programach:
STRESS CONTROL SYSTEM: | =
PSZENICA i JECZMIEN BROWARNY |~ — ===

wskazane sa terminy stosowa- | Tem—— |
nia poszczegélnych preparatéow | .~ —
oraz sposo6b ich oddziatywania na
rosliny w kierunku zwiekszenia
odpornosci na stresy. CoTr=ess == e — ==
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4. Standardowe programy dolistnego dokarmiania zb6z

W praktyce rolniczej bardzo przydatny jest STANDARDOWY PROGRAM DOKARMIANIA,
ktory ma charakter uniwersalny i uwzglednia ogélne (standardowe) wymagania pokarmowe
okreslonego gatunku zboza. Przedstawiony graficznie, w sposéb obrazowy ,przypomina”
o potrzebie wykonania zabiegéw w kolejnych fazach rozwojowych.

W zaleznosci od warunkéw uprawy dla kazdego gatunku zboza, Plantator moze wybrac jeden
z dwoch programoéw:

ZBOZA - DOKARMIANIE DOLISTNE - charakterystyka programu MIKRO

Program MIKRO zalecany jest do stosowania wszedzie tam, gdzie zasobnos¢ gleby w makrosktadniki
iich dostepnos¢ dla roslin jest na srednim lub wysokim poziomie.

Podstawe programu stanowi ptynny nawoz mikroelementowy PLONVIT ZBOZA str. 176, ktory dostarcza PLONVIT
roslinom mikroelementy w proporcjach odpowiadajacych wymaganiom pokarmowym zbéz (ze szczegol- )
nym uwzglednieniem miedzi (Cu), manganu (Mn) i cynku (Zn), na niedobory ktorych rosliny zbozowe sa
szczegolnie wrazliwe). Nawo6z zawiera takze magnez oraz azot popraW|aJa1cpr ieranie.i;przysw: Janle
mikroelementow.
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ZBOZA - DOKARMIANIE DOLISTNE - charakterystyka programu MAKRO

Program MAKRO zalecany jest do stosowania wszedzie tam, gdzie zasobnos¢ gleby w makro-
i mikrosktadniki, a takze ich dostepnos¢ dla roslin jest na poziomie niskim badz srednim lub gdy warunki
atmosferyczne wptywaja negatywnie na ich pobieranie przez rosliny.

Podstawe programu stanowia krystaliczne, rozpuszczalne w wodzie nawozy z serii PLONVIT
(NPK+mikro): KALI, NITRO, OPTY, PHOSPHO str. 178-180, ktore dostarczaja roslinom duze |losm

makroelementow w formach tatwo przyswajalnych, a takze mezqune m|kroe enty —~ l/
. 1|
\\ -\ ‘\\
\
NN /K\( _\(*-.. ‘_,.\/‘_
vy WOVSLS | AN

STANDARDOWE PROGRAMY DOKARMIANIA
roznych gatunkow ZBOZ w formie schematow
przedstawione sa w rozdziatach X-XIV.

Szczegotowe informacje dotyczace
poszczegolnych zabiegow w programach
standardowych opisane sa:

PSZENICA - str. 60-65 oraz JECZMIEN - str. 73-77

-

Poradnik rolniczy - ZBOZA

X. PSZENICA

PSZENICA jako surowiec chlebowy i paszowy ma znaczenie strategiczne.
Z uwagi na wysoki potencjat plonotwérczy i wartos¢ technologiczna ziarna uwazana jest za
najcenniejszy gatunek sposrod zboz.

Odmiany pszenicy bardzo réznia sie wartosciag cech gospodarczo-uzytkowych oraz reakcja
na warunki klimatyczno-glebowe, dlatego wtasciwy dobor odmiany do warunkow siedliskowych
i agrotechnicznych jest bardzo wazny dla powodzenia uprawy.

# Cechy jakosciowe ziarna pszenicy
Pod wzgledem wartosci technologicznej wyréznionych jest pie¢ grup jakosciowych odmian pszenicy:
= E - pszenica elitarna (o najlepszych parametrach jakosciowych)
= A - pszenica jakosciowa
= B - pszenica chlebowa
= K- pszenica na ciastka
= C- odmiany pozostate (w tym rowniez odmiany paszowe).
Ziarno pszenicy powinno sie cechowa¢ odpowiednimi wtasciwosciami technologicznymi
zgodnie z kierunkiem przeznaczenia.
Jakos$¢ handlowa warunkuja:

= gestosc ziarna - parametr okreslajacy potencjat plonu maki
[Gestos¢ ziarna okresla masa hektolitra ziarna [kg/hl] - wymagana nie mniejsza niz 76 kg/hl lub MTZ (masa 1000

ziaren), ktora dla pszenicy ksztattuje sie na poziomie: MTZ form ozimych - $rednio powyzej 45 g, a MTZ form jarych —
w wiekszosci ponizej 40 g.]

= wyrdwnanie ziarna — nie mniej niz 75%

= wysoka czystos¢ (zanieczyszczenie ogétem - nie wiecej niz 6%)

= wilgotnos¢ (ponizej 14,5%)

= charakterystyczny, swoisty zapach

= jednolita barwa

= brak porazenia przez choroby i szkodniki

Bardzo waznym sktadnikiem w ziarnie pszenicy poza skrobia jest biatko, ktore cechuje
wysoka wartos¢ odzywcza.
Srednia jego zawarto$¢ w ziarnie pszenicy wynosi 10,5-13% (odmiany jare maja go wiecej niz
ozime). Sktada sie ono z wielu frakcji, z ktérych najwazniejszy jest gluten, warunkujacy wartos¢
technologiczna (wypiekowa) maki.

Gluten odznacza sie zdolnoscia wigzania wody, elastycznoscia i ciagliwoscia - decyduje
o objetosci pieczywa.
Jakos¢ glutenu zalezy od cech genetycznych odmiany, natomiast ilo$¢ — od zaopatrzenia roslin
w azot. Na ogét ziarno zawierajace duzo biatka wykazuje duza zawartos¢ glutenu i wysoka liczbe
sedymentagji.

[ INTERMAG
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© Parametry okreslajace wartos¢ technologiczna maki uzyskanej z ziarna pszenicy to:

Ul
a

i o 1. Schematy graficzne programoéw dokarmiania pszenicy
= zawartos¢ biatka (co najmniej 10,5%)

= zawartos¢ glutenu w biatku (minimum 26%) — miernikiem jest wskaznik sedymentacji . \ . \ . H

Zeleny'ego (liczba sedymentacji) - wymagana co najmniej 22 ml € < E ed A % ]

£32 BN gz 7 <

= rozptywalnos¢ glutenu odzwierciedlajaca jego jakos¢: 6-12 mm H @5§ HS i
552 IJN -H G

= liczba opadania (miara aktywnosci enzymu alfa amylazy — parametr mowiacy o porosnie- 852 = 382 . R

ciu ziarna) - nie mniej niz 220 s. H . H - C / 85t ¢

65

W rozdziatach I-VI przedstawiono jak wazne, a jednoczesnie zalezne od wielu czynnikéw,
jest prawidtowe nawozenie pszenicy.

kwitnienie

61!

Dla uzyskania wysokich plonéw o wymaganej jakosci ziarna, pszenica wymaga takze stan-
dardowego dolistnego dokarmiania.

3-6 l/ha
TYTANIT
0,2-0,4 l/ha
2-4 kg/ha
TYTANIT
0,2-0,4 l/ha

)
=
o
-
£
o
=z
=)

PLONVIT KALI

ktoszenie

)51

Rézne aspekty i mozliwosci dokarmiania pszenicy przedstawiamy w dalszej czesci Poradnika:
= Schematy graficzne programoéw dokarmiania pszenicy (rozdz. X.1, str. 59)

= Tabelaryczne zestawienie - Wptyw standardowych zabiegow dolistnych na plon i jakos¢
ziarna pszenicy (rozdz. X.2, str. 60-65)

rozwdj ktosa

w pochwie
lisciowej
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2. Woptyw standardowych zabiegdéw dolistnych na plon i jakos¢ ziarna pszenicy

PSZENICA

Faza rozwoju
Termin zabiegu

\
| 4—;\({
1
JESIEN

POCZATKOWY
ROZWOJ LISCI

BBCH 10-13

BBCH 10 -

z pochewki
lisciowej
(koleoptyla)
wydobywa sie
pierwszy lis¢
(szpilkowanie)

BBCH 13 -
faza 3. liscia

Cel zabiegu
standardowego

Stymulacja
rozwoju systemu
korzeniowego

Nawozy
z programu
standardowego

ROOTSTAR
0,8-1,2l/ha
str. 163

Zalety i korzysci

Stymulowanie rozwoju systemu
korzeniowego we wczesnych fazach
rozwojowych roslin oraz zwiekszenie

tolerancji na stres zwiazany z niska
temperatura i niedoborem wody.

ROOTSTAR to preparat o wtasciwosciach
biostymulujacych - jeden z elementow
strategii wspomagania naturalnej odpornosci
zbéz STRESS CONTROL SYSTEM -

- PSZENICA (rozdz. XVI.1).

\\\X/C
JESIEN
ROZWO)J LISCI
BBCH 13-16

BBCH 13 -
faza 3. liscia

BBCH 16 -
faza 6. liscia

Zwiekszenie
zimotrwatosci

Prawidtowy
rozwoj jesienny

Pobudzenie
rozwoju systemu
korzeniowego

PLONVIT
ZBOZA

1,5 l/ha
str. 176

PLONVIT
PHOSPHO
2-4 kg/ha
str. 178-180

Kompleksowe i zbilansowane dostarczenie
mikroelementow w proporcjach
dostosowanych do wymagan pokarmowych
zboz, ze szczegdlnym uwzglednieniem
Cu, Mni Zn (na niedobory ktorych zboza
sa najbardziej wrazliwe). Zwiekszenie
zimotrwatosci. Zawarta w nawozie formuta
INT korzystnie wptywa na zwiekszenie
odpornosci roslin na stresy.

Wptyw mikroelementow na pszenice ozima
podczas jesiennej wegetacji jest bardzo
szeroki:

Mn, Zn - podnosza odpornosc na
niedobér wody

Mn, Zn, Cu - przyczyniaja sie do poprawy
zimotrwatosci

Cu, Mn, Zn -zwiekszajg odpornosc¢ roslin
na choroby grzybowe

Kompleksowe dostarczenie makro-

i mikroelementow ze szczegélnym
uwzglednieniem fosforu. Wspomaganie
rozwoju systemu korzeniowego. Lepsze
przezimowanie. Zwiekszenie odpornosci

roslin na stresy.

PSZENICA

Faza rozwoju
Termin zabiegu

\\\X/C
JESIEN
ROZWO)J LISCI
BBCH 13-16

BBCH 13 -
faza 3. liscia

BBCH 16 -
faza 6. liscia

Cel zabiegu
standardowego

c.d. ze str 60

Nawozy . .
z programu Zalety i korzysci
standardowego
MIKROVIT
MANGAN Dostarczenie manganu.
1-2 l/ha Rozbudowa systemu korzeniowego.
str. 173-174 Intensyfikacja krzewienia.
Zwiekszenie wykorzystania wody jesienia.
lub L pP
Poprawa kondycji i zdrowotnosci roslin
INTERMAG oraz odpornosci na stresy i patogeny.
CHELAT Mn-13 Poprawa zimotrwatosci.
0,5-1kg/ha
str. 169-170
Zaopatrzenie w molibden.
MIKROVIT Dobra i wydajna asymilacja azotu z gleby.
MOLIBDEN | Zwiekszenie odpornosci na czynniki stresowe
0,5-1l/ha (grzyby, niska temperatura).
str. 173-174 Pozytywny wptyw na gospodarke
hormonalna (zwiekszenie zimotrwatosci).
Zaopatrzenie w magnez i siarke.
Prawidtowy rozwéj chlorofilu.
siarczan Usprawnienie transportu substancji
magnezu zapasowych do korzeni — pozytywny
siedmiowodny wptyw na zimotrwatos¢.
10-15 kg/ha Lepsze pobranie i wykorzystanie azotu.
str. 183 Pozytywny wptyw na gospodarke

hormonalna i enzymatyczna.

kolejne zabiegi w fazie BBCH 13-16 opisane sa na str. 61

Poradnik rolniczy - ZBOZA
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PSZENICA

Faza rozwoju
Termin zabiegu

PSZENICA OZIMA

\ I
\\2\%
WIOSNA
RUSZENIE
WEGETAC]I PO
SPOCZYNKU
ZIMOWYM

BBCH 21/22

BBCH 21 -
poczatek fazy
krzewienia:
widoczne jedno
rozkrzewienie

BBCH 22 -
widoczne dwa
rozkrzewienia

PSZENICA JARA

\
| < ,\\V
-
WIOSNA
POCZATKOWY
ROZWO)J LISCI

BBCH 10-13

BBCH 10 -

z pochewki
lisciowej
(koleoptyla)
wydobywa sie
pierwszy lis¢
(szpilkowanie)

BBCH 13 -
faza 3. liscia

Cel zabiegu
standardowego

Regeneracja
i intensyfikacja
rozwoju systemu
korzeniowego

Nawozy
z programu
standardowego

ROOTSTAR
0,8-1,2l/ha
str. 163

Zalety i korzysci

Przyspieszenie regeneradji i zintensyfikowanie
rozwoju systemu korzeniowego po
wznowieniu wegetacji wiosennej.
Zwiekszenie tolerancji na stres zwigzany
z niska temperatura. Intensyfikacja krzewienia.

ROOTSTAR to preparat o wtasciwosciach
biostymulujacych - jeden z elementow
strategii wspomagania naturalnej odpornosci
zb6z STRESS CONTROL SYSTEM —

— PSZENICA (rozdz. XVI.1).

PSZENICA

Faza rozwoju
Termin zabiegu

PSZENICA OZIMA

BREN /e

A

Vi
N
KRZEWIENIE

BBCH 22-29

BBCH 22 -
widoczne dwa
rozkrzewienia

BBCH 29 -
koniec fazy
krzewienia,
widoczna
maksymalna
liczba
rozkrzewien

PSZENICA JARA

¢

N7
\?{\ép

ROZWO)J LISCI -
KRZEWIENIE

BBCH 13-29

BBCH 13 -
faza 3. liscia

BBCH 29 -
koniec fazy
krzewienia,
widoczna
maksymalna
liczba
rozkrzewien

Cel zabiegu
standardowego

Pobudzenie
roslin po
spoczynku
zimowym

Optymalne
wykorzystanie
sktadnikow
pokarmowych

Prawidtowy
rozwoj wiosenny
- zwiekszenie
plonu

Nawozy
z programu
standardowego

PLONVIT
ZBOZA

1-15/ha
str. 176

Zalety i korzysci

Kompleksowe i zbilansowane dostarczenie
mikroelementow w proporcjach
dostosowanych do wymagan pokarmowych
zboz, ze szczegdlnym uwzglednieniem Cu,
Mn i Zn. Regeneracja uszkodzen. Zwiekszenie
odpornosci na chtody. Stymulowanie do
dobrego wykorzystania makroelementow
dla budowania biomasy roslin i plonu ziarna.
Zawarta w nawozie formuta INT
korzystnie wptywa na zwiekszenie
odpornosci roslin na stresy.

Dostarczenie zbilansowanych ilosci NPK,
wptywajacych na prawidtowe krzewienie
i rozwaj roslin.

PLONVIT Przygotowanie roslin do intensywnego
OPTY wzrostu w okresie strzelania w zdzbto.
2-4 kg/ha Zwigkszenie odpornosci roslin na stresy.
str. 178-180
MIKROVIT Dostarczenie miedzi. Prawidtowy rozwoj
MIEDZ tkanki mechanicznej i przewodzacej -
1-2 Uha zapobieganie wyleganiu. Lepszy transport
str. 173-174 wody i sktadnikow pokarmowych.
Zwiekszenie odpornosci roslin na patogeny
lub i warunki stresowe (grzyby, niska temp.).
Pozytywny wptyw na rozwoj ktoska —
INTERMAG zwiekszenie liczby ziarniakdéw w ktosie.
CHELAT Cu-14 Zapobieganie tzw. Chorobie nowin
0.5-1kg/ha (bielenie liéci i ktosow).
str. 169-170 Stymulacja pobierania manganu z gleby.
Stymulacja i requlacja procesow
biochemicznych. Pobudzenie roslin
po spoczynku zimowym. Regeneracja
TYTANIT uszkodzen. Lepsze wykorzystanie sktadnikow
0,2-0,4 l/ha pokarmowych.
str. 164-165 TYTANIT to stymulator wzrostu —
podstawowy element strategii wspomagania
naturalnej odpornosci zbéz STRESS
CONTROL SYSTEM - PSZENICA (rozdz. XVI.1).
Dostarczenie magnezu i siarki. Pobudzenie
A roslin po spoczynku zimowym poprzez
slarczan stymulowanie rozwoju chlorofilu.
sie?g?:;zl:lny Zapobieganie chorobie fizjologicznej -
10-15 kg/ha Chloroza magnezowa. Dobre wykorzystanie
str. 183 azotu z gleby. Zwiekszenie odpornosci na

chtody wiosenne. Pozytywny wptyw na
gospodarke hormonalna i enzymatyczna.

Poradnik rolniczy - ZBOZA
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PSZENICA

Faza rozwoju
Termin zabiegu

STRZELANIE
W ZDZBLO
- POCZATEK
KLOSZENIA

BBCH 30-51

BBCH 30 -
poczatek
wzrostu zdzbta:
wezet krzewienia
podnosi sie,
pierwsze
miedzywezle
zaczyna sie
wydtuzac, szczyt
kwiatostanu co
najmniej1cm
nad weztem
krzewienia

BBCH 32 -
drugie kolanko
co najmniej 2cm
nad pierwszym

BBCH 51 -
poczatek
ktoszenia: szczyt
kwiatostanu
wytania sie

z pochwy,
widoczny
pierwszy ktosek

Cel zabiegu
standardowego

Stymulacja
do budowania
biomasy

Prawidtowy
rozwoj lisci (lis¢
podflagowy,
flagowy)

Prawidtowy
rozwoj ktosa

Nawozy
z programu
standardowego

PLONVIT
ZBOZA

1,5-2 l/ha
str. 176

PLONVIT
OPTY
2-4 kg/ha
str. 178-180

Zalety i korzysci

Kompleksowe i zbilansowane dostarczenie
mikroelementow w proporcjach dostosowa-
nych do wymagan pokarmowych zbéz, ze
szczego6lnym uwzglednieniem Cu, Mn i Zn.
Stymulowanie wzrostu. Zawarta w nawozie
formuta INT korzystnie wptywa na zwieksze-
nie odpornosci roslin na stresy i stymuluje do
dobrego wykorzystania makroelementow dla
budowania biomasy roslin i plonu ziarna.

Kompleksowe dostarczenie makro- i mikroele-
mentow. Pobudzenie do intensywnego
i prawidtowego wzrostu i rozwoju roslin
(prawidtowy rozwoj lisci). Pozytywny wptyw
na prawidtowa obsade ktosow na m?
Zwiekszenie odpornosci roslin na stresy.

MIKROVIT
MANGAN
1-2 l/ha
str. 173-174

lub

INTERMAG
CHELAT Mn-13
0,5-1kg/ha
str. 169-170

Dostarczenie manganu. Wspomaganie proce-
su fotosyntezy — szybki przyrost biomasy.
Prawidtowy rozwdj liscia flagowego. Zapobie-
ganie chorobie fizjologicznej (rozpad chlorofi-
lu) - Szara plamistos¢. Zwiekszenie odporno-
$ci na susze oraz inne warunki stresowe.
Pozytywny wptyw na jakos¢ pytku —
prawidtowe zawigzanie ziarniakow.
Dokarmianie pszenicy manganem zalecane
jest do fazy BBCH 32. Terminy pozniejsze sa
dopuszczalne jedynie w przypadku wystapie-
nia objawoéw niedoboru Mn na roslinach,
na glebach o odczynie pH zblizonym do
obojetnego lub na glebach zasadowych.

TYTANIT
0,2-0,4 l/ha
str. 164-165

Stymulacja i regulacja proceséw biochemicz-
nych. Pobudzenie do intensywnego wzrostu
roslin. Lepsze wykorzystanie sktadnikéw po-
karmowych. Zwiekszenie odpornosci na stresy.
Wspomaganie rozwoju organéw generatyw-
nych - zawigzywania ziarniakow.
Zwiekszenie plonu i jakosci ziarna.
TYTANIT to stymulator wzrostu — podstawowy
element strategii wspomagania naturalnej
odpornosci zb6z STRESS CONTROL SYSTEM
— PSZENICA (rozdz. XVI.1).

siarczan
magnezu
siedmiowodny
10-15 kg/ha
str. 183

Dostarczenie magnezu i siarki. Zapobieganie
chorobie fizjologicznej - Chloroza magnezo-
wa. Stymulowanie rozwoju chlorofilu w lisciu
podflagowym i flagowym - dobre wypetnienie
ziarniakow w ktosie. Efektywne wykorzystanie
azotu z gleby. Zwiekszenie odpornosci na
niska temperature. Pozytywny wptyw na
gospodarke hormonalna i enzymatyczna.

PSZENICA

Faza rozwoju
Termin zabiegu

N
~ Dostarczenie zbilansowanych ilosci
P i K. Lepsze wykorzystanie nawozenia
azotowego. Utrzymanie liscia flagowego
- s w dobrej kondycji — przedtuzanie nalewania
7./\ N ziarniakow — wptyw na MTZ.
Zwiekszenie zawartosci biatka (w tym
glutenu) - poprawa jakosci ziarna. Lepsza
UNI PK10:18 gospodarka wodna — wigksza odpornos¢ na
3-6 l/ha susze, co skutkuje ograniczeniem redukgji
str. 185 zawiazkéw ziarniakow dzieki prawidtowemu
uwodnieniu.
a\
N |l
i R e Wb
KLOSZENIE Zwiekszenie I.(orppleksowe d'ostarczenie rrlwakro—
ce ) g i mikroelementow ze szczegélnym
. plonu i jakosci o
-ROZWOJ Ziarna uwzglednieniem potasu.
ZIARNIAKOW (wyzsza Zwiekszenie odpornosci na stresy.
BBCH 51-73 Zawartodé Utrzymanie liscia podflagowego i flagowego
glutenu) w dobrej kondycji — przedtuzanie nalewania
BBCHflk - PLONVIT ziarniakow — wptyw na MTZ.
ft%iézsa; szcayt KALI Zwiekszenie zawartosci biatka
kwiatostanu 2_4ka/ha (w tym glutenu) — poprawa parametrow
wytania sie 9 jakosciowych ziarna. Lepsza gospodarka
z pochwy, str.178-180 d ok d .
widoczny wodna - wigksza odporno$¢ na susze -
pierwszy ktosek wigkszy plon.
BBCH 73 -
poczatek
dojrzatosci
mlecznej
Nie zaleca sie
wykonywania
zabiegow
w poczatkowym Stymulacja roslin do lepszego wykorzystania
E\Ijvri ‘:—’;;:ma wody i sktadnikéw pokarmowych (wydtuzanie
BBCH 61-65 okresu nalewania ziarniakéw). Zwigkszenie
BBCH 61 - TYTANIT odpornosci roslin na warunki stresowe.
poczatek fazy 0,2-0,4/ha TYTANIT to stymulator wzrostu —
I\;/";’ég’gg’;l’ str. 164-165 podstawowy element strategii wspomagania
pierwsze pylniki naturalnej odpornosci zbéz
BBCH 65 — STRESS CONTROL SYSTEM - PSZENICA
petnia fazy (rozdz. XVI.1).
kwitnienia,
wyksztatconych
50% pylnikow

Cel zabiegu
standardowego

Nawozy
z programu
standardowego

Zalety i korzysci

Poradnik rolniczy - ZBOZA
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XI.JECZMIEN - agrotechnika zalezna od przeznaczenia ziarna

Jeczmien jest zbozem o duzym areale uprawy w sSwiecie. Uprawa formy ozimej jest obar-
czona pewnym ryzykiem, ze wzgledu na stabsza zimotrwatos¢ (zwtaszcza przy mroznej i bez-
$nieznej zimie) w porownaniu z innymi zbozami ozimymi. Z tego powodu w Polsce przewaza
uprawa formy jarej - jest gatunkiem uprawianym na najwiekszym areale sposrod zboz jarych.

Agrotechnika i dazenie do uzyskania okreslonych cech jako$ciowych ziarna jeczmienia sa $cisle
uzaleznione od jego przeznaczenia:

JECZMIEN PASZOWY - produkcja pasz oraz przemyst spozywczy (np. kasza, ptatki, kietki
itd.). Ze wzgledu na brak biatek glutenowych nie jest stosowany do wypieku chleba.

JECZMIEN BROWARNY - produkcja stodu jeczmiennego potrzebnego w procesie fermen-

tacji alkoholowej piwa i whisky.

Technologie uprawy jeczmieni na cele paszowe lub browarne roéznia sie gtéwnie doborem
odmian i zalecanym poziomem nawozenia azotem.

Jeczmien ma wysokie wymagania pokarmowe. Wykazuje duzg wrazliwos¢ na niedobor fosfo-
ru i srednig na deficyt potasu. Wymaga takze dobrego zaopatrzenia w magnez i mikroelementy.

¥ Wpymagania uprawowe jeczmienia ozimego
Do zalet uprawowych gatunku zaliczy¢ nalezy:

= wysoki potencjat plonowania, poréwnywalny do pszenicy (w korzystnych warunkach plon
ziarna osiaga 7-9 t/ha)

= tolerancje na uprawe po innych zbozach (niewskazana jest jego uprawa po sobie lub jecz-
mieniu jarym)

= umiarkowane potrzeby wodne (niski wspotczynnik transpiracji 350 l wody na 1 kg s.m.)

= duza odpornos¢ na wiosenne susze

= wczesny zbiér

Trudnosci w uprawie jeczmienia ozimego przysparzaja takie cechy jak:

= staby system korzeniowy

= bardzo duza wrazliwos¢ na odczyn i strukture gleby (niedostatek powietrza, zaskorupienie)

= dobor optymalnie wczesnego terminu siewu, ktérego precyzyjne ustalenie jest trudne.
[Jeczmien ozimy jest najwczesniej sianym zbozem ozimym: wczesny siew umozliwia lepszy wzrost i rozwoj roslin
przed zima (system korzeniowy, krzewienie), natomiast niekorzystny jest nadmierny wzrost wegetatywny, ktory sprzy-
ja atakowaniu roslin przez szkodniki i wystepowaniu choréb wirusowych.]

= staba zimotrwatos¢

= wrazliwos¢ na nadmierne ilosci opadéw jesienia (przeszkadzaja w hartowaniu i pogarszaja
zimowanie oraz zdrowotnosc)

= podatnos¢ na wyleganie

Jeczmien ozimy powinien zakonczy¢ krzewienie jesienia. Odpowiednia ilos¢ pedéw wyksztat-
conych przed wejsciem w okres spoczynku zimowego to dla form wielorzedowych ped gtowny
i 2-3 boczne, a dla dwurzedowych 3-4 pedy boczne. W tym czasie rosliny powinny cechowac tak-
ze mocny systemem korzeniowy oraz wezty krzewienia umieszczone tuz pod powierzchnig gleby.

Nawozenie mineralne jeczmienia ozimego

Prawidtowa strategia nawozenia jeczmienia ozimego powinna mie¢ na celu:
= requlacje odczynu gleby do zakresu obojetnego

= doprowadzenie zasobnosci gleby w przyswajalny fosfor, potas i magnez do poziomu gérnej
granicy zasobnosci $redniej.

Poradnik rolniczy - ZBOZA

Fosfor i potas — wielkos¢ dawek zalezy od zawartosci przyswajalnych form tych sktadnikow
w glebie oraz planowanego poziomu plondw. Nawozenie mineralne jeczmienia ozimego pota-
sem jest konieczne tylko w przypadku, gdy zasobnos¢ gleby w ten sktadnik jest ponizej poziomu
sredniego. Na stanowiskach o zasobnosci wysokiej i bardzo wysokiej wymagana jest tylko daw-
ka startowa potasu w wysokosci ok. ¥4 potrzeb pokarmowych dla zaktadanego plonu.

W warunkach niskiej zasobnosci gleby w fosfor i potas dawki nawozéow PK nalezy odpo-
wiednio zwiekszy¢ (zagadnienie przedstawiono w rozdz. VI.3. str. 42). W praktyce srednie dawki
fosforu i potasu pod jeczmien ozimy to: 60-100 kg P,O./ha i 70-120 kg K,O/ha.

Magnez - jeczmien ma duze wymagania w stosunku do magnezu i w przypadku niskiej za-
sobnosci gleby zaleca sie nawozenie doglebowo jesienig przed siewem (30-60 kg Mg/ha) oraz
dolistne dokarmiane w czasie wegetacji roslin.

Azot — w zaleznosci od potrzeb i warunkow omoéwionych we wczesniejszych rozdziatach
(rozdz. VIL1. i VIL.2.), zalecane dawki azotu wynoszg 50-130 kg N/ha w zaleznosci od kierunku
produkgji (jeczmien browarny: 50-70 kg N/ha, jeczmien paszowy: 80-130 kg N/ha, a niektorzy
producenci materiatu siewnego odmian hybrydowych polecaja dawki nawet do 180 kg N/ha).

Dawki do 70 kg N/ha mozna stosowac jednorazowo wiosng, przed wznowieniem wegetacji.

Dawki wieksze najlepiej podzieli¢ na dwie (niekiedy na trzy) czesci:
| - 60% - przed wznowieniem wegetacji wiosennej lub w momencie jej startu
Il - 40% - na poczatku fazy strzelania w zdzbto (w czasie wydtuzania trzeciego miedzy-
wezla), co zapewni utrzymanie wtasciwej struktury tanu (wymagana liczba ktoséw, liczba
ziaren w ktosie) i MTZ.

Na plantacjach jeczmienia paszowego rokujacych bardzo wysokie plony uzasadniona jest
Il dawka azotu — na poczatku ktoszenia, w celu poprawy parametrow jakosciowych ziarna.
Jeczmien ozimy uprawiany na cele browarne wymaga bardzo wczesnego nawozenia azotem
przed wznowieniem wegetacji wiosenne;j.

© Wymagania uprawowe jeczmienia jarego
Do zalet uprawowych gatunku zaliczy¢ nalezy:
= tolerancje na uprawe po pszenicy i owsie

[Niewskazana jest jego uprawa po zycie i po pszenzycie oraz po sobie, gdyz sprzyja to wystepowaniu choréb podsusz-
kowych. Nie nalezy zbyt czesto uprawiac jeczmienia po owsie z uwagi na mozliwos$¢ namnazania sie pasozytniczych
nicieni.]

= wytrzymatos¢ na przymrozki wiosenne

= wieksza tolerancje na opdznienie siewu w stosunku do innych gatunkéw jarych
[Jeczmien jary wykazuje mniejsza wrazliwos¢ na wzrastajaca dtugosc dnia, cho¢ wysiany z opdznieniem przyspiesza
rozwoj generatywny kosztem krzewienia, a zatem wytwarza mniej ktoséw i sg one krotsze. Opdznienie terminu siewu
formy jarej jeczmienia browarnego wptywa ujemnie zarbwno na plon ziarna, jak i na jakos¢ browarna (zwiekszeniu ulega
zawartos¢ biatka i tuski w ziarnie).]

Trudnosci w uprawie przysparzaja takie cechy jak:

= umiarkowane plonowanie (2,5-4,5 t/ha)

= w poréwnaniu z innymi zbozami jarymi posiada wieksze wymagania odnosnie do kultury
gleby i stosunkéw wodno-powietrznych z powodu stabo rozwinietego systemu korzenio-
wego i krotkiego okresu wegetadji

= jest bardzo wrazliwy na kwasny odczyn (najbardziej odpowiednie sg gleby o pH 6,5-7).
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Nawozenie mineralne jeczmienia jarego

Fosfor i potas — nawozenie tymi sktadnikami pokarmowymi jest jednakowe dla jeczmienia
paszowego i browarnego. Wykonuje sie je: na glebach ciezszych - jesienia przed orka przedzi-
mowa, na glebach lzejszych — wczesna wiosna.

W uprawie jeczmienia jarego, aby zmniejszy¢ niekorzystne oddziatywanie okresowych nie-
dostatkow wody, zalecane jest profilaktyczne stosowanie fosforu i potasu, nawet na stanowi-
skach zasobnych w te sktadniki, a wiec odpowiadajacych sredniej klasie zasobnosci.

W zaleznosci od stanowiska i planowanego plonu orientacyjne dawki to 25-70 kg P,O./ha
i 35-80 kg K,O/ha.

Magnez - jeczmien ma duze wymagania w stosunku do magnezu i w przypadku niskiej za-
sobnosci gleby zaleca sie nawozenie mineralne jesienig przed orka zimowa (20-45 kg Mg/ha)
oraz dolistne dokarmianie w czasie wegetacji roslin.

Azot:

= jeczmien browarny z requty nawozi sie azotem jednorazowo przedsiewnie, a hodowcy
odmian oraz doradcy dostosowuja zalecenia do konkretnych warunkéw

= jeczmien paszowy wymada wiekszych dawek azotu niz jeczmien browarny, aplikowanych
w dwoéch dawkach: | - ¥/>-%/3 przed siewem; Il — na przetomie krzewienia i strzelania w zdzbto.

. JECZMIEN PASZOWY

@ Cechy jakosciowe ziarna jeczmienia paszowego

Na cele paszowe mozna uprawia¢ wszystkie odmiany, a gtownym kryterium wyboru jest
plennos$¢ ziarna. Wymagania jakosciowe dla ziarna jeczmienia przeznaczonego na pasze s3
znacznie tagodniejsze niz dla jeczmienia browarnego.

Wymagania organoleptyczne:

= barwa charakterystyczna, nasiona bez widocznych fuzarioz

= brak nasion porosnietych,

= matailos¢ uszkodzen mechanicznych

= zapach swoisty dla zb6z, bez zapachéw stechlizny i innych zapachéw obcych.
Wymagania fizykochemiczne:

= gestos¢ min. 62 kg/hl

= wilgotnos¢ do 15%

= zanieczyszczenia ogétem max. 6% (w tym nieuzyteczne 2%).

Wymagania mikrobiologiczne:

= bez nalotu i zapachu plesni

= bez szkodnikéw i sladow po szkodnikach

= bez zanieczyszczen organicznych np. chwasty szkodliwe dla zwierzat.

Ziarno jeczmienia przeznaczone do celéw konsumpcyjnych musi spetnia¢ wszystkie wymaga-
nia stawiane przez przemyst spozywczy.

Jeczmien bardzo dobrze reaguje na dokarmianie dolistne. Programy dokarmiania dolistne-
go dla jeczmienia paszowgo sa podobne jak dla pszenicy.

Rozne aspekty i mozliwosci dokarmiania jeczmienia paszowego przedstawiamy w dalszej
czesci Poradnika:

= Schematy graficzne programow dokarmiania jeczmienia paszowego (str. 69)
- MOZLIWOSC MODYFIKACJI PROGRAMOW DOKARMIANIA ZBOZ (rozdz. XV, str. 86-102).

Poradnik rolniczy - ZBOZA

® Schematy graficzne programoéw dokarmiania jeczmienia paszowego

JECZMIEN PASZOWY -

PLONVIT ZBOZA
1,5 l/ha

MIKROVIT MANGAN
0,5-1l/ha

MIKROVIT MOLIBDEN
0,5-1l/ha

siarczan magnezu (x7H,0)
10-15 kg/ha

odmiany ozime 13 mm——) 22

odmiany jare

DOKARMIANIE DOLISTNE - schemat programu MIKRO

( PLONVIT ZBOZA

1-1,5l/ha

GROWON
1-2l/ha

MIKROVIT MANGAN
0,5-1l/ha

TYTANIT
0,2-0,4 l/ha

siarczan magnezu (x7H,0)

10-15 kg/ha Y,

( PLONVIT ZBOZA
1,5-2l/ha

FOSTAR
1-2l/ha

MIKROVIT MIEDZ
0.5-1l/ha

TYTANIT
0,2-0,4 l/ha

siarczan magnezu (x7H,0)

10-15 kg/ha )

[ Podstawa dokarmiania
ptynny nawdz
PLONVIT ZBOZA

J

JECZMIEN PASZOWY - DOKARMIANIE DOLISTNE - schemat programu MAKRO

() Podstawa dokarmiania

PLONVIT OPTY ( PLONVIT OPTY kfzgﬁk‘;l_zrne nawozy
2-4kg/ha 2-4kg/ha
PLONVIT PHOSPHO
2-4kg/ha Gle\lA/IhON FOSTAR
MIKROVIT MANGAN —evha 1-2ltha
0,5-1l/ha MIKRg\éITlIl\;l?NGAN MIKROVIT MIEDZ
MIKROVIT MOLIBDEN >-tiha 0.5-1l/ha
0,5-1l/ha o ;Y(T)ﬁNl% TYTANIT
siarczan magnezu (x7H,0) ) e-0atha 0.2-0.4 l/ha
10-15 kg/ha siarczan magnezu (x7H,0)| |siarczan magnezu (x7H,0)
10-15kgtha ) 10-15kg/ha
odmiany ozime 13 mm—— 22 30 S 32 39 ST 45
odmiany jare 13 M) 32 39 M) 45 J
e PR
ROOTSTAR 7~
0.8-1.2 l/ha . \
2
~NN
10 M 13 § \ /
E /
\ i af F, N\ // ~ \
/ 8 N
VRN 5\)/ & Q

p—

szpilkowanie faza
3. dwa
liscia rozkrzewienia

Terminy wykonywania zabiegow dokarmiania dolistnego wg skali BBCH:

N

widoczne koniec
krzewienia

vy
AIRN /\

BBCH)> 10 M 1 3 S 22 S 20 29.30—32

poczatek 2. kolanko
wzrostu co najmniej
zdzbta 2cmnad 1.

39 I 45
faza koncowa faza
liscia nabrzmiewania

flagowego pochwy lisciowej
liscia flagowego

optymalny @) dopuszczalny
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2. JECZMIEN BROWARNY - szczegélne wymagania

Na cele browarne mozna uprawia¢ wytacznie odmiany browarne, ktére ocenia sie pod
wzgledem parametrow jakosciowych stodu i brzeczki oraz cech ziarna. Do wyznaczenia warto-
Sci browarnej stuzy ocena syntetyczna, na ktora sktada sie pie¢ cech: ekstraktywnos¢, liczba Kolba-
cha, sita diastatyczna, stopien ostatecznego odfermentowania brzeczki i lepkos¢ brzeczki.

® Cechy jakosciowe ziarna jeczmienia browarnego

Tylko catkowicie dojrzate ziarno jednej odmiany, zdrowe i nieuszkodzone (bez plesni,
zanieczyszczen i szkodnikéw), pochodzace z podobnych warunkéw uprawy, o jednakowym
zabarwieniu (tuska delikatna barwy jasnozoéttej) i podobnej masie ziarniaka, daje wysokiej
klasy stod.

Tab. XI.1. Standardy jakosci wg PN-R-74109.

Parametry jakosci Norma PN-R-74109

kL1 kL 11 kL 1
Wyréwnanie ziarna (sito: 2,8 mm + 2,5 mm) 90% 85% 75%
Energia kietkowania po 72 h Ei 95% 90% 90%
Zdolnos¢ kietkowania po 120 h Eii 95% 95% 95%
Biatko surowe (N x 6,25) w s.m. 11,5% 12% 12,5%
Zywotnoéc (w chlorku tetrazol.) 95% 95% 95%
Wilgotnosc do 15%
Zaniecz ia nie wiecej niz
Lo yszczenia nie wiecej niz, 3% 6% 9%
ziarna innych zbo6z 0,5% 1% 1%
;i;?;k?:r;oiégg?;:h iz“:‘\t/\éybi'tym lub uszkodzonym 0,5% 1% 1%
nasiona szkodliwe lub toksyczne 0,3% 0,3% 0,3%
materiat obcy nieorganiczny 0,3% 0,3% 0,3%
Sporysz niedopuszczalne
Ziarna uszkodzone przez szkodniki zbozowo-maczne niedopuszczalne
Zywe lub martwe szkodniki zbozowo-maczne niedopuszczalne

@ Wymagania uprawowe jeczmienia browarnego

= Gleby kompleksu pszennego dobrego lub kompleksu zytniego bardzo dobrego, w dobrej
kulturze (uprawa na najlepszych glebach kompleksu pszennego bardzo dobrego jest ry-
zykowna z uwagi na zagrozenie wyleganiem, a stosowanie antywylegaczy moze ujemnie
wptynac na jakos¢ browarng).

= Przedplony okopowe lub oleiste, dopuszczalne po pszenicy wysiewanej w dobrym
stanowisku.

= Odczyn pH co najmniej 5,5 na glebach srednich i 6 na glebach dobrych.

= Materiat siewny wysokiej jakosci, aby otrzymac petne i wyrownane wschody, decydujace
o prawidtowym wzroscie roslin i dobrej architekturze tanu.

= Woczesniejszy siew niz dla jeczmienia paszowego (opo6znienie siewu powoduje wzrost za-
wartosci biatka w ziarnie i pogorszenie wartosci browarnej).

= Optymalna gestos¢ siewu, ktora zalezy od jakosci gleby, terminu siewu i wtasciwosci odmia-
ny. Jeczmien browarny wysiewany jest gesciej niz pastewny, aby poprzez mniejsze krzewienie
i mniejsza liczbe odgatezien bocznych otrzymac jak najbardziej wyréwnane ziarno.

Poradnik rolniczy - ZBOZA

Nawozenie mineralne jeczmienia browarnego
Aby uzyska¢ dobra jakos¢ browarng ziarna nalezy zaopatrzy¢ rosliny w odpowiednie sktad-
niki pokarmowe.

Fosfor i potas oraz magnez — nawozenie tymi sktadnikami jest analogiczne jak dla jeczmie-
nia paszowego.

Azot — jeczmien browarny nalezy bardzo ostroznie nawozi¢ azotem, aby nie spowodowac¢
przekroczenia dopuszczalnej zawartosci biatka w ziarnie. Przenawozenie azotem dziata réw-
niez niekorzystnie na wyréwnanie ziarna.

Jeczmien ozimy uprawiany na cele browarne wymaga bardzo wczesnego nawozenia azotem,
przed wznowieniem wegetacji wiosennej w ilosci ok. 50-70 kg N/ha.

Jeczmien jary uprawiany na cele browarne wymaga zastosowania catej zalecanej dawki przed
siewem.

Dawke azotu nalezy dostosowa¢ do konkretnych warunkéw uprawowych.

Przyktad zaleceri wg: Prof. dr hab. Kazimierz Noworolnik, Zaktad Uprawy Roslin Zbozowych
IUNG-PIB Putawy, ROLNIK DZIERZAWCA 1/2013, str. 58.

Bardziej zasobne w azot sg gleby zwiezte (kompleks pszenny bardzo dobry lub dobry) i sta-
nowiska po okopowych, zwtaszcza burakach. W takich warunkach za optymalna dawke mozna
przyja¢ 25-30 kg N/ha. Na stanowisku po pszenicy mozna zaleci¢ 35 kg N/ha na kompleksach
pszennych, a 45 kg N/ha na kompleksie zytnim bardzo dobrym. W przypadku wysokiego plono-
wania pszenicy — powyzej 6 t/ha, dawki N nalezy zwiekszy¢ o 10-15%.

Dokarmianie dolistne jest waznym elementem w uprawie jeczmienia browarnego,
a celem standardowych zabiegow jest uzyskanie mozliwie wysokiego plonu ziarna
o wymaganej jakosci.

Podwyzszanie plonu ziarna jest celowe nie tylko ze wzgledu na wiekszy zysk z plantagji,
ale takze ze wzgledu na ujemna korelacje miedzy plonem a zawartoscia biatka.

Ro6zne aspekty i mozliwosci dokarmiania jeczmienia browarnego przedstawiamy w dalszej
czesci Poradnika:

= Schematy graficzne programow dokarmiania jeczmienia browarnego (str. 72)

= Tabelaryczne zestawienie — Wptyw standardowych zabiegow dolistnych na plon i jakos¢
ziarna jeczmienia browarnego (str. 73-77)

- MOZLIWOSC MODYFIKACJI PROGRAMOW DOKARMIANIA ZBOZ (rozdz. XV, str. 86-102)

= Wspomaganie naturalnej odpornosci roslin STRESS CONTROL SYSTEM —JECZMIEﬁ BRO-
WARNY (rozdz. XVI, str. 120-130).
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® Schematy graficzne programow dokarmiania jeczmienia browarnego ® Wptyw standardowych zabiegéw dolistnych na plon i jakos¢ ziarna jeczmienia
browarnego
£ £e : JECZMIEN BROWARNY Nawozy letv i k o
g3t H Faza rozwoju Cel zabiegu Zlbicgrany Zalety i korzysci
8 égg 5.2) é:ﬁ;g i Termin zabiegu standardowego Eandardowedo
¥ adaa aza >
= < D E \
=jl = S : | <)
3 o .
= 3 g 1 Stymulowanie rozwoju systemu
© % % JESIEN korzeniowego we wczesnych fazach
O N gm ROZW()_] uiscl rozwopm{ych roslin orjaz zmeks;enle
) o 2.3 ) tolerangji na stres zwigzany z niska
< QO e §iE BBCH 10-13 Stymulacja ROOTSTAR temperatura i niedoborem wody.
— ) 2 - rozwoju systemu 0,8-1,2 l/ha o
.g g 5] . g :g fBgfc-Ihéf\)N o korzeniowego str. 163 ROOTSTAR to preparat o wtasciwosciach N
.© T = { \: / . 8 lis'ii owej biostymulujacych - jeden z elementow )
é 6 _&J e g E'g ‘E (koleoptyla) strategii wspomagania naturalnej odpornosci g
= S FEEI wydobywa sie zb6z STRESS CONTROL SYSTEM — e
7 %] wn < 2 : o . [¢]
£ 5 pierwszy lisc - JECZMIEN BROWARNY (rozdz. XVI.2). N
I | 2 (szpilkowanie) e
> g ]
El = g BBCH 13 - =
< i< = g o 2
!8—1 5 _ {7, _ ( N (‘/ . g faza 3. liscia '8
—_ e g §EzQ E S . 3
a = IS N g - SHRE N z T >—7ﬁ— L fg3 @ Kompleksowe i zbilansowane dostarczenie &
l 8 .8_&“  © Eg L ﬁ'{“ 0 0 O gg EE e 5‘5" 0 0 ( ( M E E;;% mikroelementow w proporcjach =
E NSESESZ5 59 o Ise=>25 52| | 2883 dostosowanych do wymagan pokarmowych 7
= S : 2 = S B
o S0 8934 ES gall M ey 34 5S R : ( . zboz, ze szczegolnym uwzglednieniem ;
;o y : — y B . . . .
<§( = §"‘ ” ge s §9 L = %N ge . ES 8 8 ed Cu, Mn'i Zn (na niedobory ktérych zboza =
e) <G s g T aq 7 = g tT ) RV sa najbardziej wrazliwe). Zwiekszenie 2
= = o S o < < b \K zimotrwatoéci. Zawarta w nawozie formuta I
= g (a4 INT korzystnie wptywa na zwiekszenie =
w N : § : (\ ( ~3 odpornosci roslin na stresy. SE
: : 5§68 . . . f
E 8 (@) ( > 83 PLONVIT Wp’g/w ml‘krgelem.entowtna"z.botzzta) oi;me =
: : B o
Y z (] z C ] . . ZBOZA podczas jesiennej wegetacji jest bardzo 8
iy I - D\ I ﬁ : \ \ I Zwiekszenie 15Uh szeroki: m
‘j |- z § . 2 s E e N \(/ Ve zimotrwatosci s’,tr 176a Mn i Zn - podnosza odpornos¢ na =
= Z By & Zzes CEAREE = I §E BB )%7 1%¢ —N- ’ niedobor wody w
E e 3% EE Eg %%’ o BF EE <ZE§~ §% / V8w Prawidtowy *  Mn, Zn, Cu - przyczyniaja sie do poprawy E
; =T e g'}’ E(\Il ol | < £y gtrli E,\', EY 2s JESIEN rozwdj jesienny zimotrwatosci )
2 §H v} g © s g_' | | g gm g °© s §H i i i ggﬁ KRZEWIENIE Cu, Mn, Zn -zwiekszajg odpornosc roslin -
-4 = g |77 o & = 8 T a Pobudzenie na choroby grzybowe N
) 2 i R BBCH13-22 | rozwojusystemu |y | T TTTTTTTTTTTTiimmmmmmmmmmmeeees =
N - spoczynek Zr‘mOWy( g ko rzéniO{vego ....... L !'I.b. ................................................
] —— : = o 2 =z 8 : SN BBCH 13 -
E o = [ : E g z - : £ é faza 3. liscia
N O @ 2 : a U o 2 : <.
O ZgSo gl : E Vg Zg S5 gl : I < BBCH 22 -
N NESS oS 25| | 25 ss50S5 ¢y g% - Kompleksowe dostarczenie makro-
(9] LS 2323 59| § 8] =2 232632 4 R widoczne dwa e
w’ SnEren g 4 : Ty |EY EXed E”_'I‘ : " % rozkrzewienia i mikroelementow ze szczegdlnym
H § S203cce i ) 28 00 3o g9 i v I - uwzglednieniem fosforu. Wspomaganie
z § ¢ g i g § g g 9 53 q ﬁmg PLONVIT rozwoju systemu korzeniowego. Lepsze
z w AN 2 @ 2o I { PHOSPHO przezimowanie, zwigkszenie odpornosci
g I 80& S 2-4kg/ha roslin na stresy.
8:8 88 ®e ‘ str. 178-180
33 33 @
A
E kolejne zabiegi w fazie BBCH 13-22 opisane sg na str. 74
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JECZMIEN BROWARNY

Faza rozwoju
Termin zabiegu

<>

\

/a
™

JESIEN
KRZEWIENIE

BBCH 13-22

BBCH 13 -
faza 3. liscia

BBCH 22 -
widoczne dwa
rozkrzewienia

Cel zabiegu
standardowego

c.d.zestr73

Nawozy
Z programu
standardowego
MIKROVIT
MANGAN
0,5-1l/ha
str. 173-174

lub

INTERMAG
CHELAT Mn-13
0,5kg/ha
str. 169-170

Zalety i korzysci

Dostarczenie manganu. Rozbudowa systemu
korzeniowego. Wspomaganie krzewienia.
Zwiekszenie wykorzystania wody jesienia.

Poprawa kondycji i zdrowotnosci roslin oraz
odpornosci na stresy i patogeny.
Poprawa zimotrwatosci.

MIKROVIT
MOLIBDEN
0,5-1l/ha
str. 173-174

Zaopatrzenie w molibden. Dobra i wydajna
asymilacja azotu z gleby. Zwiekszenie
odpornosci na czynniki stresowe (grzyby,
niska temperatura). Pozytywny wptyw
na gospodarke hormonalna (zwiekszenie
zimotrwatosci).

siarczan
magnezu
siedmiowodny
10-15 kg/ha
str. 183

Zaopatrzenie w magnez i siarke. Prawidtowy
rozwoéj chlorofilu.
Usprawnienie transportu substancji
zapasowych do korzeni — pozytywny wptyw
na zimotrwatosc¢. Lepsze pobranie
i wykorzystanie azotu. Pozytywny wptyw na
gospodarke hormonalng i enzymatyczna.

JECZMIEN BROWARNY

Faza rozwoju
Termin zabiegu

JECZMIEN OZIMY

N

WIOSNA
POCZATEK
STRZELANIA
W ZDZBLO

BBCH 30-32

BBCH 30 -
poczatek
wzrostu zdzbta

BBCH 32 -
drugie kolanko
co najmniej 2cm
nad pierwszym

JECZMIEN JARY
\
\\K
s

N\

~

—~ —~

-
%
WIOSNA
ROZWO] LISCI

- POCZATEK
STRZELANIA

W ZDZBLO
BBCH 13-32

BBCH 13 -
faza 3. liscia

BBCH 32 -
drugie kolanko
co najmniej 2cm
nad pierwszym

Cel zabiegu
standardowego

Pobudzenie
roslin po
spoczynku
zimowym

Optymalne
wykorzystanie
sktadnikow
pokarmowych

Prawidtowy
rozwoj wiosenny
- zwiekszenie
plonu

Nawozy
Z programu
standardowego

Zalety i korzysci

Kompleksowe i zbilansowane dostarczenie
mikroelementéw w proporcjach dostosowa-
nych do wymagan pokarmowych zb6z, ze
szczegolnym uwzglednieniem Cu, Mni Zn (na
niedobory ktérych zboza sg najbardziej wraz-
liwe). Regeneracja uszkodzen. Zwiekszenie
odpornosci na chtody. Stymulowanie do do-

PLONVIT ¢ !
ZBOZA brego wykorzystania makroelementéw dla bu-
1-15 Uh dowania biomasy roslin i plonu ziarna. Zawarta
str. 176 ° w nawozie formuta INT korzystnie wptywa na
’ zwiekszenie odpornosci roslin na stresy.
lub

Kompleksowe dostarczenie makro- i mikro-
elementow ze szczegdlnym uwzglednieniem
fosforu. Pozytywny wptyw na gospodarke
energetyczna roslin. Stymulacja wzrostu
i rozwoju systemu korzeniowego. Zwiek-
szenie odpornosci roslin na stresy zwigzane
z niedoborem wody. Dostarczony w nawozie

PLONVIT . L
PHOSPHO fosfor sprzyja dobremu wyksztatceniu ziarna
2-4kg/ha i zmniejszeniu procentowego udziatu tuski,
str. 178-180 co ma szczegoblne znaczenie przy uprawie

jeczmienia browarnego.
Dostarczenie fosforu w formie organicznej,

GROWON tatwo dostepnej dla roslin. Pozytywny wptyw

3-61/ha na gospodarke gpgrgetyc?na roslin. Wspoma—
str. 156-158 ganie regeneracji i rozwoju systemu korzenio-

wego. Przyspieszenie wegetacji i wspomaga-
lub nie prawidtowego rozwoju roslin. W przypad-
ku zastosowania aktywatora GROWON, ktéry

FOSTAR zawiera INT (Innovative Nutrient Transfer)
3-6/ha znaczaco wzrasta szybkos¢ pobierania i wyko-
str. 168 rzystania sktadnikow pokarmowych zawartych
w preparacie: fosforu, boru i cynku.
Dostarczenie manganu. Wspomaganie
MIKROVIT procesu fotosyntezy — szybki przyrost bio-
MANGAN masy. Prawidtowy rozwdj liscia flagowego.
05-1/ha Zapobieganie chorobie fizjologicznej (rozpad
stlr. 173-174 chlorofilu) - Szara plamistos¢. Zwiekszenie

odpornosci na susze oraz inne warunki stre-
lub sowe i patogeny. Pozytywny wptyw na jakos¢
pytku — prawidtowe zawigzanie ziarniakow.

CI-II'\I;-Ir.ii,\:AAGB Mangan szczegélnie wptywa na podniesienie
05 kg/hral,- odpornosci roslin na maczniaka.
str. 169-170 Podany zapobiegawczo, jeszcze przed

pierwszymi infekcjami, znaczaco zmniejszy
wystepowanie choroby na plantagiji.
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kolejne zabiegi w fazie BBCH 30-32 / BBCH 13-32 opisane sa na str. 76
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JECZMIEN BROWARNY

Faza rozwoju
Termin zabiegu

JECZMIEN OZIMY

Cel zabiegu
standardowego

Nawozy
z programu
standardowego

Zalety i korzysci

Stymulacja i requlacja procesow
biochemicznych. Pobudzenie roslin
po spoczynku zimowym. Regeneracja

nabrzmiewania
pochwy lisciowej
liscia flagowego

BBCH 30-32
uszkodzen. Lepsze wykorzystanie sktadnikéw
BBCH 30 - i ; & ci
poczatek TYTANIT pokarmowych. ZW|qksbzen|e odporr:(gsa na
wzrostu #dzbta 02-04 /ha stresy i patogeny (grzyby, przymrozki, susza
'tr 16'4 165 lub nadmierna wilgotnosc).
BBCH 32 - st TYTANIT to stymulator wzrostu —
drugie kolanko podstawowy element strategii wspomagania
co najmniej 2cm X 7. o
nad pierwszym naturalnej odpornosci zbéz
cd. zestr75 STRESS CONTROL SYSTEM -
JECZMIEN JARY JECZMIEN BROWARNY (rozdz. XVI.2).
BBCH 13-32 Dostarczenie magnezu i siarki. Pobudzenie
BBCH 13 - A roslin po spoczynku zimowym poprzez
faza 3. liscia starczan stymulowanie rozwoju chlorofilu.
. magnezu Zapobieganie chorobie fizjologicznej -
BBCH 32 - siedmiowodny .
drugie kolanko 10-15 kg/ha Chloroza magnezowa. Dobre wykorzystanie
co najmniej 2 cm <tr. 183 azotu z gleby. Zwiekszenie odpornosci na
nad pierwszym ’ chtody wiosenne. Pozytywny wptyw na
gospodarke hormonalna i enzymatyczna.
o Kompleksowe i zbilansowane dostarczenie
o~ ™ mikroelementéw w proporcjach
~ dostosowanych do wymagan pokarmowych
™~ j zboz, ze szczegdlnym uwzglednieniem
- — Cu, Mn i Zn (na niedobory ktorych zboza sa
4 X najbardziej wrazliwe). Stymulowanie wzrostu.
PLONVIT . -
ZBOZA Zawarta w nawozie formuta INT korzystnie
wptywa na zwiekszenie odpornosci roslin na
Stymulacja 1'5_21;/6ha stresy i stymuluje do dobrego wykorzystania
—~ do budowania str. makroelementow dla budowania biomasy
biomasy roslin i plonu ziarna.
~
~ Prawidtowy | wb |
rozwoj lisci (lis¢ [~77777777777777ofTotTTooTTooToooToooToooTooToooToooToooToos
- s/ podflagowy,
a0\ flagowy) Kompleksowe dostarczenie makro-
i mikroelementéw ze szczegélnym
FAZA LISCIA Prawidtowy uwzglednieniem fosforu.
FLAGOWEGO rozwoj ktosa Pozytywny wptyw na gospodarke
- POCZATEK energetyczna roslin.
KLOSZENIA Dalsze wspomaganie rozwoju
systemu korzeniowego.
BBCH 39-45 PLONVIT Zwiekszenie odpornosci roslin na stresy
BBCH 39 - PHOSPHO zwigzane z niedoborem wody.
faza liscia 2-4kg/ha Dostarczony w nawozie fosfor sprzyja
flagowego str. 178-180 dobremu wyksztatceniu ziarna i zmniejszeniu
BBCH 45 — procen:cowego udzia.\tu tuski, .
koncowa faza co ma szczegoélne znaczenie przy uprawie

jeczmienia browarnego.

kolejne zabiegi w fazie BBCH 39-45 opisane sa na str. 77

Faza rozwoju
Termin zabiegu

~

- /s
FAZA LISCIA
FLAGOWEGO

- POCZATEK
KLOSZENIA

BBCH 39-45

BBCH39 -
fazaliscia
flagowego

(lis¢ flagowy
catkowicie
rozwiniety,
widoczny
Jjezyczek lisciowy
ostatniego liscia)

BBCH 45 -
koricowa faza
nabrzmiewania
pochwy lisciowej
liscia flagowego,
pozZna faza
rozwoju ktosa

Cel zabiegu

c.d.zestr76

Nawozy
Z programu
standardowego

Zalety i korzysci

Dostarczenie fosforu w formie organicznej,
tatwo dostepnej dla roslin. Pozytywny wptyw
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FOSTAR na gospodarke energetyczna roslin.
3-6l/ha Wspomaganie regeneragji i rozwoju syste-
str. 168 mu korzeniowego. Przyspieszenie wegetadji
lub i wspomaganie prawidtowego rozwoju roslin.
W przypadku zastosowania aktywatora
GROWON GROWON, ktoéry zawiera INT (Innovative
3-6 l/ha Nutrient Transfer) znaczaco wzrasta szybkos$¢
str. 156-158 pobierania i wykorzystania sktadnikow
pokarmowych zawartych w preparacie:
fosforu, boru i cynku.
Dostarczenie miedzi. Prawidtowy rozwdéj
MIKROVIT tkanki mechanicznej i przewodzacej —
MIEDZ zapobieganie wyleganiu.
0,5-1l/ha Lepszy transport wody
str. 173-174 i sktadnikéw pokarmowych. Zwiekszenie
odpornosci roslin na patogeny i warunki
lub )
stresowe (grzyby, niska temp.). Pozytywny
INTERMAG wptyw na rozwoéj ktoska - zwiekszenie
CHELAT Cu-14 liczby ziarniakow w ktosie.
0,5kg/ha Zapobieganie tzw. Chorobie nowin
str. 169-170 (bielenie lisci i ktosow).
Stymulacja pobierania manganu z gleby.
Stymulacja i regulacja procesow
biochemicznych. Pobudzenie do
intensywnego wzrostu roslin. Lepsze
wykorzystanie sktadnikow pokarmowych.
Zwiekszenie odpornosci na stresy i patogeny
(grzyby, niska temperatura, susza lub
TYTANIT nadmierna wilgotnosc¢). Wspomaganie
0,2-0,4 l/ha rozwoju organéw generatywnych —
str. 164-165 zawigzywania ziarniakow.
Zwiekszenie plonu i jakosci ziarna.
TYTANIT to stymulator wzrostu —
podstawowy element strategii wspomagania
naturalnej odpornosci zb6z
STRESS CONTROL SYSTEM -
JECZMIEN BROWARNY (rozdz. XVI.2).
Dostarczenie magnezu i siarki.
Zapobieganie chorobie fizjologicznej -
siarczan Chloroza magnezowa. Stymulowanie
magnezu rozwoju chlorofilu w lisciu podflagowym
siedmiowodny | iflagowym - dobre wypetnienie ziarniakow
10-15kg/ha w ktosie. Efektywne wykorzystanie azotu
str. 183 z gleby. Zwigkszenie odpornosci na

niska temperature. Pozytywny wptyw na
gospodarke hormonalng i enzymatyczna.
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XIl. PSZENZYTO

Pszenzyto jako syntetyczny mieszaniec miedzyrodzajowy pszenicy i zyta taczy w sobie
cechy obu gatunkow: po pszenicy — stosunkowo wysoka wartos¢ pokarmowa ziarna, a po
zycie - tolerancje na jakos¢ gleby i jej zakwaszenie. Dominujace znaczenie gospodarcze
posiada forma ozima pszenzyta.

® Cechy jakosciowe ziarna pszenzyta

Ziarno pszenzyta jest surowcem paszowym, odpowiednim dla wiekszosci zwierzat gospo-
darskich — cechuje je wysoka zawartos¢ biatka o korzystnym sktadzie aminokwasowym, wysokim
wspotczynniku strawnosci (zawartos¢ biatka najczesciej wynosi 11-12% dla form ozimych i 13% dla
jarych). Zawiera stosunkowo matg ilos¢ substancji antyzywieniowych.

Pszenzyto raczej nie jest wykorzystywane w piekarnictwie. Najwieksza koncentracja zwigzkéw
biatkowych wystepuje u pszenzyta w zewnetrznych warstwach bielma w zwigzku z czym, w trak-
cie przemiatu ziarna duza jego ilo$¢ przechodzi do otrgb. Z tego powodu maka pszenzyta zawiera
mniej biatka niz z innych zb6z. Oznacza to mniejsza zawartos¢ glutenu i o gorszej jakosci.

Nizsza wartos¢ wypiekowa wynika rowniez z duzej podatnosci skrobi na dziatanie tempera-
tury w czasie wypieku (szybkos¢ kleikowania).
Ziarno pszenzyta moze natomiast stuzy¢ do produkgji stodu i bioetanolu.

Nawozenie mineralne i dokarmianie dolistne pszenzyta sa podobne jak dla pszenicy.

Pszenzyto reaguje duzymi zwyzkami plonu na zwiekszone nawozenie azotem, ochrone
i dokarmianie dolistne. Dlatego warto w nie inwestowac.

Rézne aspekty i mozliwosci dokarmiania pszenzyta przedstawiamy w dalszej czesci Poradnika:

= Schematy graficzne programéw dokarmiania pszenzyta (str. 79)
- MOZLIWOSC MODYFIKACJI PROGRAMOW DOKARMIANIA ZBOZ (rozdz. XV, str. 86-102).

® Schematy graficzne programow dokarmiania pszenzyta

PSZENZYTO - DOKARMIANIE DOLISTNE - schemat programu MIKRO

[ Podstawa dokarmiania
ptynny nawoz
PLONVIT ZBOZA
PLONVIT ZBOZA / PLONVIT ZBOZA PLONVIT ZBOZA
15Uha 1-1,5l/ha 15-2l/ha
MIKROVIT MANGAN MIKROVIT MIEDZ ® MIKROVIT MANGAN
1-2l/ha 1-2l/ha 1-2l/ha
MIKROVIT MOLIBDEN TYTANIT TYTANIT
0,5-11/ha 0,2-0.4 l/ha 0.2-0.4 l/ha
siarczan magnezu (x7H,0) siarczan magnezu (x7H,0) siarczan magnezu (x7H,0)
10-15 kg/ha 10-15 kg/ha 10-15 kg/ha
13 W16 22 M 29 30 51
32

PSZENZYTO - DOKARMIANIE DOLISTNE - schemat programu MAKRO

Podstawa dokarmiania
krystaliczne nawozy
PLONVIT

PLONVIT OPTY
2-4 kg/ha
©® MIKROVIT MANGAN

/PLONVIT PHOSPHO C PLONVIT OPTY
2-4kg/ha 2-4kg/ha
MIKROVIT MANGAN MIKROVIT MIEDZ

1-21/ha 1-2l/ha 1-2l/ha
MIKROVIT MOLIBDEN TYTANIT TYTANIT
0,5-11l/ha 0,2-0,4 l/ha 0,2-0,4 l/ha
siarczan magnezu (x7H,0) siarczan magnezu (x7H,0) siarczan magnezu (x7H,0)
10-15 kg/ha 10-15 kg/ha 10-15 kg/ha

13MmT16 pry ssmPRRECLY —
32

ROOTSTAR
0.8-1.2l/ha

10 M 13 210822
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BBCH) 10 NN 13 SN 16 NN 21 210022 SEENNNNNNN 20 30 M 32 SN 37 S 30 51 M

szpilkowanie faza faza rozwdjlisci, krzewienie  koniec poczatek 2. kolanko widoczny faza poczatek
6. poczatek krzewienia wzrostu  €o najmniej lis¢ flagowy liscia ktoszenia
liscia liscia krzewienia 2zdsbta  2cmnadl. flagowego
® Manganem dokarmiac zboza do fazy BBCH 32. W pozniejszym terminie stosowac jesli wystapia objawy niedoboru Mn.

Terminy wykonywania zabiegow dokarmiania dolistnego wg skali BBCH:  optymalny @) dopuszczalny
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XIll. ZYTO

Ziarno zyta w przemysle spozywczym stuzy do wypieku chleba.
Jest rowniez wykorzystywane jako sktadnik pasz, pomimo ze zawiera podwyzszonga ilos¢
substancji antyzywieniowych.
Jest bogate w weglowodany, szczegodlnie skrobie, dzieki czemu moze by¢ surowcem do
produkgji alkoholu.

© Cechy jakosciowe ziarna zyta

Ziarno zyta zawiera mniej biatka niz ziarno pszenicy. W piekarnictwie istotnym elementem
jakosciowym jest zawartosc¢ skrobi (wymagana zawartos¢ w ziarnie zyta — ok. 65%).
Warunkuje ona ceche — wodochtonnos¢ maki, ktéra powinna by¢ jak najwieksza. Inng wazng
cecha jest liczba opadania w zakresie 120-160 s.

® Warto inwestowac w agrotechnike zyta
Zyto jest popularng uprawa na stabszych glebach z powodu matych wymagan glebowych

i klimatycznych (charakteryzuje sie wysoka odpornoscig na wymarzanie).

Inne zalety uprawowe to:

= oszczedna gospodarka wodna

= mata wrazliwos¢ na zakwaszenie gleby

= dobrze rozwiniety system korzeniowy, dzieki czemu zyto wykazuje najnizsza wrazliwos¢ na
niedobdr sktadnikéw pokarmowych.

Ta pozorna ,samowystarczalnos¢” zyta sprawia, ze czesto technologia jego uprawy w Polsce
ma charakter ekstensywny, czego skutkiem sg niskie plony ziarna - przecietnie ok. 2,5 t/ha.

Natomiast w duzych gospodarstwach, przy odpowiednio dobranych odmianach (mieszan-
cowe plonuja wyzej od odmian populacyjnych) i przy prawidtowej agrotechnice, uzyskiwa-
ne sa plony od 7 t/ha nawet do blisko 10 t/ha, w zaleznosci od klasy gleby i ilosci opadow
w sezonie.

Bardzo waznym elementem w technologii uprawy zyta jest termin siewu, warunkujacy
dtugos¢ jesiennej wegetacji, ktéra zyto powinno zakonczy¢, osiggajac przynajmniej faze petni
krzewienia.

Z terminem siewu wigze sie dobér odmian i wymagana obsada siewu:

= wczesny - ponad 50 dni wegetacji umozliwia wyksztatcenie 6-8 zdZzbet bocznych (obsada
siewu dla odmian hybrydowych 120-140 szt. kietkujgcych ziaren/m? a dla populacyjnych
160-180 szt./m?)

= $redni - ok. 40 dni: 3-5 zdzbet bocznych (hybrydowe 160-180 szt./m?, populacyjne
200-250 szt./m?)

= pozny — ponizej 30 dni: tylko 1-2 zdZbta boczne (populacyjne ok. 300 szt./m?).

Wymagania pokarmowe i zasady nawozenia dostosowane do oczekiwanego plonu i warun-
kow uprawy, dla réznych gatunkéw zboz (w tym zyta) omowione zostaty w rozdziatach VIi VII.

Poradnik rolniczy - ZBOZA

Fosfor i potas — stosowac nalezy przedsiewnie (na glebach lekkich korzystne jest podziele-
nie dawki nawozu potasowego i zastosowanie drugiej po ruszeniu wegetacji wiosennej).

@ Istotne w nawozeniu zyta

Azot - nawozenie stosowac ostroznie, aby nadmiar azotu nie wptynat na wzrost ilosci, ale
i pogorszenie jakosci biatka oraz nie spowodowat zmniejszenia ilosci skrobi.
Zwiekszenie dostepnosci azotu powoduje wzrost zawartosci biatka w ziarnie, ale jednocze-
$nie nastepuje pogorszenie wartosci wszystkich parametréw jakosciowych ziarna, a zwtaszcza
jakosci pastewnej biatka.
Wzrost zawartosci biatka w ziarnie chlebowym zyta ponad 11% skutkuje pogorszeniem
parametréw wypiekowych maki.
Optymalne terminy nawozenia azotem:
| - przed ruszeniem wegetacji;
Il — na poczatku strzelania w zdzbto;
11l - na poczatku ktoszenia.

Magnez i siarka - sa konieczne do uzyskania wysokich plonéw ziarna.

Mikroelementy - do efektywnego wykorzystania nawozenia azotowego niezbedna jest:
miedz (Cu), molibden (Mo) i cynk (Zn).
Dlatego wskazane jest przynajmniej dwukrotne dolistne dokarmianie nawozem zawierajacym
m.in. te pierwiastki - PLONVIT ZBOZA.

Rézne aspekty i mozliwosci dokarmiania zyta przedstawiamy w dalszej czesci Poradnika:

= Schematy graficzne programow dokarmiania zyta (str. 82)
- MOZLIWOSC MODYFIKACJI PROGRAMOW DOKARMIANIA ZBOZ (rozdz. XV, str. 86-102).
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® Schematy graficzne programow dokarmiania zyta

ZYTO - DOKARMIANIE DOLISTNE - schemat programu MIKRO

[ Podstawa dokarmiania
ptynny nawoz
PLONVIT ZBOZA

PLONVIT ZBOZA

1-15l/ha
MIKROVIT MANGAN PLONVIT ZBOZA
0,5-1l/ha 15-2l/ha
PLONVIT ZBOZA TYTANIT TYTANIT
151/ha 0,2-0.4l/ha 0,2-0,4 l/ha
siarczan magnezu (x7H,0) siarczan magnezu (x7H,0) siarczan magnezu (x7H,0)
5-10 kg/ha 5-10 kg/ha 5-10 kg/ha
13 M) 22 30 BN )32 39T )51

J

ZYTO - DOKARMIANIE DOLISTNE - schemat programu MAKRO

() Podstawa dokarmiania
krystaliczne nawozy
PLONVIT

PLONVIT OPTY
2-4kg/ha

MIKROVIT MANGAN PLONVIT OPTY

0,5-1l/ha 2-4kg/ha

PLONVIT PHOSPHO
2-4kg/ha

TYTANIT TYTANIT
0,2-0,4 l/ha 0.2-04l/ha

siarczan magnezu (x7H,0)| siarczan magnezu (x7H,0)
5-10 kg/ha 5-10 kg/ha

siarczan magnezu (x7H,0)
5-10 kg/ha

13 M) 22 30 BT )32 39T )51

ROOTSTAR
0,8-1.2l/ha
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Terminy wykonywania zabiegow dokarmiania dolistnego wg skali BBCH:  optymalny @) dopuszczalny

Poradnik rolniczy - ZBOZA

XIV. OWIES

Uprawa owsa niegdy$ powszechna, w ostatnich dziesiecioleciach mocno zredukowana,
aktualnie ma szanse na odzyskanie popularnosci z uwagi na korzystna role owsa w ptodo-
zmianie oraz walory odzywcze, a takze zastosowanie w przemysle kosmetycznym.

= Wiasciwosci fitosanitarne

W czestej uprawie zbdz po sobie, waznym elementem poprawy ich zdrowotnosci jest wpro-
wadzenie do zmianowania owsa, ktéry dobrze znosi uprawe po zbozach i sam jest dobrym
przedplonem.

Korzystne plonotworcze dziatanie owsa w ptodozmianie z duzym udziatem zbdéz, jest

wynikiem jego fitosanitarnego i odchwaszczajacego oddziatywania na glebe i rosliny nastep-
cze. Choroby podsuszkowe to podstawowa przyczyna spadku plonéw zbdz w stanowiskach po
zbozach.
Owies jako jedyna roslina zbozowa nie jest porazany przez choroby podstawy zdzbta,
ale rowniez nie uczestniczy w tancuchu zywicielskim grzybéw wywotujacych te choroby,
czyli nie przenosi ich na rosliny nastepcze. Natomiast nie wskazany w zmianowaniu jest czesty
powro6t na to samo pole owsa lub owsa i jeczmienia, z uwagi na grozbe namnazania sie pasozyt-
niczych nicieni, a gtbwnie matwika zbozowego.

Od 1 stycznia 2014 r. w UE obowiagzuje rozporzadzenie nakazujace uprawe roslin zgodnie
z systemem integrowanej produkgji, dlatego rola owsa powinna wzrastac¢ gtéwnie z uwagi na
fitosanitarny charakter tego gatunku.

- Zastosowanie w zywieniu koni i zwierzat hodowlanych

Ziarno owsa odznacza sie stosunkowo wysoka zawartoscia biatka (9,6-11,5%) o bardzo dobrym
sktadzie oraz zawiera znaczne ilosci warto$ciowego ttuszczu (4,7%). Upowszechnia sie tez uprawa
owsa na zielong pasze, kiszonke i susz, zarowno w czystym siewie, jak i w mieszankach z roslina-
mi straczkowymi. Podstawowym czynnikiem zmniejszajacym wartos¢ pokarmowa oplewionych
odmian owsa jest zawartos¢ tuski w ziarnie. Natomiast nieoplewione odmiany, ktére zawierajg
sladowe ilosci tuski mozna wykorzysta¢ w zywieniu wszystkich zwierzat gospodarskich.) Owies
obok jeczmienia jarego jest jednym z gtownych sktadnikéw popularnych mieszanek zbozowych.

*  Wazrastajaca swiadomos¢ waloréw owsa w zywieniu ludzi

Duze wartosci odzywcze i prozdrowotne owsa m.in. zawartos¢ betaglukanu (obniza poziom
cholesterolu we krwi) sprawiaja, ze konsumenci coraz chetniej siegaja po produkty wytwarzane
z zastosowaniem ziarna tego gatunku zboza.

© Wymagania uprawowe owsa

= Mate wymagania termiczne sprawiaja, ze ziarno zaczyna kietkowac juz w temp. 2-3°C.
Owies jest odporny na wiosenne przymrozki, a niska temperatura po wzejsciu roslin jest
korzystna dla uzyskania wysokich plonow.

= Duze wymagania wodne w ciggu catego okresu wegetacyjnego, a zwtaszcza w okresie od
fazy strzelania w zdzbto do ktoszenia. Poszczegolne odmiany réznia sie stopniem odpor-
nosci na susze (bardziej wrazliwe na niedobdr wody w podtozu sa formy nieoplewione).
Uprawa owsa udaje sie na wszystkich glebach, ktére dobrze utrzymuja wode, ale nie pod-
moktych. Nieprzydatne do uprawy owsa sa gleby okresowo zbyt suche.

= Tolerancja na szeroki zakres odczynu gleby (pH 4,5-7,2) umozliwia uprawe zaréwno na gle-
bach o odczynie kwasnym, jak i obojetnym (owies jest mato wrazliwy na niedobor wapnia
oraz nadmiar jondéw glinu i manganu).
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= Weczesny termin siewu umozliwia korzystanie z zimowych zapaséw wody w glebie i wptywa
korzystnie na ksztattowanie sie gtdwnych elementéw struktury plonu: liczby pedéw produk-
cyjnych, liczby ktoskoéw w wiesze oraz MTZ. Rosliny sa mniej porazane przez choroby i mniej
atakowane przez szkodniki.

= Mata krzewistos¢ produktywna powoduje, ze wystepuje duza liczba pedow nieproduktyw-
nych lub o bardzo niskiej plennosci.

= Wrazliwos$¢ na osypywanie (zwtaszcza odmian nieoplewionych) sprawia, ze zboza tego nie
mozna przetrzymywac na pniu. Odpowiednim momentem do rozpoczecia zbioru jest osia-
gniecie dojrzatosci petnej ziaren znajdujacych sie na szczycie wiech pedéw gtéwnych.

= Tanszy w uprawie niz inne zboza gdyz potrzebuje mniej intensywnego nawozenia i mniejszej
ochrony chemicznej.

@ Istotne w nawozeniu owsa

Owies uprawiany ekstensywnie plonuje nisko, bo na poziomie ok. 2,5 t/ha. Wyzsze plony sa
mozliwe przy wyzszym poziomie kultury rolnej.
Wedtug IUNG - PIB realne plony owsa moga sie ksztattowac na poziomie 4 t/ha. Warunkiem jest
wykorzystanie potencjatu biologicznego odmian oraz prawidtowa agrotechnika, ktérej istotnym
elementem jest prawidtowe nawozenie mineralne i dokarmianie dolistne.

Fosfor i potas — owies jest wyjatkowo wrazliwy na niedobor fosforu i potasu. Niedobér tych
sktadnikéw niekorzystnie wptywa na wzrost roslin owsa, powoduje istotne ograniczenie ich
mozliwosci plonotwoérczych oraz zwieksza podatnos$¢ na choroby i wyleganie. Na glebach mato
zasobnych nalezy zastosowac 60-80 kg P,O./ha i130-160 kg K,O/ha.

Azot - zalecana dawka miesci sie w zakresie 30-80 kg N/ha, a jej wysokos$¢ zalezy od
zyznosci gleby i innych czynnikéw omoéwionych w rozdziatach VIi VIII.
Dawki do 60 kg/ha wnosi sie jednorazowo przed siewem. Wieksze zaleca sie podzieli¢ i zasto-
sowac w dwoch terminach: 2/3 dawki przed siewem (wptywa przede wszystkim na liczbe kto-
skow w wiesze), 1/3 w fazie strzelania w zdzbto lub na poczatku wiechowania owsa (poprawia
produktywnos¢ lisci i zwieksza zawartos¢ biatka w ziarnie).

Magnez - owies ma najwieksze wsrod roslin zbozowych wymagania w stosunku do Mg.
Mikroelementy - owies wykazuje duzg wrazliwo$¢ na niedob6r miedzi (Cu) i manganu
(Mn) oraz cynku (Zn) i molibdenu (Mo).

Dokarmianie dolistne (dwa standardowe zabiegi w okresie wiosennym), korzystnie wpty-
wa na prawidtowe krzewienie, rozwéj i plonowanie owsa

Rozne aspekty i mozliwosci dokarmiania owsa przedstawiamy w dalszej czesci Poradnika:

= Schematy graficzne programéw dokarmiania owsa (str. 85)
- MOZLIWOSC MODYFIKACJI PROGRAMOW DOKARMIANIA ZBOZ (rozdz. XV str. 86-102).

® Schematy graficzne programoéw dokarmiania owsa

OWIES - DOKARMIANIE DOLISTNE - schemat programu MIKRO

[ Podstawa dokarmiania
ptynny nawoz
PLONVIT ZBOZA

PLONVIT ZBOZA PLONVIT ZBOZA
1-15 /ha 1.5-2l/ha

TYTANIT TYTANIT

0,2-0,4 l/ha 0.2-0.4 l/ha

siarczan magnezu (x7H,0) siarczan magnezu (x7H,0)
10-15 kg/ha 10-15 kg/ha

13— 22 30 )39

OWIES - DOKARMIANIE DOLISTNE - schemat programu MAKRO

() Podstawa dokarmiania
krystaliczne nawozy
PLONVIT

PLONVIT OPTY PLONVIT OPTY

2-4 kg/ha 2-4 kg/ha
TYTANIT TYTANIT

0,2-0,4 l/ha 0,2-0,4 l/ha

siarczan magnezu (x7H,0) siarczan magnezu (x7H,0)
10-15 kg/ha 10-15 kg/ha

13 M 22 ey —

ROOTSTAR
0.8-12 Uha Y
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szpilkowanie faza widoczne koniec poczatek faza
3. dwa krzewienia wzrostu liscia
liscia rozkrzewienia zdzbta flagowego
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XV. MOZLIWOSC MOD,Y.Fl KAQJI PROG RAMOW pod[:::l::atzv:)isetl;ian;vc:::rzy:::;‘ci: ze wskazéwek zawartych w tym rozdziale, materiat
DOKARMIANIA ZBOZ y y :

1. JESIENNY ROZWOJ OZIMIN - uzupetniajace lub interwencyjne dokarmianie dolistne
Intensyfikacja upraw rolniczych pszenica i pszenzyto (BBCH 13-16) jeczmien i zyto (BBCH 13-22)
powoduje potrzebe ciagtego monito-
rowania stanu odzywienia roslin oraz \
dostosowania dokarmiania dolistnego do \ \ \ \(/’C
przebiegu pogody i kondycji roslin oraz ~Y \X’ Y ‘%
przewidywanego plonu. &\
Im bardziej warunki uprawy oraz
pogoda odbiegaja od optymalnych, tym
wieksze jest znaczenie dokarmiania 2. ROZPOCZECIE WEGETAC])I WIOSENNE]J - uzupetniajace lub interwencyjne dokarmianie dolistne
dolistnego. pszenica i pszenzyto jeczmien i zyto -
W rozdziale XV. przedstawiono mozli- (BB%ZQ) (BBCJI-TL1E3—29) (BBSI?% 32) (BBCJ:L]Z 32) (BBCH 13-22)
wosci dziatan interwencyjnych lub uzupet- :
niajacych programy standardowe w sytu- : AN
acjach, gdy kondycja roslin jest powodem do -
niepokoju lub gdy warunki uprawy sa gorsze \\ ) H\Q/ : *)\\g}// —>\ : 4)\ —>_\y
\(// \ - 1\ \ - =B — Vs NV,
od typowych. NA \}\é: E\\K \\/K{: E\ X \,k Q%
Omowione w tym rozdziale nawozy umoz- ;

liwiajg intensyfikacje programu standar-
dowego lub moga by¢ baza do stworzenia
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wtasnego, indywidualnego programu do- 3.STRZELANIE W ZDZBLO - POCZATEK KLOSZENIA - uzupetniajace lub interwencyjne dokarmianie dolistne
karmiania. pszenica i pszenzyto jeczmien zyto owies

(BBCH 30-51) (BBCH 39-45) (BBCH 39-51) (BBCH 30-39)

Ze wzgledu na bezpieczenstwo upraw ~ -~
- wzbogacajac mieszanke nawozoéw z pro- —~
gramu standardowego o 1-2 preparaty lub ~ o { ~ (
tworzac wtasny zestaw nawozow, nalezy ~ N ™ | ~YT ~ N\~
S . AT . — ~— ~ —>

pamietac¢ o bezpiecznym dla roslin stezeniu \\k// L~ J -~ N \ ’/\
sktadnikow pokarmowych w roztworze, aby — ~ —~J = A\ - ~J /-
wyeliminowa¢ grozbe uszkodzenia roslin. //4\\“ 7?5? f% 7‘?/\6? . > % .

Wskazane jest przeprowadzenie testu sprawdzajacego
mozliwos$¢ wykonania i stosowania skomponowanego
indywidualnie roztworu.
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4. KLOSZENIE - ROZWOJ ZIARNIAKOW - uzupetniajace lub interwencyjne dokarmianie dolistne

W szczegélnych sytuacjach uprawo- pszenica i pszenzyto jeczmien zyto owies
wych, ody trzeba zastasowat kilka dodat- (BBCH 51-73) (BBCH 69-75) (BBCH 69-73) (BBCH 69-73)
kowych nawozoéow, niezbedny moze by¢
odrebny zabieg dokarmiania dolistnego. - e /

W przypadku watpliwosci — Doradcy ~ ~
INTERMAG pomoga w indywidualnym
dostosowaniu programu dokarmiania o e
dolistnego do wymagan uprawianego - . s \\M‘\‘
gatunku zbo6z i do konkretnych warunkow 7Z€‘§ ™
gospodarstwa.

Doradcy INTERMAG, w réznych czesciach Polski
sprawdzaja potrzeby nawozowe ozimin wczesna wiosng —
marzec 2015r.

Poradnik rolniczy - ZBOZA @ INTERMAG
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1. JESIENNY ROZWOJ OZIMIN - uzupetniajace lub interwencyjne dokarmianie
dolistne zb6z

1. JESIENNY ROZWOJ OZIMIN - uzupetniajace lub interwencyjne dokarmianie dolistne

pszenica i pszenzyto (BBCH 13-16)

jeczmien i zyto (BBCH 13-22)

1. JESIENNY ROZW()_] OZIMIN - uzupetniajace lub interwencyjne dokarmianie dolistne

pszenica i pszenzyto (BBCH 13-16)

jeczmien i zyto (BBCH 13-22)

\
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Niekorzystne warunki uprawowe
i/lub

Nawozy nie ujete
w programach

rozwoj systemu korzeniowego.
Objawy niedoboréw sktadnikow
pokarmowych.

niepokojace objawy na roslinach | standardowych
Niska zasobnos¢ gleby w azot.
Niska temperatura w okresie
posiewnym. Zbyt wysokie lub zbyt NITROMAG
niskie pH gleby. Niedobo6r wody. 4-6Uha
Staby rozwdj i zta kondycja str.175
roslin po wschodach. lub
Bladozielope ngarwienlig lISCI PLONVIT
Watty wyciaggniety pokréj lisci.
Opoznienie rozwoju. Stabe NITRO
krzewienie. 2-4kg/ha
. . . str. 178-180
Objawy niedoboru azotu opisane
nastr. 12.
Niska zasobnos¢ gleby w fosfor.
Ograniczone nawozenie fosforem.
Niska temperatura.
Zbyt wysokie lub zbyt niskie
(ponizej 6,5) pH gleby. Niedobor FOSTAR
wody. Czerwono-brunatne 3-6l/ha
przebarwienia lisci. Staby rozwéj str. 168
systemu korzeniowego. Sztywny
pokroéj najstarszych lisci.
Objawy niedoboru fosforu opisane
na str. 14.
Niska zasobnos¢ gleby w potas. KALPRIM
Zbyt wysokie lub zbyt niskie pH 3-6l/ha
gleby. Niedobor wody. str. 171
Spowolniony wzrost roslin. lub
Staba kondycja roslin.
Staby turgor lisci PLONVIT
(zwiedty wyglad roslin). KALI
Objawy niedoboru potasu opisane 2-4kg/ha
nastr. 15. str.178-180
Suchaichtodna jesien lub
nadmierna wilgotnos¢. Niska
zasobnos¢ w przyswajalne formy PLONVIT
azotu, fosforu i potasu. Stabe OPTY
stanowiska. Pdzne siewy i wscho-
dy. Staba kondycja roslin. Staby 2-4kg/ha
str. 178-180

Spodziewana korzys¢

WSZYSTKIE ZBOZA

Jesienne dokarmianie tymi nawozami mozna
zastosowac w przypadku, gdy wystapi potrzeba
dostarczenia tatwo przyswajalnych form azotu,

magnezu i mikroelementéw warunkujacych
prawidtowy przyrost biomasy
przed spoczynkiem zimowym.
PLONVIT NITRO dodatkowo zawiera fosfor
i potas, jednak nie nalezy stosowac go zbyt
p6zno, gdyz podwyzszona zawartos¢ azotu
moze obniza¢ zimotrwatosc roslin.

WSZYSTKIE ZBOZA

Dostarczenie fosforu w formie organicznej,
tatwo dostepnej dla roslin.
Pozytywny wptyw na gospodarke energetyczna
roslin. Wspomaganie rozwoju
systemu korzeniowego.
Przyspieszenie wegetacji i wspomaganie
prawidtowego rozwoju ozimin jesienia.
Zwiekszenie zimotrwatosci.

WSZYSTKIE ZBOZA

Dostarczenie potasu w formie najtatwiej
przyswajalnej przez rosliny.
Intensyfikacja pobierania azotu, requlacja
gospodarki wodnej i hormonalnej, a tym samym
lepszy jesienny rozwoéj roslin.
Zwiekszenie odpornosci na stresy.
Poprawa zimotrwatosci.

WSZYSTKIE ZBOZA

Dostarczenie zbilansowanych ilosci NPK,
wptywajacych na prawidtowy rozwéj
i krzewienie roslin.

Niekorzystne warunki uprawowe
i/lub
niepokojace objawy na roslinach

Nawozy nie ujete
w programach
standardowych

Spodziewana korzysé

Suchai chtodna jesien lub nad-
mierna wilgotnosc¢.
Niedobér potasu i fosforu.
Stabe stanowiska.

Gleby o pH < 6,5.

Pozne siewy i wschody.
Staba kondycja roslin. Czerwono-
-brunatne przebarwienia lisci.
Staby rozwéj systemu korze-
niowego. Sztywny pokroj naj-
starszych lisci. Staby turgor lisci
(zwiedty wyglad roslin).

UNI PK10:18
3-61l/ha
str. 185

WSZYSTKIE ZBOZA

Dostarczenie zbilansowanych ilosci fosforu
i potasu. Zwiekszenie odpornosci na susze
(lepsza gospodarka wodna roslin).
Pozytywny wptyw na prawidtowy pokroj roslin
(szczegolnie systemu korzeniowego), proces
krzewienia i rozwoj zawigzkow ktosa, skutkujacy
zwiekszeniem plonu ziarna.
Zwiekszenie zimotrwatosci.

Niskie pH gleby.
Susza lub nadmiar wilgotnosci.
Staby rozwdj lisci i korzeni.

WSZYSTKIE ZBOZA

Dostarczenie wapnia.
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Poradnik rolniczy - ZBOZA

Koncowki lisci przebarwiajg siena | WAPNOVIT Prawidtowy rozwoj
z6tto, a nastepnie brazowieja. 2-3l/ha i wzmocnienie struktury tkanek.
Korzenie krotkie i zgrubiate na str. 186 Poprawa kondycji roslin i regeneracja uszkodzen.
koncach. Zwiekszenie odpornosci na patogeny
Objawy niedoboru wapnia opisane i niekorzystne warunki srodowiskowe.
na str. 16.
PonviT
Brak lub ograniczone SULFI
nawozenie siarka. 3-5kg/ha
Stabe stanowiska. str. 177 L
Bladozotte przebarwienia lisci lub Dosta.rczenle siarki. .
mtodych. Stabe krzewienie awos Lepsze wykorzystanie azo’tg zawartego w glebie.
i spowolnienie tempa wzrostu. o Poprawa odpornosci na patogeny.
) i o zawiesinowy Prawidtowy rozwéj roslin.
Objawy niedoboru siarki opisane SUPER S-450
na str.18-19. 3-5/ha
str. 184
B -- WSZYSTKIE ZBOZA
Glg%};iicciél:zj.llﬁzzﬁq?gzirll MIKROVIT zwtaszcza jedli nie zastosowano nawozu
nawozenie fosforem. MIEDZ ——
Gleby sSwiezo zwapnowane 0,5-21/ha
i przewapnowane, str.173-174 Dostarczenie miedzi.
a takze stanowiska o naturalnie lub Prawidtowy rozwdj tkanki mechanicznej
wysokim pH. INTERMAG i przewodzace;j.
Rosliny wolno rosna, CHELAT Lepszy transport wody i sktadnikow
wiedna i widoczna jest chloroza Cu-14 pokarmowych.
lisci. 0.5-1 ka/ha Zwiekszenie odpornosci roslin na patogeny.
Objawy niedoboru miedzi opisane s:cr. 1699170 Zwigkszenie zimotrwatosci.

na str. 21.

[ INTERMAG




1. JESIENNY ROZWOJ OZIMIN - uzupetniajace lub interwencyjne dokarmianie dolistne 2. ROZPOCZECIE WEGETAC]I WIOSENNE]J — uzupetniajace lub interwencyjne
pszenica i pszenzyto (BBCH 13-16) jeczmien i zyto (BBCH 13-22) dokarmianie dolistne
\ \ i 2. ROZPOCZECIE WEGETAC])I WIOSENNE]J - uzupetniajace lub interwencyjne dokarmianie dolistne
-~ \V/ — A C ~ \VKH-AV/‘C pszenica i pszenzyto jeczmien i zyto .
D \ : : - - : - owies
A A N ozime ; jare ozime : jare (BBCH 13-22)
(BBCH22-29) (BBCH 13-29) (BBCH30-32)  (BBCH13-32)
Niekorzystne warunki uprawowe | Nawozy nie ujete . \
i/lub w programach Spodziewana korzys¢ : Y e
niepokojace objawy na roslinach | standardowych \ : N ‘ / AU -
- I > % —» \3\(//* /*»\ ~ \ > /—>\\ ///
Opodznione siewy. Sucha jesien. ZYTO . B\ N | a N S - -
Gleby $wiezo rwapnowane MIKROVIT (PSZENICA, PSZENZYTO, JECZMIEN PASZOWY !
K Y P . MANGAN i BROWARNY - nawoz przewidziany w programach i
i przewapnowane, a takze e h :
X . . 05-2l/ha standardowych)
stanowiska o naturalnie wysokim ’ . . -
str.173-174 . Niekorzystne warunki uprawowe | Nawozy nie ujgte
2 PH. DS AR i/lub w programach Spodziewana korzysé
o Zta kondycja i zdrowotnos¢ lub Rozbudowa systemu korzeniowego. niepokoiace obiawy na roélinach staf] de?r dowvch P E
S roslin. Staby rozwoj systemu INTERMAG Wspomaganie krzewienia. Zwiekszenie pokoja jawy Y .
é korzeniowego i stabe krzewienie. CHELAT Mn-13 wykorzystania wody jesienia. WSZYSTKIE ZBOZA =
) Opoznienie w rozwoju. Poprawa kondycji i zdrowotnosci roslin oraz ) ) ) O
8 Objawy niedoboru manganu 0,5-1kg/ha odpornosci na stresy i patogeny. Szybkie dostarczenie ta.twg przyswajalr)ych s
o opisane na str. 23. str. 169-170 Poprawa zimotrwatoci. form azotu, magnezu i mikroelementow. <
= : Prawidtowy przyrost biomasy. G]
Y ZYTO Pobudzenie roslin do wzrostu i intensyfikacja @)
< (PSZENICA, PSZENZYTO, JECZMIEN PASZOWY Sucha i chtodna wiosna. rozwoju (krzewienie wiosenne). -
T i BROWARNY - nawoz przewidziany w programach Nadmierne opady. Stabe Regeneracja uszkodzen =
a Dobre stanowiska. standardowych) stanowiska. Niska zasobnos¢ NITROMAG ’ o
®) Oczekiwane wysokie plony. w azot (btedy w nawozeniu _ JECZMIEN BROWARNY! g
= i i MIKROVIT edy 4-61/ha $
Potrzeba zwigkszenia . i azotowym). Zbyt niskie lub zbyt str. 175 Dolistnie azot stosowac tylko wtedy, gdy rosliny i
& zimotrwatosci. Niskie pH gleby. MOLIBDEN Zaopatrzenie w molibden. wysokie pH gleby. wykazujg objawy niedoboru azotu albo potrzeba fa)
O W praktyce rolniczej nie obserwuje 0,5-1l/ha ) thahzator [Pl azotu. Opodznienie rozwoju. lub taka wynika z analizy gleby lub materiatu o
E sie typowych objawow niedoboru str. 173-174 Zwiekszenie odpor.nosa na czynniki stresowe Stabe krzewienie. PLONVIT biologicznego. =
I~ molibdenu na zbozach (grzyby, niska temperatura). Zahamowany proces dokrzewienia NITRO [Niewystarczajace zaopatrzenie roslin &
(@) (str. 24). Pozytywny wptyw na gospodarke hqrmonalnq wiosennego. Bladozielone 2-4kg/ha w azot spowoduje uzyskanie niskiego plonu (@)
= (zwigkszenie zimotrwatosci). zabarwienie starszych lisci. str. 178-180 bez gwarancji, ze zawarto$¢ biatka bedzie 2
i' Objawy niedoboru azotu opisane - OdeOWiT(dnio niska. N g
. - - . nastr.12. atego, aby uzyska¢ wymagane cechy
tPozne S'TWY 'VV\\;SChi.dY- N.'Ska zwtaszczz\;Sézli??Jf;sEtfsiaazrﬁ) ozl ziarnajqcz.mienia browarnego naleiy. daiyc’ E
emperatura. Wysoki poziom PLONVIT ZBOZA do wysokiego plonu poprzez odpowiednio ;
. nawozenia MIKROVIT zbilansowane nawozenie wszystkimi makro-
i zasobnosci gleb w fosfor. CYNK i mikrosktadnikami, a nie tylko poprzez obnizenie
Gilperl;é :VV;I::;) ;;]aepr;c;\;vkaznee Str5I723 [_/lr;i Dostarczenie cynku. nawozenia azotowego.]
stanowiska o naturalnie b Intensyfikacja procesu fotosyntezy. PSZENICA, PSZENZYTO, ZYTO, OWIES
wysokim pH. o Prawidiowy werost , . » (JECZMIEN PASZOWY i BROWARNY — nawoz
Zahamowanie wzrostu i rozwoju INTERMAG i rozwéj roslin — udziat w syntezie hormonow Niska zasobnos¢ gleby w fosfor. przewidziany w programach standardowych)
siewek. Staby rozwéj systemu CHELAT Zn-14 wzrostu (auksyny). Ograniczone nawozenie fosforem.
korzenio.we Oy Przebarxienia na 0.5-1ka/h Lepsze wykorzystanie azotu. Niska temperatura. Niedobor Dostarczenie fosforu w formie organicznej,
lisciach Po?ia;mos'c' na chorob ! _169917('? Zwiekszenie odpornosci wilgotnosci. Zbyt wysokie lub tatwo dostepnej dla roslin.
o i Y- str. 169~ na czynniki stresowe i patogeny. zbyt niskie (ponizej 6,5) pH FOSTAR Pozytywny wptyw na gospodarke
Objawy niedoboru cynku opisane gleby. Czerwono-brunatne 3-6 l/ha energetyczna roslin.
nastr. 25. przebarwienia lisci. Staby rozwoj str. 168 Wspomaganie regeneracji i rozwoju systemu
systemu korzeniowego. korzeniowego - szczegolnie wazne w przypadku
Sztywny pokréj najstarszych lisci. jeczmienia, gdyz jego system korzeniowy
Objawy niedoboru fosforu opisane jest wyraznie stabszy niz u innych zb6z.
na str. 14. Przyspieszenie wegetacji
i wspomaganie prawidtowego rozwoju roslin.

Poradnik rolniczy - ZBOZA @ INTERMAG
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2. ROZPOCZECIE WEGETAC)I WIOSENNE]J - uzupetniajace lub interwencyjne dokarmianie dolistne

pszenica i pszenzyto

jeczmien i zyto

ozime jare
(BBCH 22-29)

(BBCH 13-29)

ozime jare
(BBCH 30-32)

owies

BBCH 13-22
(BBCH 13-32) ( )

&/‘“

N\ ; N\
s s
\ // S~ H ~
N T T A
Ve 5\\K Ve
A :

Hw RVama /A1
il

Niekorzystne warunki uprawowe
i/lub
niepokojace objawy na roslinach

Nawozy nie ujete
w programach
standardowych

Spodziewana korzys¢

Niska zasobnos¢ gleby w fosfor.
Ograniczone nawozenie fosforem.
Niska temperatura.
Niedobér wilgotnosci.

Zbyt wysokie lub zbyt niskie
(ponizej 6,5) pH gleby.
Czerwono-brunatne
przebarwienia lisci. Staby rozwéj
systemu korzeniowego. Sztywny
pokroéj najstarszych lisci.
Objawy niedoboru fosforu opisane
na str. 14.

PLONVIT
PHOSPHO
2-4kg/ha
str. 178-180

PSZENICA, PSZENZYTO, JECZMIEN PASZOWY,
ZYTO, OWIES

(JECZMIEN BROWARNY - nawéz przewidziany
w programach standardowych)

Kompleksowe dostarczenie makro-

i mikroelementow ze szczegolnym
uwzglednieniem fosforu.
Pozytywny wptyw na gospodarke energetyczna
roslin. Wspomaganie regeneracji i rozwoju
systemu korzeniowego - szczego6lnie wazne
w przypadku jeczmienia, gdyz jego system
korzeniowy jest wyraznie stabszy
niz uinnych zboéz. Przyspieszenie wegetacji
i wspomaganie prawidtowego rozwoju roslin.
Zwiekszenie odpornosci roslin na stresy.

Niska zasobnos¢ gleby w potas.
Brak lub ograniczenie nawozenia
potasowego. Niedobér wody.
Zbyt niskie pH gleby. Niska
zawarto$¢ materii organicznej
w glebie. Niska temperatura.
Wolniejsze tempo wzrostu roslin.
Podatnosc roslin na wiedniecie.
Chlorozy brzezne lisci.
Objawy niedoboru potasu
opisane na str. 15.

KALPRIM
3-61l/ha
str. 171

WSZYSTKIE ZBOZA

Dostarczenie potasu w formie najtatwiej
przyswajalnej przez rosliny.
Regulacja gospodarki wodnej
i hormonalnej roslin.
Regeneracja i pobudzenie do intensywnego
wzrostu i rozwoju roslin
(prawidtowy rozwoj lisci i przyrost biomasy).
Zwiekszenie odpornosci na stresy.

Niska zasobnos¢ gleby w potas.
Brak lub ograniczenie nawozenia
potasowego.
Niedobér wody. Zbyt niskie pH
gleby. Niska zawartos¢ mate-
rii organicznej w glebie. Niska
temperatura. Wolniejsze tempo
wzrostu i rozwoju roslin.
Podatnos¢ roslin na wiedniecie.
Chlorozy brzezne lisci.
Objawy niedoboru potasu opisane na
str. 15.

PLONVIT
KALI
2-4kg/ha
str.178-180

WSZYSTKIE ZBOZA

Kompleksowe dostarczenie makro-

i mikroelementéw ze szczegolnym
uwzglednieniem potasu.
Regulacja gospodarki wodnej
i hormonalnej roslin.
Regeneracja i pobudzenie do intensywnego
wzrostu i rozwoju roslin
(prawidtowy rozwdj lisci i przyrost biomasy).
Zwiekszenie odpornosci roslin na stresy.

Poradnik rolniczy - ZBOZA

2. ROZPOCZECIE WEGETAC)I WIOSENNE] - uzupetniajace lub interwencyjne dokarmianie dolistne

pszenica i pszenzyto

jeczmien i zyto

ozime jare
(BBCH 22-29)

(BBCH 13-29)

ozime jare
(BBCH 30-32)

owies

BBCH 13-22
(BBCH 13-32) ( )

AN7A

\/, H\%

Ny

Ny |7

N \
s e
N S P

XX Y XY K

Niekorzystne warunki uprawowe
i/lub
niepokojace objawy na roslinach

Nawozy nie ujete
w programach
standardowych

Spodziewana korzys¢é

Sucha i chtodna wiosna lub
nadmierna wilgotnosc.

JECZMIEN BROWARNY
(PSZENICA, PSZENZYTO, JECZMIEN PASZOWY,
ZYTO, OWIES - nawoz przewidziany w programach
standardowych)

Dostarczenie zbilansowanych ilosci NPK,
wptywajacych na prawidtowy rozwdéj
i krzewienie roslin.
Pobudzenie roslin do intensywnego wzrostu
w okresie strzelania w zdzbto.
Zwiekszenie odpornosci roslin na stresy.

WSZYSTKIE ZBOZA
Nawéz moze by¢ stosowany w miejsce PLONVITU
OPTY, przewidzianego w programach standardowych:
PSZENICA, PSZENZYTO, JECZMIEN PASZOWY, ZYTO,
OWIES lub niezaleznie dla wszystkich gatunkow zboz
jako skuteczne zrédto fosforu i potasu

Dostarczenie w zbilansowanych
ilosciach fosforu i potasu.
Zwiekszenie odpornosci na susze
(lepsza gospodarka wodna roslin).
Regeneracja systemu korzeniowego.
Pozytywny wptyw na prawidtowy pokroj roslin
(krzewienie i rozw6j zawiazkow ktosa) skutkujacy
zwiekszeniem plonu ziarna.

; PLONVIT
Stabsze stanowiska.
Staba kondycja roslin. Wolniejsze OPTY
yc) )
tempo wzrostu i rozwoju roslin. 2-4kg/ha
Objawy niedoborow sktadnikow | Str-178-180
pokarmowych.
Sucha i chtodna wiosna.
Nadmierna wilgotnos¢. Niedoboér
potasu i fosforu. Zbyt niskie pH
gleby. Niska zawartos¢ materii
organicznej w glebie.
Staba kondycja roslin. Wolniejsze | UNI PK 10:18
tempo wzrostu i rozwoju 3-6l/ha
roslin. Czerwono-brunatne str. 185
przebarwienia lisci. Staby
rozwéj systemu korzeniowego.
Sztywny pokréj najstarszych lisci.
Staby turgor (zwiedty wyglad).
Zasychanie najstarszych lisci.
Niskie pH gleby. Susza lub nadmiar
wilgotnosci. Staby rozwoj lisci
i korzeni. Kohcéyv!(i l_is'ci 2f')tte: WAPNOVIT
z czasem brazowieja i zamieraja.
Korzenie krétkie i zgrubiate 2-3Uha
str. 186

na koncach.

Objawy niedoboru wapnia opisane
na str. 16.

WSZYSTKIE ZBOZA

Dostarczenie wapnia.
Prawidtowy rozwoéj
i wzmocnienie struktury tkanek.
Poprawa kondycji roslin i regeneracja uszkodzen.
Zwiekszenie odpornosci na patogeny
i niekorzystne warunki srodowiskowe.
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2. ROZPOCZECIE WEGETAC)I WIOSENNE]J - uzupetniajace lub interwencyjne dokarmianie dolistne

pszenica i pszenzyto

ozime : jare
(BBCH 22-29)

(BBCH 13-29)

ozime : jare
(BBCH 30-32)

jeczmien i zyto
= : y owies
(BBCH 13-22)

(BBCH 13-32)

- - ~Y -
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| N - -
\ — 3\ ‘/// N\ W \\// . ~ -
\V/ x%;‘ \ /HX%/;\ ;/‘4)\ - \\ /*»\ -
‘\Kﬁ : TNL’\ //\@ /’X A \K Ve

Niekorzystne warunki uprawowe
i/lub
niepokojace objawy na roslinach

Nawozy nie ujete
w programach
standardowych

Spodziewana korzys¢é

WSZYSTKIE ZBOZA

Dostarczenie siarki.
Lepsze wykorzystanie azotu —
prawidtowy rozwoj roslin.
Zwiekszenie odpornosci roslin na patogeny.

WSZYSTKIE ZBOZA

Dostarczenie boru w tatwo przyswajalnej formie.
Prawidtowy wzrost i rozwoj roslin
(czesci nad- i podziemnych).
Regulacja gospodarki wodnej.
Prawidtowy rozwéj zawigzkow ktosa.
Prawidtowe wyksztatcenie i dobra jakosc¢ pytku.
Dobre zapylenie i zaptodnienie.
Sprawny transport i gromadzenie
weglowodanow.

2. ROZPOCZECIE WEGETAC])I WIOSENNE]J - uzupetniajace lub interwencyjne dokarmianie dolistne

pszenica i pszenzyto

ozime : jare
(BBCH 22-29)

(BBCH 13-29)

ozime : jare
(BBCH 30-32)

jeczmien i zyto
= : o owies
(BBCH 13-22)

(BBCH 13-32)
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Niekorzystne warunki uprawowe
i/lub
niepokojace objawy na roslinach

Nawozy nie ujete
w programach
standardowych

Spodziewana korzysé

Stabe stanowiska. Wysoka zasob-
nos¢ gleby w P i Mn. Gleby ubogie
w Cu. Niedobér wilgotnosci. Gleby
Swiezo zwapnowane i przewap-
nowane, a takze stanowiska
o naturalnie wysokim pH. Staba
kondycja roslin. Objawy chlorozy
zelazowej na lisciach.
Objawy niedoboru zelaza opisane
na str. 22.

MIKROVIT
ZELAZO
0,5-2l/ha
str. 173-174
lub

INTERMAG
CHELAT Fe-13
0,5-1kg/ha
str. 169-170

WSZYSTKIE ZBOZA

Dostarczenie zelaza.

Szybki przyrost biomasy. Stymulacja powstawania
i prawidtowe funkcjonowanie chlorofilu.
Intensyfikacja fotosyntezy.
Usprawnienie dziatania komorek i tkanek oraz
udziat w transporcie asymilatow.
Regeneracja uszkodzen.

Gleby o pH powyzej 5,5 (obo-
wigzkowo powyzej 7). Wysoka
zawartosc Cu i Fe w glebie. Sucha
i chtodna wiosna. Gleby swiezo
zwapnowane i przewapnowane,
a takze stanowiska o naturalnie
wysokim pH. Stabe krzewienie.
Stabo rozwinigty system korzenio-
wy. Szara plamistosc¢ lisci i mozai-
kowata chloroza lisci.
Podatnosc¢ na choroby.
Objawy niedoboru manganu
opisane nastr. 23.

MIKROVIT

MANGAN

0,5-2l/ha

str. 173-174
lub

INTERMAG
CHELAT Mn-13
0,5-1kg/ha
str. 169-170

PSZENICA, PSZENZYTO, OWIES,

(JECZMIEN PASZOWY i BROWARNY, ZYTO - naw6z
przewidziany w programach standardowych)

Dostarczenie manganu.
Rozbudowa systemu korzeniowego.
Intensyfikacja krzewienia.
Zwiekszenie wykorzystania wody.
Poprawa kondycji i zdrowotnosci roslin.
Poprawa odpornosci na stresy i patogeny.
Intensyfikacja fotosyntezy.

nastr. 21.

PLONVIT
Niska zasobnos¢ gleby w siarke. SULFI
Wysokie dawki nawozow 3-5kg/ha
azotowych. str. 177
Duza presja patogenow.
Staba krzewisto$¢ i spowolnione lub
tempo wzrostu. Objawy podobne nawoéz
jak przy deficycie azotu. zawiesinowy
Objawy niedoboru siarki opisane SUPER S-450
na str.18-19. 3-5l/ha
str. 184
Odmiany o wysokim potencjale
plonowania.
Odmiany wykazujace zwiekszone
zapotrzebowanie na bor.
Na stanqwiskach z duzym BORMAX
deficytem boru.
Susza (zwtaszcza majowa) moze 0.2-0,5V/ha
powodowac niedobor boru. str.167
Niska zasobnos¢ gleby w materie
organiczna.
Rzadko wystepujace objawy niedoboru
boru w zbozach opisane sa na str. 20.
Gleby z duzg iloscig materii
organicznej. Odmiany MIKROYIT
z tendencja do wylegania. MIEDZ
Intensywne nawozenie azotowe. 0,5-2l/ha
Wysoka zasobnos¢ gleby str.173-174
w fosfor. Niedobor wilgotnosci. lub
Gleby Swiezo zwapnowane INTERMAG
i przewapnowane, a tak.ze CHELAT
stanowiska o naturalnie
wysokim pH Cu-14
) ) B 0,5-1kg/ha
Objawy niedoboru miedzi opisane str. 169-170

JECZMIEN PASZOWY i BROWARNY, ZYTO, OWIES

(PSZENICA, PSZENZYTO - nawoz przewidziany
w programach standardowych)

Dostarczenie miedzi. Prawidtowy rozwoj tkanki
mechanicznej i przewodzacej -
zapobieganie wyleganiu.

Lepszy transport wody i sktadnikow pokarmowych.
Prawidtowy rozwoj lisci. Zwiekszenie odpornosci
roslin na patogeny i warunki stresowe (grzyby,
niska temp.). Pozytywny wptyw na rozwoj ktoska —
zwigkszenie liczby zawiazkow ziarniakow w ktosie.
Zapobieganie tzw. Chorobie nowin
(bielenie lisci i ktoséw). Stymulacja pobierania
manganu z gleby.

Poradnik rolniczy - ZBOZA

Dobre stanowiska. Wysokie nawo-
zenie azotowe. Gleby kwasne.
Staby wzrost i rozw6j pomimo za-
stosowania nawozow azotowych.
W praktyce rolniczej nie obserwuje sie
typowych objawow niedoboru molib-
denu na zbozach (str. 24).

MIKROVIT
MOLIBDEN

0,5-1l/ha
str. 173-174

WSZYSTKIE ZBOZA

Zaopatrzenie w molibden. Katalizator przemian
azotu - lepsze wykorzystanie nawozenia
azotowego. Zwiekszenie odpornosci na czynniki
stresowe (grzyby, niska temperatura). Pozytywny
wptyw na gospodarke hormonalna.

Niska temperatura. Wysoki po-
ziom nawozenia i zasobnosci gleb
w fosfor. Gleby $wiezo zwapno-
wane i przewapnowane, a takze
stanowiska o naturalnie wysokim
pH. Zahamowanie wzrostu i roz-
woju — kartowacenie roslin. Prze-
barwienia na lisciach. Podatnos¢
na choroby.

Objawy niedoboru cynku opisane
na str. 25.

MIKROVIT
CYNK
0,5-21l/ha
str.173-174

lub

INTERMAG
CHELAT Zn-14
0,5-1kg/ha
str. 169-170

WSZYSTKIE ZBOZA

Dostarczenie cynku. Intensyfikacja
procesu fotosyntezy.
Prawidtowy wzrost i rozwoj roslin — udziat
w syntezie hormonoéw wzrostu (auksyny).
Lepsze wykorzystanie azotu.
Zwiekszenie odpornosci na czynniki
stresowe i patogeny.
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3. STRZELANIE W ZDZBtO - POCZATEK KLOSZENIA - uzupetniajace lub
interwencyjne dokarmianie dolistne

3. STRZELANIE W ZDZBLO - POCZATEK KLOSZENIA - uzupetniajace lub interwencyjne dokarmianie dolistne

pszenica i pszenzyto
(BBCH 30-51)

(BBCH 39-45)

jeczmien

zyto owies
(BBCH 39-51) (BBCH 30-39)

~ o { ~ (
~ — N Py ~ o~ ~
s N A~ —> - ~ — A
\ Z 120/ =/ P4l e\
> 7%i Y S YT TN A e
Niekorzystne warunki uprawowe | Nawozy nie ujete
i/lub w programach Spodziewana korzysc
niepokojace objawy na roslinach | standardowych
Brak wilgotnoci lub nadmierne PSZENICA,JECZMIEN PASZOWY, PSZENZYTO,
opady. Stabe stanowiska. ZYTO, OWIES
Niska zasobnos¢ gleby w azot NITROMAG
(btedy ;vbnavgolf.enll ubazlt)a towym). 4-6/ha Dostarczenie tatwo przyswajalnych form azotu,
vt nlls |eHu lzb yt str. 175 magnezu i mikroelementow.
twgs?( Iedp .g € 3[ lub Prawidtowy przyrost masy zielonej i korzeni.
SO?)(’)ain?er:miZch:z:/?ZjT PLONVIT Pobudzenie roslin do wzrostu.
: Zwiek ie plonu.
Watty, wyciagniety pokréj lisci. NITRO M s%enle e
Najstarsze liscie zotkng 2-4 kg/ha JECZMIEN BROWARNY!
i zamieraja. str.178-180 Nie zaleca sie dokarmiania dolistnego
Objawy niedoboru azotu opisane azotem w tej fazie rozwoju.
nastr.12.
Niska zasobnosc¢ gleby w fosfor. PSZENICA, PSZENZYTO, ZYTO, OWIES
Ograniczone nawozenie fosforem Sl i SSATAMIE O A N e T2
. ) : przewidziany w programach standardowych)
Niedobér wody.
Niska temperatura. . . . .
Zbyt wysokie lub zbyt niskie FOSTAR Dostarczenie fosforu w formle organicznej,
(ponizej 6,5) pH gleby. 3-6 /ha tatwo dostepnej dla roslin.
Czerwono-brunatne str. 168 Pozytywny wptyw na 99§podarke
przebarwienia lisci . G AN,
Staby svstem korzeniO.w Wspomaganie rozwoju systemu korzeniowego.
- y. Y .y. Przyspieszenie wegetacji i wspomaganie
Objawy ”'edzzzrt‘: fl‘fforu opisane prawidtowego rozwoju roslin.
Niska zasobnos¢ gleby PSZENICA, PSZENZYTO,JECZMIEN PASZOWY,
. - ZYTO, OWIES
W f?ffc;r' Ogra,:.'czort"e, nawzzen'e (JECZMIEN BROWARNY — nawoz przewidziany
0s liirsekrz .terI: gra(:[lgo Y- w programie standardowym)
Zbyt kP lub b. t PLONVIT
niskie)(, c\;\ggg. 'GeSl)l ; ){eb PHOSPHO Kompleksowe dostarczenie makro-
ngrwoné—b’rur?atr?e Y- 2-4kg/ha i mikroelementow ze szczegélnym
przebarwienia lisci str. 178-180 uwzglednieniem fosforu.
Staby svstem korzenic.';w Wspomaganie rozwoju systemu korzeniowego.
. y‘ Y .y‘ Przyspieszenie wegetacji i wspomaganie
Objawy ”'edzzzrt‘r‘ fl‘ffor“ opisane prawidtowego rozwoju roslin.

Poradnik rolniczy - ZBOZA

3. STRZELANIE W ZDZBLO - POCZATEK KLOSZENIA — uzupetniajace lub interwencyjne dokarmianie dolistne

pszenica i pszenzyto jeczmien zyto owies
(BBCH 30-51) (BBCH 39-45) (BBCH 39-51) (BBCH 30-39)
~ f ~ (
~ ,_/\\ - ~ . g ~ ~ N~
| —> _ ~—> \ /\—>l NP —> —~
/- LS | o A AR 7AEN\YA
/’%\“ 7'%? /X /‘%’( a 7YX - Va

Niekorzystne warunki uprawowe | Nawozy nie ujete
i/lub w programach
niepokojace objawy na roslinach | standardowych

Spodziewana korzysé

Zta kondycja roslin spowodowana
niedoborem wody. Niska
zasobnos¢ gleby w potas.
Ograniczone nawozenie potasem.
Zbyt niskie pH gleb. Niska
zawartos$¢ materii organicznej
w glebie. Niska temperatura.
Pojawienie sie na roslinach
zaschnietych lisci pochodzacych
od najmtodszych obumartych
pedow (tzw. podsychanie).
Wypadanie roslin. Zdzbta krotkie,
kartowate.

KALPRIM
3-6l/ha
str. 171

Objawy niedoboru potasu opisane na
str. 15.

WSZYSTKIE ZBOZA

Dostarczenie potasu w formie najtatwiej
przyswajalnej przez rosliny.
Regulacja gospodarki wodnej i hormonalnej
roslin. Pobudzenie do intensywnego
i prawidtowego wzrostu i rozwoju roslin
(prawidtowy rozwdj lisci).
Zwiekszenie odpornosci na stresy.
Prawidtowe zaopatrzenie roslin w potas
sprzyja lepszemu wypetnieniu ziarna, poprawia
wyrownanie wielkosci i zwieksza MTZ.

Niska zasobnos¢ gleby w potas.
Brak lub ograniczenie nawo-
zenia potasowego. Niedobor

wody. Zbyt niskie pH gleby. Niska
zawartos$¢ materii organicznej

w glebie. Niska temperatura.

Wolniejsze tempo wzrostu roslin.

Podatnos¢ roslin na wiedniecie.
Chlorozy brzezne lisci.
Objawy niedoboru potasu opisane na
str. 15.

PLONVIT
KALI
2-4 kg/ha
str. 178-180

WSZYSTKIE ZBOZA

Kompleksowe dostarczenie makro-

i mikroelementéw ze szczegolnym
uwzglednieniem potasu. Regulacja gospodarki
wodnej i hormonalnej roslin. Pobudzenie do
intensywnego i prawidtowego wzrostu i rozwoju
roslin (prawidtowy rozwoj lisci).
Zwiekszenie odpornosci na stresy.
Prawidtowe zaopatrzenie roslin w potas
sprzyja lepszemu wypetnieniu ziarna, poprawia
wyréwnanie wielkosci i zwigksza MTZ.

Ograniczone nawozenie fosfo-
rem i potasem. Susza lub nadmiar
wilgotnosci. Zbyt niskie pH gleby.
Niska zawartos$¢ materii organicz-

nej w glebie. Niska temperatura.
Staba kondycja roslin. Wolniejsze

tempo wzrostu i rozwoju roslin.
Czerwono-brunatne
przebarwienia lisci.

Staby system korzeniowy.
Staby turgor lisci (zwiedty
wyglad). Usychanie najstarszych
lisci lub catych roslin.

UNI PK10:18
3-61/ha
str. 185

WSZYSTKIE ZBOZA

Nawodz moze byc¢ stosowany w miejsce
PLONVITU OPTY, przewidzianego w programach
standardowych: PSZENICA, PSZENZYTO,
JECZMIEN PASZOWY, ZYTO, OWIES lub
niezaleznie dla wszystkich gatunkéw zboz jako
skuteczne zrédto fosforu i potasu.

Dobre zaopatrzenie roslin w fosfor i potas.
Zwiekszenie odpornosci na susze (poprawa
gospodarki wodnej roslin) i regulacja gospodarki
energetycznej. Wspomaganie budowania biomasy.
Prawidtowy rozwoj powierzchni asymilacyjnej
(rozwa;j liscia flagowego) oraz ktosow.
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3.STRZELANIE W ZDZBLO - POCZATEK KLOSZENIA - uzupetniajace lub interwencyjne dokarmianie dolistne 3.STRZELANIE W ZDZBLO - POCZATEK KLOSZENIA - uzupetniajace lub interwencyjne dokarmianie dolistne
pszenica i pszenzyto jeczmien zyto owies pszenica i pszenzyto jeczmien zyto owies
(BBCH 30-51) (BBCH 39-45) (BBCH 39-51) (BBCH 30-39) (BBCH 30-51) (BBCH 39-45) (BBCH 39-51) (BBCH 30-39)
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& %6 A
Niekorzystne warunki uprawowe | Nawozy nie ujete Niekorzystne warunki uprawowe | Nawozy nie ujete
i/lub w programach Spodziewana korzysé i/lub w programach Spodziewana korzysé
niepokojace objawy na roslinach | standardowych niepokojace objawy na roslinach | standardowych
| | Niskie pH gleby. Susza lub nadmiar WSZYSTKIE ZBOZA PSZENICA, PSZENZYTO, ZYTO, OWIES
3 wilgotnosci. _ . Odmiany z tendendja do (JECZf\./:iIE'N PASZOWY i BROhWAR(Ii\lY; nawt:]z
s Staby rozwoéi lici i korzeni Dostarczenie wapnia. R e =L przewidziany w programach standardowych)
v ) : Prawidtowy rozwéj i wzmocnienie wylegania. Gleby z duza iloscia
§ Koncowki lisci zotte, z czasem WAPNOVIT y ) materii organicznej. Nadmierne Dostarczenie miedzi. Prawidtowy rozwéj =
V) brazowieja i zamieraja. Korzenie 2-3l/ha S:(I‘le’t}‘ll‘)./ thanek. ) . nawozenie fosforen";. Intensywne MIKROVIT tkanki mechanicznéj i przewod);qcej = : O
8 krotkie i zgrubiate na koncach. str. 186 Poprawa_kondyc!l el regeneracja U k23l nawozenie azotowe. Niedobor MIEDZ zapobieganie wyleganiu (sprawny przebieg =
o Podatnoéé na choroby. Zwigkszenie odpornosci na patogeny wildotnoéci. Gleby éwiezo d ionia mied i skut . . é
= ) ] o i niekorzystne warunki srodowiskowe. 9 - Y 0,5-2 l/ha re\’/v.nlenla AN S SIS wzn‘!agnla G
) Objawy niedoboru wapnia opisane Po el ot 7 zwapnowane i przewapnowane, tr. 173-174 rosliny). Lepszy transport wody i sktadnikow )
I na str. 16. prawa jakosci ziarna. o ekach ni str. - o
9 a takze stanowiskach o naturalnie b pokarmowych. Prawidtowy rozwdj lisci. g
= . . ) : wyskim pH. u Zwigkszenie odpornosci roslin na patogeny =
a Niska zasobnos¢ gleby w siarke. PLONVIT e Duza podatnos¢ na choroby INTERMAG i warunki stresowe. Pozytywny wptyw na (o)
@) Wysokie dawki nawozéw SULFI grzybowe. Licie skrecone, CHELAT rozwoj ktoska - zwiekszenie liczby zawiazkow S
2 azotowych. Du’za presja 3-5kg/ha bielejace, wierzchotkowa Cu-14 ziarniakdéw w ktosie. T
Y patogenow. str.177 Dostarczenie siarki. czes¢ ulega redukgji do postaci 0,5-1kg/ha Zapobieganie tzw. Chorobie nowin a
O Chlorotyczne przebarwienia lub Dobre wykorzystanie azotu — prawidtowy rozwoj nitkowatej. Zasychanie koncow str. 169-170 (bielenie lisci i ktosow). o
= mtodych lisci. Symptomy ] roslin i warunek wysokiej zawartosci zdzbet. i wyk Ki miedzi >
3 niedoboru siarki sa bardzo nawoz biatka w ziarnie. Jil wy A e U
B widoczne na poczatku strzelania zawiesinowy Zwiekszenie odpornosci roélin na patogeny. Objawy niedoboru miedzi opisane ) Wczesnlz.?jSZ}’/’Ch term_mach, to WSkr?ZElﬂa ) 8
> w zdzbto. SUPER S-450 Zwiekszenie plonu dobrej jakosci ziarna. nastr. 21 Jest ostroznosc,'aby ne przekl"qczyc e =
: Obi ; N 3-5U/h bezpiecznej dla zboz. =
= jawy niedoboru siarki opisane a N
= nastr. 18-19. str. 184 Dobre stanowiska. Wysokie WSZYSTKIE ZBOZA g
) ) ) WSZYSTKIE ZBOZA nawozenie azotowe. . ) .
Odmiany o wysokim potencjale Zaopatrzenie w molibden. ;

Gleby kwasne.
by kwashe MIKROVIT Katalizator przemian azotu - lepsze

plonowania. Staby wzrost i rozw6j pomimo
MOLIBDEN

Odmiany wykazujch zwigkszone Dostarczenie. boru w tatwo .przysvt@jal[\.ej formie. sastosowania nawozow wyko.rzystapie nawo?enja azotowego.
zapotrzebowanie na bor. Prawidtowy wzrost i rozwoj roslin azotowych 0,5-1l/ha Dobra i wydajna asymilacja azotu z gleby.
Na stanowiskach z duzym BORMAX (czesci nad- i podziemnych). W orak inicaei ni .b . str. 173-174 Zwiekszenie odpornosci na czynniki stresowe
deficytem boru. 0.2-05 /ha Regulacja gospodarki wodnej. ptra toﬁegs g,f;ag\fs;;m‘:f sie (grzyby, niska temperatura).
Susza (zwtaszcza majowa) moze “str 167 Prawidtowy rozwoj zawigzkéw ktosa. rrilglibdyenu n; 2bozach (str. 24). Pozytywny wptyw na gospodarke hormonalna.
powodowac niedobor boru. : Prawidtowe wyksztatcenie i dobra jako$¢ pytku. .
Niska zasobnos¢ gleby w materiq Dobre Zapyl_enie i Zap{odnienie. Niska temperatura. WSZYSTKIE ZBOZA
organiczna. Sprawny transport i gromadzenie Wysoki poziom nawozenia MIKROVIT
Rzadko wystepujace objawy niedoboru weglowodanow. i zasobnosci gleb w fosfor. CYNK )
boru w zbozach opisane sa na str. 20. Gleby $wiezo zwapnowane 0,5-2l/ha Dostarczenie cynku.
i przewapnowane, a takze stano- str. 173-174 Iqtensyﬁkaqa procesu fgtog{ntezy. .
wiska o naturalnie wysokim pH. lub Prawidtowy wzrost i rozwoj roélin — udziat

w syntezie hormonow wzrostu (auksyny).

Skrocenie zdzbta. Jasne plamy na INTERMAG Lepsze wykorzystanie azotu.

lisciach. Liscie waskie i mate.

Ogélne zahamowanie wzrostu. CHELAT Zn-14 Zwigkszenie odpornosci na czynniki
bjawy niedob ku opi 0,5-1kg/ha stresowe i patogeny.
Oblawy niedoboru cynku opisane str. 169-170

nastr. 25.

Poradnik rolniczy - ZBOZA @ INTERMAG
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4. KLOSZENIE - ROZWO) ZIARNIAKOW - uzupetniajace lub interwencyjne

dokarmianie dolistne

4. KLOSZENIE - ROZWéj ZIARNIAKOW - uzupetniajace lub interwencyjne dokarmianie dolistne

Nie zaleca sie wykonywania zabiegéw okresie BBCH 61-65, aby unikna¢ ryzyka ostabienia zapylania zwtaszcza u zyta i pszenzyta.

pszenica i pszenzyto
(BBCH 51-73)

jeczmien

(BBCH 69-75)

zyto owies
(BBCH 69-73) (BBCH 69-73)
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Niekorzystne warunki uprawowe
i/lub
niepokojace objawy na roslinach

Nawozy nie ujete
w programach
standardowych

Spodziewana korzys¢

Trudne warunki uprawy.
Stanowiska z uregulowanym pH

WSZYSTKIE ZBOZA

Kompleksowe i zbilansowane dostarczenie
mikroelementéw w proporcjach dostosowanych
do wymagan pokarmowych zboz.
Lepsze wykorzystanie sktadnikow pokarmowych.
Poprawa kondycji roslin.

PSZENICA, JECZMIEN PASZOWY, PSZENZYTO,
ZYTO, OWIES

Zaopatrzenie roslin w azot, magnez oraz mikro-
elementy. Poprawa kondycji roslin.
Prawidtowy rozwdj ktosa i liscia flagowego
(odpowiadajacego za dobre wypetnienie
i nalewanie ziarniakéw).

Poprawa gromadzenia asymilatow w ziarnie,
w szczegolnosci biatka. Zwigkszenie MTZ.

JECZMIEN BROWARNY!
Nie zaleca sie dokarmiania dolistnego
azotem w tej fazie rozwoju.

stanowiskach o niskiej zasobno-
$ci w dostepne formy fosforu,
intensywnie nawozonych azotem,
a takze w czasie chtodéw podczas
ktoszenia oraz na stanowiskach
o pH ponizej 6,5.
Objawy niedoboru fosforu opisane
nastr. 14.

gleby lub stanowiska o naturalnie PLONle
wysokim pH. ZBOZA
Gleby o $rednim lub wysokim 1-1,5 l/ha
poziomie zasobnosci w makro- str. 176
elementy. Staba kondycja roslin.
Zaburzenia w rozwoju.
Susza lub nadmiar wilgoci.
Stabe stanowiska.
Niska zasobnos¢ gleby w azot NITROMAG
(btedy w nawozeniu azotowym). 4-6l/ha
Zbyt niskie lub zbyt wysokie pH str. 175
gleby. Staba kondycja roslin. lub
Bladozielone zabarwienie lisci.
Stabo wyksztatcone ktosy. PLONVIT
Watty wyciagniety pokroj lisci NITRO
i catych roslin. 2-4kg/ha
Opodznienie rozwoju. str.178-180
Objawy niedoboru azotu opisane
nastr. 12.
Dazenie do uzyskania wysokich
plonéw ziarna o bardzo dobrej FOSTAR
jakosci. o 3-6/ha
Nawozy polecane szczeg6lnie na str. 168

PLONVIT
PHOSPHO
2-4kg/ha
str.178-180

WSZYSTKIE ZBOZA

WSZYSTKIE ZBOZA

Dostarczenie fosforu w formie organicznej,
tatwo dostepnej dla roslin.
Fosfor w tym okresie wptywa na procesy zapyle-
nia i zaptodnienia oraz intensywne zawigzywanie
ziarniakow, jak rowniez na prawidtowy ich rozwoj
— masa ziarniakow (MTZ).

Kompleksowe dostarczenie makro- i mikroele-
mentéw ze szczegdlnym uwzglednieniem fosfo-
ru. Fosfor w tym okresie wptywa na prawidtowy

4. KLOSZENIE - ROZWO) ZIARNIAKOW - uzupetniajace lub interwencyjne dokarmianie dolistne

Nie zaleca sie wykonywania zabiegow okresie BBCH 61-65, aby unikna¢ ryzyka ostabienia zapylania zwtaszcza u zyta i pszenzyta.

pszenica i pszenzyto
(BBCH 51-73)

jeczmien
(BBCH 69-75)

zyto owies
(BBCH 69-73) (BBCH 69-73)
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Niekorzystne warunki uprawowe
i/lub
niepokojace objawy na roslinach

Nawozy nie ujete
w programach
standardowych

Spodziewana korzysé

Niska zasobnos¢ gleby w potas.
Brak lub ograniczenie nawozenia
potasowego. Niedobor wody.
Zbyt niskie pH gleby.

Niska zawartos¢ materii
organicznej w glebie.
Wolniejsze tempo wzrostu roslin.
Podatnos¢ roslin na wiedniecie.
Chlorozy brzezne lisci.
Objawy niedoboru potasu opisane na
str. 15.

KALPRIM
3-6l/ha
str. 171

WSZYSTKIE ZBOZA

Dostarczenie potasu w formie najtatwiej przy-
swajalnej przez rosliny. Intensyfikacja transportu
asymilatéw dzieki czemu wspomagane jest inten-
sywne nalewanie ziarniakéw. tagodzenie stresow
zwigzanych z niedoborem wody. Prawidtowe
zaopatrzenie roslin w potas w tym okresie wptywa
na dobre wyksztatcenie i utrzymanie lisci w dobrej
kondyciji (szczegolnie liscia podflagowego i flago-
wego), co sprzyja lepszemu wypetnieniu ziarna,
poprawia gestos¢, wyréwnanie i zawartosc biatka
w ziarnie oraz zwieksza MTZ.

Niska zasobnos¢ gleby w potas.
Brak lub ograniczenie nawozenia
potasowego. Niedobér wody.
Zbyt niskie pH gleby, niska zawar-
tos¢ materii organicznej w glebie.
Wolniejsze tempo wzrostu roslin.
Podatnos¢ roslin na wiedniecie.
Chlorozy brzezne lisci.
Objawy niedoboru potasu opisane na
str. 15.

PLONVIT
KALI
2-4 kg/ha
str. 178-180

JECZMIEN PASZOWY i BROWARNY, PSZENZYTO,
ZYTO, OWIES

(PSZENICA - naw6z przewidziany w programie
standardowym)

Kompleksowe dostarczenie makro-

i mikroelementéw ze szczegolnym
uwzglednieniem potasu. Intensyfikacja transportu
asymilatow dzieki czemu wspomagane jest inten-
sywne nalewanie ziarniakéw. tagodzenie stresow

zwigzanych z niedoborem wody.
Prawidtowe zaopatrzenie roslin w potas sprzyja
lepszemu wypetnieniu ziarna, poprawia
wyréwnanie wielkosci i zwigksza MTZ.

rozwdéj ziarniakbw — masa ziarniakoéw (MTZ).

Poradnik rolniczy - ZBOZA

Ograniczone nawozenie fosfo-
rem i potasem. Niedobér wody.
Zbyt niskie pH gleby. Niska
zawartos$¢ materii organicznej
w glebie.

Staba kondycja roslin.
Czerwono-brunatne przebar-
wienia lisci. Staby system korze-
niowy. Staby turgor lisci
(zwiedty wyglad).
Usychanie najstarszych lisci
lub catych roslin.

UNIPK10:18
3-6/ha
str. 185

JECZMIEN PASZOWY i BROWARNY, PSZENZYTO,
ZYTO, OWIES
(PSZENICA - nawdz przewidziany w programie
standardowym)

Dostarczenie zbilansowanych ilosci P i K. Rege-
neracja uszkodzen i zwiekszenie odpornosci na
niedobor wody. Intensyfikacja transportu asymila-
tow — wspomaganie nalewania ziarniakow.

P i K wptywaja na prawidtowe wyksztatcenie i
utrzymanie w dobrej kondycdji lisci (szczegolnie liscia
podflagowego i flagowego), co sprzyja lepszemu
wypetnieniu ziarna, poprawia gestos¢, wyréwnanie
i zawartos¢ biatka w ziarnie oraz zwieksza MTZ.
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4. KLOSZENIE - ROZWOJ ZIARNIAKOW - uzupetniajace lub interwencyjne dokarmianie dolistne

Nie zaleca sie wykonywania zabiegéw okresie BBCH 61-65, aby unikna¢ ryzyka ostabienia zapylania zwtaszcza u zyta i pszenzyta.

pszenica i pszenzyto
(BBCH 51-73)

jeczmien

(BBCH 69-75)

zyto owies
(BBCH 69-73) (BBCH 69-73)

Niekorzystne warunki uprawowe
i/lub
niepokojace objawy na roslinach

Nawozy nie ujete
w programach
standardowych

Spodziewana korzysé

Ograniczone nawozenie
fosforem i potasem.
Niedobér wody.

Zbyt niskie pH gleby. Niska
zawartos¢ materii

WSZYSTKIE ZBOZA

ALKALIN PK 10:20 moze byc¢ stosowany w miejsce
nawozow: UNI PK 10:18 lub PLONVIT KALI,
ktore sa wskazywane w programach
standardowych dla PSZENICY.

Nawoz bardzo korzystny dla wszystkich
gatunkow zboz jako zrodto fosforu i potasu
oraz wspomaganie ochrony ktosa
przed patogenami.

Regeneracja i zabezpieczenie uszkodzen
i zwiekszenie odpornosci na niedobér wody.
Intensyfikacja transportu asymilatow —
— wspomaganie intensywnego nalewania
ziarniakow.

Fosfor i potas dostarczone roslinom w tym
okresie rozwoju, wptywaja na prawidtowe
wyksztatcenie i utrzymanie w dobrej kondycji lisci
(szczegolnie liscia podflagowego i flagowego),
co sprzyja lepszemu wypetnieniu ziarna,
poprawia gestos¢, wyrébwnanie i zawartos¢ biatka
w ziarnie oraz zwieksza MTZ.
Szczegolna korzy$¢ — dodatkowa ochrona ktosa
przed patogenami grzybowymi, zmniejszenie
ryzyka mykotoksyn w ziarnie.

Niedogodno$¢ - ograniczona mieszalnos¢
z innymi agrochemikaliami.

na str. 25.

organicznej w glebie. ALKALIN

Staba kondycja roslin. PK10:20

Duza presja patogenow. 1,5-3 l/ha

Czerwono-brunatne str. 166
przebarwienia lisci.
Staby system korzeniowy.
Staby turgor lisci (zwiedty wyglad).
Usychanie najstarszych lisci
lub catych roslin.
Wysoki poziom nawozenia MIKROVIT
azotowego. CYNK
Wysoki poziom zasobnosci
gleb w fosfor. 0,5-2U/ha
Stanowiska o naturalnie str. 173-174
wysokim pH. lub
asne plamy na lisciach.
Lichie wa[;skie )i/mate. Ogolne INTERMAG
zahamowanie rozwoju. CHELAT Zn-14

Objawy niedoboru cynku opisane 0.5-1 kg/ha
str. 169-170

WSZYSTKIE ZBOZA

Dostarczenie cynku.
Intensyfikacja procesu fotosyntezy.
Lepsze wykorzystanie azotu.
Zwiekszenie odpornosci na czynniki stresowe.

Poradnik rolniczy - ZBOZA
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XVI. WSPOMAGANIE NATURALNE] ODPORNOSCI ROSLIN

Uprawa roslin polowych zwigzana jest scisle z wieloma czynnikami zewnetrznymi,
wptlywajacymi na wzrost i rozwaj roslin.
Czesto spotykamy sie z zartobliwym okresleniem ,fabryka pod chmurkga’, ktére obrazuje
warunki, w jakich prowadzona jest produkcja roslinna w warunkach polowych. Nasz wptyw na
uprawe roslin jest oczywiscie ogromny i polega na wtasciwym do klasy gleby i rejonu uprawy,
doborze odmian, prawidtowej agrotechnice, nawozeniu, ochronie roslin, biostymulacji etc.

Sa jednak czynniki uprawowe i srodowiskowe, na ktére nie mamy wptywu, a ktére moga
decydowac o wielkosci i jakosci plonu, przektadajacego sie na efekt ekonomiczny wyrazony
zyskiem netto gospodarstwa.

# Rodzaje streséw i ograniczanie ich negatywnych skutkow

Stresy dzielimy na abiotyczne (fizyczne) i biotyczne (biologiczne).

Rodzaj stresu dla roslin Czynniki wywotujace stres roslinny

intensywne promieniowanie stoneczne, niska temperatura, wysoka
temperatura, ograniczona dostepnos¢ wody (susza)

ABIOTYCZNY lub nadmiar wody (wymokniecia), nieprawidtowo przygotowana
gleba, erozja gleby, silne wiatry, grad itp.
BIOTYCZNY choroby i szkodniki roslin uprawnych

CZYNNIKI WYWOLUJACE STRES ABIOTYCZNY

* Intensywne promieniowanie stoneczne

Jednym z objawoéw stresu spowodowanego zbyt intensywnym promieniowaniem stonecz-
nym jest wyleganie nadmiernie zageszczonego tanu. Rosliny w wyscigu do swiatta nie maja
dobrych warunkéw do wytworzenia silnej todygi (rzepak) lub zdzbta (zboza). Wylega¢ moga
takze rosliny (odmiany) genetycznie niskie.

Wprawdzie nie mamy wptywu na czynniki zewnetrzne powodujgce wyleganie tanu, ale mozemy
pomoc roslinom nie tylko poprzez zapewnienie optymalnej gestosci siewu czy prawidtowego
nawozenia azotowedo, ale rowniez poprzez stosowanie preparatéw o dziataniu wzmacniajagcym
sztywnos¢ scian komorkowych wbudowanym w nie krzemem - OPTYSIL.

= Niska temperatura
Stres moze spowodowac przemarzniecie czesci rosliny np. systemu korzeniowego albo wy-
marzniecie catych roslin w okresie zimowym lub na przedwios$niu. Moze takze spowodowac
uszkodzenia roslin w czasie wiosennej wegetacji oraz w okresie kwitnienia (moze zniszczy¢
nawet catg plantacje).
Mozemy zwiekszy¢ szanse przetrwania roslin poprzez dobér odmiany odpowiedniej do wa-
runkdw gospodarstwa oraz prawidtowga agrotechnike, w tym zastosowanie jesienia w uprawach
ozimych nawozenia dolistnego i requlatorow wzrostu. Zabiegi te ograniczajg zbyt szybki wzrost
roslin oraz zageszczajg sok komoérkowy, poprawiaja transport asymilatow do systemu korzenio-
wedo i szyjki korzeniowej, co zdecydowanie poprawia zdolnos¢ roslin do przezimowania.
Nie mamy wptywu na warunki pogodowe w czasie zimy i po wznowieniu wegetacji wiosennej,
ale mozemy wzmocni¢ kondycje roslin i ich odpornos¢ na niska temperature poprzez zastoso-
wanie antystresantow: ROOTSTAR, GROWON, OPTYSIL.

* Wysoka temperatura
W okresie wiosny warunki pogodowe w naszym klimacie bywajg skrajne. W tym okresie waha-
nia temperatury powietrza moga by¢ bardzo wysokie - od chtodéw do upatéw. Zbyt wysoka
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temperatura moze uszkodzi¢ wrazliwe organy roslin, np. zawiazki kwiatow czy tagiewki pytkowe.
Powszechnie wystepujacy problem zwigzany z drastycznym spadkiem populacji pszczét,
poteguje problem efektywnosci procesu zapylenia, ktéry warunkuje uzyskanie wysokiego
ilosciowo i jakosciowo plonu.

W celu intensyfikacji efektywnosci kwitnienia, poprawy wigoru pytku, wspomagania procesu za-
pylenia i zaptodnienia oraz tworzenia nasion, wskazane jest zastosowanie stymulatora TYTANIT.

- Ograniczona dostepnos¢ wody (susza) lub nadmiar wody (wymokniecia)
Zarébwno niedobdér, jak i nadmiar wody wptywaja negatywnie na rosliny. Prawidtowa uprawa
gleby, melioracja, nawozenie organiczne (w niektérych uprawach nawadnianie), to czynnosci
nieodzowne w uprawie roslin polowych.
Na glebach lekkich (grubszych frakgcji — piaski, zwiry) problem przenikania wody do gtebszych,
niedostepnych dla roslin warstw gleby jest szczegélnie istotny, gdyz skutki niedoboru wody
s szybciej odczuwalne.
Na glebach ciezkich (drobniejszych frakcji — gliny, ity, pyty) moga wystapi¢ zastoiska wod-
ne. Dtuzsze przebywanie roslin w takich warunkach powoduje, ze system korzeniowy nie jest
w stanie petni¢ swoich funkcji, co w konsekwencji prowadzi do ostabienia kondycji roslin,
a w skrajnych przypadkach do ich zamierania.
Stymulatory i aktywatory intensyfikujace rozwoj systemu korzeniowego i ograniczajace straty
wody z tkanek roslinnych (ROOTSTAR, OPTYSIL), skutecznie zmniejszaja negatywne skut-
ki niedoboru wody. Natomiast ostabiong wskutek suszy lub nadmiaru wody kondycje roslin
efektywnie poprawia stymulator TYTANIT.

- Nieprawidtowo przygotowana gleba
Niedobor lub nadmiar makro- i mikroelementdw, nieprawidtowy odczyn gleby, zasolenie - to przy-
czyny wielu streséw dla roslin. Aby doprowadzi¢ glebe do wymaganej kultury uprawnej niezbedne
sa wieloletnie dziatania, do ktérych nalezg m.in. prawidtowa agrotechnika (w tym wapnowanie
i nawozenie) oraz odpowiedni dobér roslin w kolejnych sezonach wegetacyjnych (ptodozmian).
W niekorzystnych warunkach glebowych, w tym przy nieodpowiednich stosunkach powietrz-
no-wodnych, dla poprawy kondycji roslin i intensyfikacji pobierania wszystkich sktadnikow po-
karmowych niezbedny jest TYTANIT, a dla intensyfikacji pobierania wapnia z gleby — OPTYCAL.

CZYNNIKI WYWOLUJACE STRES BIOTYCZNY

= Choroby i szkodniki
Patogeny uszkadzaja rosliny — grzyby atakujace tkanki roslinne prowadza do obnizenia plonowa-
nia, w skrajnych przypadkach doprowadzajac do zamierania poszczegolnych organéw lub catych
roslin. Szkodniki zerujac na roslinach powodujg uszkodzenia, ktore sa czesto otwartg droga do
whnikania patogenéw grzybowych. W zmaganiu roslin z tymi stresami szczegoélne znaczenie ma
dobra kondycja roslin na kazdym etapie wzrostu i rozwoju, o ktérej decyduje wiele czynnikow (m.in.
wtasciwe odzywienie roslin oraz chemiczne zabiegi ochrony roslin).
Wzmocnienie naturalnej odpornosci roslin na patogeny oraz zwiekszenie mechanicznej odpor-
nosci scian komoérkowych roslin poprzez zastosowanie preparatu krzemowego OPTYSIL - jest
skuteczng metoda wspomagania walki z patogenami, wpisujaca sie w Program Integrowanej
Produkgji Roslin (IPM).
Bardzo przydatny i skuteczny w programach wspierania walki z niektérymi patogenami grzy-
bowymi jest rowniez preparat fosforynowy — .
Szybka regeneracje uszkodzen oraz dalszy prawidtowy wzrost i rozwoj roslin po ustapieniu
czynnikow stresowych, zapewnia stymulator TYTANIT.

Stres roslinny to reakcja roslin na niesprzyjajace czynniki sSrodowiskowe i uprawowe
o duzym natezeniu. W wyniku stresu nastepuje ograniczenie wzrostu i rozwoju roslin, co ne-
gatywnie wptywa na plonowanie roslin. W warunkach skrajnych stres moze prowadzi¢ nawet
do zamierania roslin.

Poradnik rolniczy - ZBOZA

@ Stymulatoryiaktywatory zwiekszajace naturalng odpornos¢ zboz

[EINTERMAS

GROWON

.

@éPTY

to preparat dolistny, ktérego dziatanie polega na pobudzaniu uktadu odpor-
nosciowego roslin poprzez indukowanie akumulacji w komoérkach roslin naturalnych ciat
odpornosciowych (fitoaleksyny). Preparat ten wptywa réwniez na pogrubienie bton oraz
scian komoérkowych, dzieki czemu stanowia one fizyczng bariere dla patogenow.
Fosforyny zawarte w preparacie podnosza tolerancje roslin na patogeny grzybowe
z typu Legniowcow (Oomycota) gromady Oomycetes.
Zalecane terminy stosowania:
jesien: faza 3.-6. liscia (BBCH 13-16)
wiosna: I: ozime - krzewienie (BBCH 22-29), jare - faza 3. licia — krzewienie (BBCH 13-29);
Il - poczatek ktoszenia — poczatek dojrzatosci mlecznej (BBCH 51-73)

jesien: faza 3. liscia - widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22)
wiosna: |: ozime - poczatek wzrostu zdzbta - 2. kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1. (BBCH 30-32),
jare — faza 3. liscia - 2. kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1. (BBCH 13-32);
Il - faza liscia flagowego - koricowa faza nabrzmiewania pochwy lisciowej liscia
flagowego (BBCH 39-45)

Wykaz streséw ograniczanych przez preparat — str. 108 121. Szczegétowy opis preparatu - str. 154-155.

® GROWON to preparat dolistny przeznaczony do bardzo szybkiego zaopatrzenia roslin
w fosfor, zwtaszcza w warunkach ograniczonej dostepnosci tego sktadnika z gleby. Pole-
cany szczegolnie do stosowania w uprawach zlokalizowanych na glebach kwasnych (pH
ponizej 6), zimnych (tzw. ,zimne gleby”), w okresach niskiej temperatury gleby oraz w cza-
sie okresowych chtodéw. Dzieki nowatorskiej technologii INT (Innovative Nutrient Transfer)
przyspiesza znaczaco asymilacje fosforu (zrodta energii) przez rosliny, przez co intensy-
fikuje wzrost i rozwéj roslin. Ma to szczegélne znaczenie wiosng po ruszeniu wegetacji
wiosennej upraw ozimych lub podczas wschodéw upraw jarych, gdy z powodu niskiej
temperatury gleby pobieranie fosforu z gleby jest mocno ograniczone lub zablokowane.

= Zalecane terminy stosowania:
jesien: faza 3.-6. liscia (BBCH 13-16)
wiosna: I: ozime - krzewienie (BBCH 22-29), jare - faza 3. liscia — krzewienie (BBCH 13-29);
Il - poczatek wzrostu zdzbta — poczatek ktoszenia (BBCH 30-51);
Il - poczatek ktoszenia - poczatek dojrzatosci mlecznej (BBCH 51-73)
jesien: faza 3. liscia - widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22)
wiosna: I: ozime - poczatek wzrostu zdzbta - 2. kolanko co najmniej 2 cm nad
kolankiem 1. (BBCH 30-32),
jare - faza 3. liscia - 2. kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1. (BBCH 13-32);
Il - faza liscia flagowego - koricowa faza nabrzmiewania pochwy lisciowej liscia
flagowego (BBCH 39-45);
Il - koniec fazy kwitnienia — petna dojrzatos¢ mleczna ziarniakéw (BBCH 69-75)
Wykaz streséw ograniczanych przez preparat — str. 108 i 121. Szczegétowy opis preparatu — str. 156-158.

@ OPTYCAL jest preparatem wapniowym o wysokiej zawartosci wapnia do stosowania
dolistnego. Dzieki technologii INT charakteryzuje sie zwiekszong przyswajalnoscia dostar-
czonego wapnia w formie bezazotanowej i bezchlorkowej, a takze schelatowanych mikro-
elementow. Aktywujace dziatanie preparatu polega na stymulacji pobierania przez rosliny

“rs - wapnia z gleby — aktywuje i wspomaga dziatanie pompy auksynowo-wapniowej. Intensy-

CM_. fikuje takze transport sktadnikow pokarmowych wewnatrz roslin (przez ksylem i floem).

Zalecane terminy stosowania:

jesien: faza 3.-6. liscia (BBCH 13-16)
wiosna: ozime - krzewienie (BBCH 22-29), jare - faza 3. licia — krzewienie (BBCH 13-29)

jesien: faza 3. liscia - widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22)
wiosna: ozime — poczatek wzrostu zdzbta - 2. kolanko co najmniej 2 cm
nad kolankiem 1. (BBCH 30-32);
jare - faza 3. liscia - 2. kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1. (BBCH 13-32)
Wykaz stresdw ograniczanych przez preparat — str. 108 i121. Szczegdtowy opis preparatu — str. 159.

JECZMIEN |PSZENICA
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$OPTYSIL

ETERMAG

RSOTSTAR

STYMULATOR WZROSTU

® OPTYSIL zawiera tatwo przyswajalny przez rosliny krzem - 200 g SiO, w 1 litrze, ktory
wzmachnia sciany komoérkowe i zwigksza odpornosc roslin na uszkodzenia mechaniczne
oraz na wyleganie. W warunkach suszy OPTYSIL zmniejsza skutki stresu wynikajacego
z deficytu wody. Stymuluje pobieranie i wykorzystanie sktadnikow pokarmowych
(zwtaszcza fosforu) z gleby. OPTYSIL pobudza rosline do wytworzenia mechanicznej
bariery istotnie ograniczajacej porazenie przez patogeny grzybowe.
= Zalecane terminy stosowania:
jesien: faza 3.-6. liscia (BBCH 13-16)
wiosna: I: ozime - krzewienie (BBCH 22-29), jare - faza 3. liscia — krzewienie (BBCH 13-29);

Il - poczatek wzrostu zdzbta - poczatek ktoszenia (BBCH 30-51);

Il - poczatek ktoszenia - poczatek dojrzatosci mlecznej (BBCH 51-73);

PSZENICA

jesien: faza 3. liscia - widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22)

wiosna: I: ozime - poczatek wzrostu zdzbta - 2. kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1.
(BBCH 30-32), jare - faza 3. licia - 2. kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1. (BBCH 13-32);

11 - faza liscia flagowego - koricowa faza nabrzmiewania pochwy lisciowej licia flagowego (BBCH 39-45);
111 - koniec fazy kwitnienia - petna dojrzato$¢ mleczna ziarniakow (BBCH 69-75)

JECZMIEN

W celu skutecznego ograniczenia porazenia roslin przez patogeny grzybowe,
OPTYSIL nalezy zastosowa¢ zapobiegawczo (profilaktycznie).
OPTYSIL zostat zakwalifikowany i dopuszczony przez IUNG PIB w Putawach
do stosowania w rolnictwie ekologicznym - Swiadectwo nr NE/251/2014.
Wykaz stresow ograniczanych przez preparat - str. 108 i 121. Szczegotowy opis preparatu - str. 160-162.

@ ROOTSTAR to preparat wykorzystujacy wspotdziatanie auksyn i cynku (Zn), pozytywnie
wptywajacy na intensyfikacje rozwoju systemu korzeniowego oraz jego regeneracje po wy-
stapieniu warunkoéw stresowych. Polecany do stosowania dolistnego. Zawiera amonowy
octan cynku, z ktorego cynk wspolnie z zawartymi w roslinie auksynami dziata silnie stymu-
lujaco na rozwoj systemu korzeniowego. Zastosowany we wczesnych fazach rozwojowych
stymuluje wytwarzanie auksyn przez rosliny, co wptywa na intensyfikacje podziatéw komor-
kowych i wzrost wydtuzeniowy systemu korzeniowego.

= Zalecane terminy stosowania:

I - po wschodach roslin (BBCH 10-13);

Il - regeneracja systemu korzeniowego po ruszeniu wegetacji wiosennej (BBCH 21/22)

I - po wschodach roslin (BBCH 10-13);
Il - regeneracja systemu korzeniowego po ruszeniu wegetacji wiosennej (BBCH 29/30)

JECZMIEN |PSZENICA

Wykaz streséw ograniczanych przez preparat - str. 108 i121. Szczegétowy opis preparatu — str. 163.

@ TYTANIT jest ptynnym mineralnym stymulatorem wzrostu zawierajgcym forme tytanu
tatwo dostepna i w petni przyswajalng dla roslin. Podawany roslinom pozakorzeniowo po-
prawia efektywnosc procesu fotosyntezy dzieki pozytywnemu odziatywaniu na produkcje
chlorofilu (stymulacja) w roslinach. Poprawia zapylenie i zaptodnienie. Przyczynia sie takze
do istotnego wzrostu odpornosci roslin na choroby, a ponadto zwieksza odpornosc roslin na
stres zwigzany z fitotoksycznym oddziatywaniem herbicydow na rosliny uprawne. Znaczaco
zwieksza plonowanie roslin.

= Zalecane terminy stosowania:

5 jesien: faza 3.-6. liscia (BBCH 13-16)
=4 wiosna: | - ozime - krzewienie (BBCH 22-29), jare - faza 3. liscia - krzewienie (BBCH 13-29);
ﬁ Il - poczatek wzrostu zdzbta - poczatek ktoszenia (BBCH 30-51);
a Il - poczatek ktoszenia - poczatek dojrzatosci mlecznej (BBCH 51-73)
jesien: faza 3. liscia — widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22)
z wiosna: | - ozime - poczatek wzrostu zdzbta - 2. kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1.
) (BBCH 30-32), jare - faza 3. liscia - 2. kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1. (BBCH 13-32);
)| 11 - faza liscia flagowego - koricowa faza nabrzmiewania pochwy lisciowej liscia flagowego
=Y (BBCH 39-45);

Il - koniec fazy kwitnienia — petna dojrzatos¢ mleczna ziarniakow (BBCH 69-75)
Wykaz streséw ograniczanych przez preparat - str. 108 121. Szczegétowy opis preparatu — str. 164-165.

Poradnik rolniczy - ZBOZA

Strategia Wspomagania Naturalnej Odpornosci Roslin STRESS CONTROL SYSTEM
to zestaw zalecen stosowania stymulatorow i aktywatorow firmy INTERMAG w uprawie
poszczegoélnych gatunkoéw roslin rolniczych i ogrodniczych,
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celem zwiekszenia ich odpornosci na niesprzyjajace czynniki Srodowiskowe i uprawowe. E

STRATEGIA OPARTA JEST O DZIALANIA PROFILAKTYCZNE
PRZED WYSTAPIENIEM WARUNKOW POWODUJACYCH STRES ROSLIN.
Polegaja one m.in. na wzmocnieniu odpornosci na uszkodzenia mechaniczne tkanek,

stymulacji wzrostu i rozwoju kluczowych organow roslin, aktywacji naturalnych
systemow obronnych oraz modyfikacji procesow fizjologicznych roslin.

Pszenica jest gatunkiem o strategicznym znaczeniu zywieniowym na catym swiecie.
O wielkosci plonu decyduje kondycja roslin — poczawszy od wschodow, krzewienia sie roslin,
poprzez tworzenie i utrzymanie odpowiedniej ilosci zdzbet,
ktoszenie, powstawanie i nalewanie ziarniakow.

Mozliwos$¢ ograniczenia stresu roslin stwarza realne szanse na zwiekszenie
efektywnosci produkcji ziarna o odpowiedniej jakosci konsumpcyjnej i technologicznej,
przy jednoczesnej dbatosci o srodowisko naturane.

Strategia STRESS CONTROL SYSTEM jest doskonatym rozwiazaniem, ktére taczy stymulacje
naturalnego potencjatu obronnego roslin z zasadami Integrowanej Produkcji Roslinnej.

[ INTERMAG



® Schemat programu STRESS CONTROL SYSTEM - PSZENICA
Wykaz stresbw ograniczanych przez preparaty ujete w programie
STRESS CONTROL SYSTEM - PSZENICA
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w kolejnych fazach rozwojowych roslin

Strategia STRESS CONTROL SYSTEM (SCS) - PSZENICA

STRESS
CONTROL
SYSTEM,

PSZENICA

Wspomaganie naturalnej odpornosci
pszenicy na stresy w fazie BBCH 10-21
ROZWOQO) LISCI - POCZATEK KRZEWIENIA
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STRESS
CONTROL
SYSTEM,

PSZENICA

Wspomaganie naturalnej odpornosci
pszenicy na stresy w fazie BBCH 10-21
ROZWOQ) LISCI - POCZATEK KRZEWIENIA

\ i
L]

| )
i
TR
10 I G 1
szpilbowania faza faza  rozwdy likd,
3 B Py lak
Ldcla l5ca  irzewiania

Stresy ABIOTYCZNE
i BIOTYCZNE

oraz inne warunki
niesprzyjajace

Stymulatory i aktywatory zalecane w fazie BBCH 10-21

Terminy stosowania
w okresie BBCH 10-21

Efekty dziatania po zastosowaniu

Stresy ABIOTYCZNE
i BIOTYCZNE

oraz inne warunki
niesprzyjajace

Stymulatory i aktywatory zalecane w fazie BBCH 10-21

Terminy stosowania
w okresie BBCH 10-21

Efekty dziatania po zastosowaniu

. . P t )
wegefaql pszenicy repara WSkaZywéne w etykietach i w kolejnych fazach rozwojowych
w fazie poszczegolnych
BBCH 10-21 preparatow
Dostarczenie roslinom m.in. fosforu
1-6 l/ha (BBCH 13-16) poplerane) [ wyrorzystywane] p
rosliny. Intensyfikacja rozwoju systemu
korzeniowego.
opsinionysiew | OPTYSIL |+ faza3-6.liscia Lr;ezr;?'iz&:’gzrozwo“‘ systemu
0.51/ha (BBCH 13-16) Intensyfikacja pobierania fosforu.
ROOTSTAR | = po wschodach roslin | Intensyfikacja rozwoju systemu
0,8-1,2l/ha (BBCH 10-13) korzeniowego.
TYTANIT = faza 3.-6. liscia Intensyfikacja pobierania
0,2-0,41/ha| (BBCH13-16) sktadnikéw pokarmowych.
= faza 3.-6. liscia Wzmocnienie naturalnych mechanizmow
(BBCH 13-16) odpornosciowych roslin.
choroby podstawy
zdzbta w tym Wzmocnienie naturalnych mechanizmow
fuzariozy OPTYSIL = faza 3.-6. liscia odpornosciowych roslin. Wzmocnienie $cian
0,5l/ha (BBCH 13-16) komoérkowych - zwiekszenie odpornosci na
choroby.
. Wzmocnienie naturalnych mechanizmow
maczniak - . e
rawdziwy zbo3 OPTYSIL = faza 3.-6. liscia odpornosciowych roslin.
P y 0,5l/ha (BBCH 13-16) Wzmocnienie $cian komérkowych —
i traw . . L
zwiekszenie odpornosci na choroby.
Wzmocnienie naturalnych mechanizméw
I OPTYSIL = faza 3.-6. liscia odpornosciowych roslin.
proriozy 0,5l/ha (BBCH 13-16) Wzmochienie écian komorkowych —
zwiekszenie odpornosci na choroby.
Wzmocnienie naturalnych mechanizmoéw
T e OPTYSIL = faza 3.-6. liscia odpornosciowych roslin. Wzmocnienie
0,5l/ha (BBCH 13-16) scian komorkowych - zwigkszenie
odpornosci na choroby.
S:;:i?'t;?;u:‘?z: e OPTYSIL = faza 3.-6. liscia Wzmocnienie $cian komorkowych -
! atm.in. mszyce, 0,5 l/ha (BBCH 13-16) zwigkszenie mechanicznej odpornosci.

ploniarka zbozéwka)

A . P t )
wege'taql pszenicy | Frepara WSkaZyWéne w etykietach i w kolejnych fazach rozwojowych
w fazie poszczegolnych
BBCH 10-21 preparatow
. OPTYSIL | ama3-gsqa | OSicie tansac)stat oy
ograniczona 0,5l/ha (BBCH 13-16) ) v Yy J Ju sy
dostepnos¢ wody orzeniowego.
orazstsza ROOTSTAR | = powschodach roglin Stymulacja rozwoju systemu korzeniowego

0,8-1,21/ha | (BBCH10-13) ymuiag Jusy 901

OPTYSIL * faza3.-6.liscia Stymulacja pobierania fosforu
nadmiar wilgoci 0,5Uha (BBCH13-16)

w glebie TYTANIT = faza 3.-6. liscia Intensyfikacja proceséw

0,2-0,4 l/ha (BBCH 13-16) metabolicznych w roslinie.

Dostarczenie roslinom energii do prawidto-

GROWON | = faza3.-6. liscia wego przebiegu proceséw metabolicznych,

1-6 l/ha (BBCH 13-16) zwtaszcza w warunkach niskiej temperatury

gleby i powietrza. Intensyfikacja fotosyntezy.
Stymulacja rozwoju systemu korzeniowe-
niska temperatura OPTYSIL = faza 3.-6. liscia go. o ’
gleby lub/i 0,51l/ha (BBCH 13-16) Wzmocnienie $cian komorkowych.
powietrza Intensyfikacja fotosyntezy.

ROOTSTAR | = po wschodach roslin | Stymulacja rozwoju systemu

0,8-1,2l/ha (BBCH 10-13) korzeniowego.

0.2-0,4 /ha (BBCH 13-16) pokarmowych. Intensyfikacja fotosyntezy.

Dostarczenie roslinom m.in. fosforu

GROWON | faza3—6 liscia | rocia cnergidwformie blyskawicznie

1-6U/ha (BBCH 13-16) rosliny. Intensyfikacja rozwoju systemu

korzeniowego.

OPTYCAL = faza 3.-6. liscia Stymulacja pobierania wapnia z gleby.
zaburzona 1,5 kg/ha (BBCH 13-16) Wzmocnienie $cian komérkowych.
dostepnos¢ — -
sktadnikow OPTYSIL |- faza3—6.liscia  |,oro/icadarozwolu systemu
pokarmowych 0.5 /ha (BBCH 13-16) orzeniowego. Stymulacja pobierania

fosforu.

ROOTSTAR | = po wschodach roslin | Intensyfikacja rozwoju systemu

0,8-1,2l/ha (BBCH 10-13) korzeniowego.

TYTANIT = faza 3.-6. liscia Intensyfikacja pobierania sktadnikow

0,2-0,4 l/ha (BBCH 13-16) pokarmowych.
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Wspomaganie naturalnej odpornosci
pszenicy na stresy w fazie BBCH 21-37
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ALE JESZCZE NIE ROZWINIETY, KtOS

ZACZYNA PECZNIEC

krzewienie koniec  poczatek 2. kolanko widoczny

krzewienia  wzrostu conajmniej  lis¢ flagowy

zdzbta 2cmnad 1.

STRESS
CONTROL
SYSTEM,

PSZENICA

Wspomaganie naturalnej odpornosci
pszenicy na stresy w fazie BBCH 21-37
KRZEWIENIE - WIDOCZNY LISC FLAGOWY,
ALE JESZCZE NIE ROZWINIETY, KtOS
ZACZYNA PECZNIEC

krzewienie koniec  poczatek 2. kolanko widoczny
krzewienia  wzrostu conajmniej  lis¢ flagowy
zdzbta 2cm nad 1.

Stresy ABIOTYCZNE
i BIOTYCZNE

oraz inne warunki
niesprzyjajace
wegetacji pszenicy
w fazie BBCH 21-37

Stymulatory i aktywatory zalecane w fazie BBCH 21-37

Preparat

Terminy stosowania
w okresie BBCH 21-37
wskazywane w etykietach
poszczegolnych
preparatow

Efekty dziatania po zastosowaniu
i w kolejnych fazach rozwojowych

Stresy ABIOTYCZNE
i BIOTYCZNE

oraz inne warunki
niesprzyjajace
wegetacji pszenicy
w fazie BBCH 21-37

Stymulatory i aktywatory zalecane w fazie BBCH 21-37

Preparat

Terminy stosowania
w okresie BBCH 21-37
wskazywane w etykietach
poszczegoélnych
preparatow

Efekty dziatania po zastosowaniu
i w kolejnych fazach rozwojowych

ograniczona
dostepnos¢ wody
oraz susza

OPTYSIL
2x0,5l/ha

= ozime: krzewienie
(BBCH 22-29)
jare: faza 3. liscia -
krzewienie
(BBCH 13-29)

= poczatek
wzrostu zdzbta -
poczatek ktoszenia
(BBCH 30-51)

Stymulacja rozwoju systemu korzeniowego.

Ograniczenie transpiracji — strat wody
z roslin.

ROOTSTAR
0,8-1,2l/ha

" poruszeniu
wegetacji wiosennej
(BBCH 21/22)

Stymulacja rozwoju systemu korzeniowego.

nadmiar wilgoci
w glebie

OPTYSIL
2x0,5l/ha

= ozime: krzewienie
(BBCH 22-29)
jare: faza 3. liscia -
krzewienie
(BBCH 13-29)

= poczatek
wzrostu zdzbta -
poczatek ktoszenia
(BBCH 30-51)

Stymulacja pobierania fosforu.

TYTANIT
2 X
0,2-0,41/ha

= ozime: krzewienie
(BBCH 22-29)
jare: faza 3. liscia -
krzewienie

(BBCH 13-29)
poczatek

wzrostu zdzbta -
poczatek ktoszenia
(BBCH 30-51)

Intensyfikacja procesow
metabolicznych w roslinie.

zaburzona
dostepnosc
sktadnikow
pokarmowych

GROWON
2x1-6l/ha

= ozime: krzewienie
(BBCH 22-29)
jare: faza 3. liscia -
krzewienie
(BBCH 13-29)

= poczatek
wzrostu zdzbta -
poczatek ktoszenia
(BBCH 30-51)

Dostarczenie roslinom m.in. fosforu (zrodta
energii) w formie btyskawicznie pobieranej
i wykorzystywanej przez rosliny.
Intensyfikacja rozwoju systemu korzenio-
wego.

OPTYCAL
1,5kg/ha

= ozime - krzewienie
(BBCH 22-29)
jare - faza 3. liscia -
krzewienie
(BBCH 13-29)

Uaktywnienie pompy auksynowo- wapnio-
wej pozwalajacej na lepsze wykorzystanie
zasobow wapnia z gleby oraz bezposrednie
pozakorzeniowe dostarczenie wapnia.

OPTYSIL
2x0,5l/ha

= ozime: krzewienie
(BBCH 22-29)
jare: faza 3. liscia -
krzewienie
(BBCH 13-29)

= poczatek
wzrostu zdzbta -
poczatek ktoszenia
(BBCH 30-51)

Stymulacja pobierania fosforu.
Intensyfikacja rozwoju systemu
korzeniowego.

ROOTSTAR
0,8-1,2l/ha

" poruszeniu
wegetacji wiosennej
(BBCH 21/22)

Intensyfikacja rozwoju systemu
korzeniowego.

TYTANIT
2 X
0,2-0,4 l/ha

= ozime: krzewienie
(BBCH 22-29)
jare: faza 3. liscia -
krzewienie

(BBCH 13-29)
poczatek

wzrostu zdzbta -
poczatek ktoszenia
(BBCH 30-51)

Intensyfikacja pobierania sktadnikow
pokarmowych.




PSZENICA PSZENICA ~
N \* - NPAS
Wspomaganie naturalnej odpornosci \ Y/ - Wspomaganie naturalnej odpornosci \ \Y/ \yf
ommese pszenicy na stresy w fazie BBCH 21-37 \ \\( \\ fommess | pszenicy na stresy w fazie BBCH 21-37 \ i \\ ‘//: » // ~~ Ai\ )
. KRZEWIENIE - WIDOCZNY LISC FLAGOWY, W X / . KRZEWIENIE - WIDOCZNY LISC FLAGOWY, AN/s \Q/if'/-/\//ﬁ - f%
ALE JESZCZE NIE ROZWINIETY, KtOS ALE JESZCZE NIE ROZWINIETY, KtOS o A
ZACZYNA PECZNIEC bamwinie_tomiec poceh 2ioamko  widocay ZACZYNA PECZNIEC taewirie_Toniec pocek 2iolamko  widocay
rzewienia 'werosha Conajmnie)  US¢ lagowy rrewienia ‘werasta Conajmnie]  US¢ lagowy
zdzbta 2cmnad 1. zdzbta 2cmnad 1.
Stresy ABIOTYCZNE| Stymulatory i aktywatory zalecane w fazie BBCH 21-37 Stresy ABIOTYCZNE| Stymulatory i aktywatory zalecane w fazie BBCH 21-37
i BIOTYCZNE Terminy stosowania i BIOTYCZNE Terminy stosowania
e I AL w okresie BBCH 21-37 AR AL w okresie BBCH 21-37
niesprzyjajace Efekty dziatania po zastosowaniu niesprzyjajace Efekty dziatania po zastosowaniu
Y . Preparat wskazywane w etykietach | . . . . . Preparat wskazywane w etykietach |, . .
wegetacji pszenicy poszczegolnych i w kolejnych fazach rozwojowych wegetacji pszenicy poszczegolnych i w kolejnych fazach rozwojowych
w fazie BBCH 21-37 preparatow w fazie BBCH 21-37 preparatow
= ozime: krzewienie * ozime: krzewienie
(BBCH 22-29) Dostarczenie roslinom energii do _(BBCH 22‘29_) _ Dostarczenie roslinom energii do
jare: faza 3. liscia - | prawidtowego przebiegu procesow jare: faza 3. liscia - | prawidtowego przebiegu procesow
krzewienie metabolicznych, zwtaszcza w warunkach GROWON krzewienie metabolicznych. Intensyfikacja
SR?VG\S’?/: (BBCH 13-29) niskiej temperatury gleby i powietrza. 2%1-6 l/ha (BBCH13-29) fotosyntezy - zwigkszenie produkdi
x al. poczatek Zwiekszenie intensywnosci fotosyntezy. = poczatek asymilatow. Zageszczenie sokow
wzrostu zdzbta - Intensyfikacja regeneracji i rozwoju wzrostu zdzbta - komorkowych - zwiekszenie odpornosci
poczatek ktoszenia | systemu korzeniowego. poczatek ktoszenia | na niska temperature.
(BBCH 30-51) (BBCH 30-51)
= ozime: krzewienie - ozime: krzewienie
BBCH 22-29)
(BBCH 22-29) ( ) - — . .
jare: faza 3. liscia - | Zwiekszenie intensywnosci fotosyntezy. duze wahania Jlﬁvt/?c::i: liscia - Ir:)egszg!(z?ar:)lzzymezy ~ Zwigkszenie
OPTYSIL krzewienie Intensyfikacja regeneracji i rozwoju systemu, temperatury OPTYSIL (BBCH 1329) ; ! l: Jrasy ll ! W. o
(BBCH 13-29) korzeniowego. S 2x05U/ha wigkszenie elastycznosci $cian
stabe 2x0,51/ha = poczatek Stymulacja pobierania fosforu. chtodowe - poczqtekl 3 komorkO\.Nth.’ . A
przezimowanie wzrostu zdzbta -~ | Zwiekszenie odpornosci na patogeny. wzrostu zdzbta - | Wzmocnienie scian komorkowych.
li . poczatek ktoszenia
rostin poczatek ktoszenia
(BBCH 30-51) (BBCH 30-51)
= ozime: krzewienie
ROOTSTAR | Poruszemu . | Intensyfikacja regeneracji i rozwoju (BBCH 22-29) Intensyfikacja proceséw metabolicznych
0,8-1.2l/ha wegcetaqu \éVZIOSEFmEJ systemu korzeniowego. jare: faza 3. liscia - | w roslinie i pobierania sktadnikow
(BBCH 21/22) TYTANIT krzewienie pokarmowych.
« ozime: krzewienie 2X (BBCH 13-29) Intensyfikacja fotosyntezy -
(BBCH 22-29) 0,2-0,4 |/ha | = poczatek zwiekszenie produkgcji asymilatow.
jare: faza 3. liscia - wzrostu zdzbta - Regeneracja po uszkodzeniach
TYTANIT krzewienie Zwiekszenie intensywnosci fotosyntezy. pé)éz?_;(ek ktolszenla chtodowych.
2X (BBCH 13-29) Intensyfikacja pobierania sktadnikow (BBCH 30-51)
0,2-0,4 |/ha | = poczatek pokarmowych. = ozime: krzewienie
wzrostu zdzbta - (BBCH 22-29)
poczatek ktoszenia jare: faza 3. liscia -
(BBCH 30-51) OPTYSIL krzewienie Zwiekszenie mechanicznej odpornosci
wyleganie 2%05U/h (BBCH 13-29) na wyleganie. Zwiekszenie grubosci $cian
XY a . poczatek komorkowych i sztywnosci zdzbta.
wzrostu zdzbta -
poczatek ktoszenia
(BBCH 30-51)




STRESS
CONTROL
SYSTEM,

ZACZYNA PECZNIEC

PSZENICA

Wspomaganie naturalnej odpornosci
pszenicy na stresy w fazie BBCH 21-37
KRZEWIENIE - WIDOCZNY LISC FLAGOWY,
ALE JESZCZE NIE ROZWINIETY, KtOS

NIAS

\ Ve
2 \\r

21m 9

/

Y
.

krzewienie koniec  poczatek 2. kolanko widoczny
krzewienia  wzrostu conajmniej  lis¢ flagowy
zdzbta 2cm nad 1.

STRESS
CONTROL
SYSTEM,

ZACZYNA PECZNIEC

PSZENICA

Wspomaganie naturalnej odpornosci
pszenicy na stresy w fazie BBCH 21-37
KRZEWIENIE - WIDOCZNY LISC FLAGOWY,
ALE JESZCZE NIE ROZWINIETY, KtOS

krzewienie koniec  poczatek 2. kolanko widoczny
krzewienia  wzrostu conajmniej  lis¢ flagowy
zdzbta 2cm nad 1.

Stresy ABIOTYCZNE
i BIOTYCZNE

oraz inne warunki
niesprzyjajace

Stymulatory i aktywatory zalecane w fazie BBCH 21-37

Terminy stosowania
w okresie BBCH 21-37

Efekty dziatania po zastosowaniu

Stresy ABIOTYCZNE
i BIOTYCZNE

oraz inne warunki
niesprzyjajace

Stymulatory i aktywatory zalecane w fazie BBCH 21-37

Terminy stosowania

w okresie BBCH 21-37

Efekty dziatania po zastosowaniu

> X Preparat wskazywane w etykietach | . . .
wegetacji pszenicy A i w kolejnych fazach rozwojowych
w fazie BBCH 21-37 poszczegoiny
preparatow
- ozime: krzewienie Uruchomienie naturalnych mechanizmoéw
(BBCH 22-29) . . S
) . odpornosciowych roslin ograniczajacych
jare: faza 3. liscia - |. . h ;
L infekcje grzybowe powstajace w wyniku
krzewienie uszkodzen mechanicznych
(BBCH 13-29) yen.
= ozime: krzewienie
(BBCH 22-29)
jare: f . liscia -
Jkaﬁ z?za'B liscia Intensyfikacja fotosyntezy - zwiekszenie
rzewienie . S
GROWON produkgji asymilatow.
(BBCH 13-29) L . .
2x1-6l/ha | tek Intensyfikacja regeneracji po uszkodzeniach
L. poczate L mechanicznych.
gradiinne wzrostu zdzbta -
uszkodzenia poczatek ktoszenia
mechaniczne (BBCH 30-51)
’ ?Bzéng: 22-29) Wzmocnienie $cian komoérkowych —
OPTYSIL are zwiegkszenie mechanicznej odpornosci.
2x0,5l/ha sere Intensyfikacja fotosyntezy — zwiekszenie
(BBCH 13-29) rodukcji asymilatow
« (BBCH 30-51) P i asy '
" ozime Intensyfikacja fotosynt igkszeni
TYTANIT (BBCH 22-29) ntensyfikacja fotosyntezy - zwiekszenie
) produkgcji asymilatow.
2x lare Intensyfikacja regeneracji po uszkodzeniach
0,2-0,4/ha| (BBCH13-29) mechanicznych
= (BBCH 30-51) '
= ozime: krzewienie
.(BBCH 22_29.? . Wzmocnienie naturalnych mechanizmow
jare: faza 3. liscia - . L
L odpornosciowych roslin.
krzewienie
(BBCH 13-29)
choroby fuzaryjne
= ozime Wzmocnienie naturalnych mechanizméw
OPTYSIL (BBCH 22-29) odpornosciowych roslin.
2% 0,5 /ha jare Wzmocnienie $cian komérkowych -

(BBCH 13-29)
(BBCH 30-51)

zwiekszenie odpornosci na choroby.

> X Preparat wskazywane w etykietach | . . .
wegetacji pszenicy slrwch i w kolejnych fazach rozwojowych
w fazie BBCH 21-37 poszczegoiny
preparatow
= ozime: krzewienie
(BBCH 22-29)
maczniak Jlerzee:\fvaizsiz‘ liscia - Wzmocnienie naturalnych mechanizméw
b OPTYSIL (BBCH 13-29) odpornoscpwyl/c.h roslln.’
; 2x0,5l/ha Wzmocnienie $cian komérkowych —
traw * poczatek zwiekszenie odpornosci na choroby.
wzrostu zdzbta -
poczatek ktoszenia
(BBCH 30-51)
= ozime: krzewienie
(BBCH 22-29)
jare: f . liscia -
Jlﬁw?ssiz sca Wzmocnienie naturalnych mechanizmoéw
. o OPTYSIL odpornosciowych roslin.
BBCH 13-29
septoriozy lisci 2x0,5l/ha . ( tek ) Wzmocnienie $cian komérkowych —
poczate . zwiekszenie odpornosci na choroby.
wzrostu zdzbta -
poczatek ktoszenia
(BBCH 30-51)
’ ?;énga 22-29) Wzmocnienie naturalnych mechanizmoéw
rdze (brunatna, OPTYSIL e odpornosciowych roslin.
zdzbtowa) 2x0,5l/ha J(ECH 13-29) Wzmocnienie $cian komorkowych —
- (BBCH 30-51) zwiekszenie odpornosci na choroby.
= ozime - R
brunatna OPTYSIL (BBCH 22-29) Wzmocn!eple natura’lr?ych mechanizmoéw
slmiiziese e jare odpornogcnquc'h roslln.'
(o (2X05Une | @eiaas | Wemociereia omeion
- (BBCH 30-51) < P Y-
szkodniki . .
(skrzypionka, ozime
! BBCH 22-2
miniarki, OPTYSIL .(arec 9 Wzmocnienie $cian komérkowych —
wra:Zr:Za::qu'; 2x0,5l/ha (BBCH 13-29) zwiekszenie mechanicznej odpornosci.
Py g « (BBCH 30-51)
mszyce)




STRESS
CONTROL
SYSTEM,

ZIARNIAKOW

PSZENICA

Wspomaganie naturalnej odpornosci
pszenicy na stresy w fazie BBCH 39-75
FAZA LISCIA FLAGOWEGO -

PELNA DOJRZALOSC MLECZNA

73— 75

faza liscia rozwdj ktosa Ktoszenie kwitnienie  dojrzatos¢

flagowego w pochwie mleczna
lisciowej ziarniakéw

STRESS
CONTROL
SYSTEM,

ZIARNIAKOW

PSZENICA

Wspomaganie naturalnej odpornosci
pszenicy na stresy w fazie BBCH 39-75
FAZA LISCIA FLAGOWEGO -

PELNA DOJRZALOSC MLECZNA

~ | s~ r

N/ NN N ,

P A f;gf\ e N

59 61 73— 75

v/

faza liscia rozwsj ktosa ktoszenie kwitnienie  dojrzatos¢
flagowego w pochwie mleczna
lisciowej ziarniakéw

Stresy ABIOTYCZNE
i BIOTYCZNE

oraz inne warunki
niesprzyjajace

Stymulatory i aktywatory zalecane w fazie BBCH 39-75

Terminy stosowania
w okresie BBCH 39-75

Efekty dziatania po zastosowaniu

Stresy ABIOTYCZNE
i BIOTYCZNE

oraz inne warunki
niesprzyjajace
wegetacji pszenicy
w fazie BBCH 39-75

Stymulatory i aktywatory zalecane w fazie BBCH 39-75

Preparat

Terminy stosowania

w okresie BBCH 39-75
wskazywane w etykietach
poszczegolnych
preparatow

Efekty dziatania po zastosowaniu
i w kolejnych fazach rozwojowych

= poczatek ktoszenia -
poczatek dojrzatosci
mlecznej ziarniakow
(BBCH 51-73)

Uruchomienie naturalnych mechanizmoéw
odpornosciowych ograniczajacych infekcje
grzybowe powstajace w wyniku uszkodzen
mechanicznych.

= poczatek ktoszenia -

Intensyfikacja fotosyntezy - zwiekszenie

P t i
wegetacji pszenicy repara WSk:Zzwa,T: Whetyk'etam i w kolejnych fazach rozwojowych
w fazie BBCH 39-75 poszczegoinyc

preparatow
* poczatek ktoszenia - Racjonalna gospodarka wodna

OPTYSIL poczatek dojrzatosci jon gospodarka v .

05/ha mlecznej ziarniakéw Ograniczenie transpiracji — strat wody
ograniczona ' (BBCH 51-73) zroélin.
dostepnos¢ wody -

Ol S TYTANIT ’ Egggit I:l,i)()ji::gas’lc_i Poprawa efektywnosci procesu zapylenia
S i zaptodnienia poprzez zwiekszenie
0,2-0,4 l/ha mlecznej ziarniakow Svwotnodci pvtku,
(BBCH 51-73) Y Py
= poczatek ktoszenia - | Wzmocnienie naturalnych mechanizméow

OPTYSIL poczatek dojrzatosci | odpornosciowych roslin.

0,51l/ha mlecznej ziarniakow | Poprawa kondycji korzeni w warunkach
nadmiar wilgoci (BBCH 51-73) nadmiaru wody.

w glebie -
= poczatek ktoszenia -
TYTANIT poczatek dojrzatosci | Intensyfikacja proceséw metabolicznych
0,2-0,4 l/ha mlecznej ziarniakow | w roslinie.
(BBCH 51-73)
= poczatek ktoszenia -

OPTYSIL poczatek dojrzatosci | Wzmocnienie $cian komorkowych -
wysoka 0,5l/ha mlecznej ziarniakow | regulacja procesu transpiragji.
temperatura, (BBCH 51-73)
zbyt intensywne -
promieniowanie TYTANIT : pggatit Ii?i::gzc_i Intensyfikacja proceséw metabolicznych
stoneczne 0.2-0.4/ha E’llecznej ziaJrniak()w w roslinie i pobierania sktadnikéw

! ! (BBCH 51-73) pokarmowych.
niekorzvstne = poczatek ktoszenia —
Y TYTANIT poczatek dojrzatosci

warunki pogodowe
w okresie kwitnienia

0,2-0,4l/ha

mlecznej ziarniakow
(BBCH 51-73)

Poprawa jakosci i zywotnosci pytku.

wyleganie

OPTYSIL
0,5l/ha

= poczatek ktoszenia -
poczatek dojrzatosci
mlecznej ziarniakow
(BBCH 51-73)

Zwiekszenie mechanicznej odpornosci na
wyleganie - zwiekszenie grubosci Scian
komorkowych i sztywnosci zdzbta.

GROWON poczatek dojrzatosci | produkcji asymilatow.
1-6 l/ha mlecznej ziarniakow | Intensyfikacja regeneracji po
gradiinne (BBCH 51-73) uszkodzeniach mechanicznych.
uszkodzenia
mechaniczne = poczatek ktoszenia - | Wzmocnienie scian komorkowych —
OPTYSIL poczatek dojrzatosci | zwigkszenie mechanicznej odpornosci.
0,5l/ha mlecznej ziarniakow | Intensyfikacja fotosyntezy - zwiekszenie
(BBCH 51-73) produkgcji asymilatow.
= poczatek ktoszenia - | Intensyfikacja fotosyntezy — zwiekszenie
TYTANIT poczatek dojrzatosci | produkcji asymilatow.
0,2-0,4 l/ha mlecznej ziarniakow | Intensyfikacja regeneracji po
(BBCH 51-73) uszkodzeniach mechanicznych.
= poczatek ktoszenia -
poczatek dojrzatosci | Wzmocnienie naturalnych mechanizmow
o mlecznej ziarniakow | odpornosciowych roslin.
choroby liscia (BBCH 51-73)
flagowego
i ktosa (fuzariozy, = poczatek ktoszenia - | Wzmocnienie naturalnych mechanizmoéw
septoriozy, rdze) OPTYSIL poczatek dojrzatosci | odpornosciowych roslin. Wzmocnienie
0,5l/ha mlecznej ziarniakow | $cian komoérkowych — zwigkszenie
(BBCH 51-73) mechanicznej odpornosci.
el (e = poczatek ktoszenia -
. . " |OPTYSIL poczatek dojrzatosci | Wzmocnienie $cian komorkowych -
wciornastki, o . : - . -
skrzypionka) 0,5l/ha mlecznej ziarniakow | zwiekszenie mechanicznej odpornosci.

(BBCH 51-73)
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2. Strategia STRESS CONTROL SYSTEM - JECZMIEN BROWARNY

Strategia Wspomagania Naturalnej Odpornosci Roslin STRESS CONTROL SYSTEM
to zestaw zalecen stosowania stymulatorow i aktywatoréw firmy INTERMAG w uprawie
poszczegodlnych gatunkow roslin rolniczych i ogrodniczych,
celem zwiekszenia ich odpornosci na niesprzyjajace czynniki sSrodowiskowe i uprawowe.

STRATEGIA OPARTA JEST O DZIALANIA PROFILAKTYCZNE
PRZED WYSTAPIENIEM WARUNKOW POWODUJACYCH STRES ROSLIN.

Polegaja one m.in. na wzmocnieniu odpornosci na uszkodzenia mechaniczne tkanek,
stymulacji wzrostu i rozwoju kluczowych organow roslin, aktywacji naturalnych
systemow obronnych oraz modyfikacji proceséw fizjologicznych roslin.

Jeczmien jest gatunkiem o stabszym systemie korzeniowym w stosunku do innych

gatunkéw zboéz, co skutkuje zwiekszong wrazliwoscia roslin jeczmienia na stresy abiotyczne.

Wymagane specjalne parametry jakosciowe ziarna jeczmienia przeznaczonego
do produkgcji stodu uzyskuje sie poprzez odpowiednia agrotechnike,

w tym dziatania zwiekszajace naturalng odpornos¢ roslin na stresy.
Strategia STRESS CONTROL SYSTEM jest optymalnym rozwigzaniem
pomiedzy produkcja wysokiej jakosci ziarna przeznaczonego na stod,

a rygorystycznymi normami dotyczacymi pozostatosci pestycydow w ziarnie.

STRESS CONTROL SYSTEM - JECZMIEN BROWARNY

Stresy ABIOTYCZNE i BIOTYCZNE
oraz inne niesprzyjajace warunki FOSFYN OPTYCAL OPTYSIL ROOTSTAR TYTANIT
wegetacji - JECZMIEN BROWARNY

';‘:::; Wykaz stresow ograniczanych przez preparaty ujete w programie

ograniczona dostepnos¢ wody
oraz susza
nadmiar wilgoci w glebie [ [
niska temperatura gleby lub/i powietrza [ ] [ [ [ ]
niewystarczajaca dostepnosc sktadni-
kow pokarmowych o s s o s >
P
o
opozniony siew ] [} ] [} g
2
stabe przezimowanie ] [ ] ] [ ] m
Z
duze wahania temperatury =
(uszkodzenia chtodowe) [ s L E
(V)
. . L’
niekorzystne warunki pogodowe w s =N
okresie kwitnienia 1
it w
wyleganie [} G
>
grad i inne uszkodzenia mechaniczne [} ] [} [ ) f
@)
wysoka temperatura, zbyt intensywne o o E
promieniowanie stoneczne =
@)
horoby podst zdzbt; =
choroby podstawy zdzbta,
w tym fuzariozy L L ﬁ
o
choroby fuzaryjne [ ] [ ] E
o
maczniak prawdziwy zbo6z i traw [ ] E
rynchosporioza [ ]
rdze (zotta, kartowa jeczmienia) [}
plamistos¢ siatkowa [}
choroby ktosa (fuzariozy, czern, s
rynchosporiozy, rdze, maczniak) L
szkodniki zerujace jesienia s
(m.in. mszyce, ploniarka zbozowka)
szkodniki (skrzypionki, miniarki, s
pryszczarek, wciornastki, mszyce)

Poradnik rolniczy - ZBOZA

[ INTERMAG
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® Schemat programu STRESS CONTROL SYSTEM - JECZMIEN BROWARNY

i

Program STRESS CONTROL SYSTEM - JECZMIEN BROWARNY

sugerowane terminy profilaktycznego stosowania stymulatoréw i aktywatoréw odpowiednio dobranych do za

i

2
E
&
H

=
s = o .
£ & 22
8 vz 0%
= ') [
gi (T8 w.L
5 ®m =

Poradnik rolniczy - ZBOZA

it

B

8 OPTYCAL
1.5kg/ha

@ OPTYSIL
0.5/ha

B ROOTSTAR

0,8-12l/ha

@ TYTANIT
0.4 /ha

Zalecane terminy stosowania

BECH b

29 mm 30 e—

29

R\

SpOCZYNE ZiMmowy

75
petna dojrzatodd

298

EBCH I

mleczna
zlarniakéw

nabrzmiewania

koficowa faza
pochwy lisciowe]
licia flagowego

faza
ligcia
flagowego

widoczny
Ligé flagowy

2. kolanke
Zom nad 1.

wzrastu €O najmniej

#dibta

poczatek

koniec

krzewinnia

. dwa
liscia  rozkrzewienia

faza
3

siew

® Program STRESS CONTROL SYSTEM - JECZMIEN BROWARNY
w kolejnych fazach rozwojowych roslin

STRESS
CONTROL|
SYSTEM,

JECZMIEN BROWARNY

Program wspomagania naturalnej
odpornosci jeczmienia browarnego na
stresy w fazie BBCH 10-29

ROZWO)J LISCI - KRZEWIENIE

\ N\
~ 20 N

VAN

.

10 S 13 S 2 S 29

szpilkowanie faza widoczne koniec
3. lwa krzewienia

lis¢ia  rozkrzewienia

Stresy ABIOTYCZNE
i BIOTYCZNE
orazinne
niesprzyjajace

Stymulatory i aktywatory zalecane w

fazie BBCH 10-29

Zalecane terminy

Efekty dziatania
bezposrednio po zastosowaniu
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wafrur.\ki wegetacji Preparat stosowania oraz
‘:Bz:llio—ZQ w kolejnych fazach rozwojowych
faza 3. liscia -

. OPTYSIL - widoczne dwa Ograniczenie transpiracji — strat wody z roslin.
ograniczona 0,5l/ha rozkrzewienia Stymulacja rozwoju systemu korzeniowego.
dostepnos¢ wody (BBCH 13-22)
oresste ROOTSTAR | po wschodach rodlin Stymulacja rozwoju systemu korzeniowego

0,8-1,2 [/ha | (BBCH 10-13) ymad sy 90

OPTYSIL

BBCH 13-22 Stymulacja pobierania fosforu.
nadmiar wilgoci 0,5l/ha ( ) Y jap
w glebie TYTANIT Intensyfikacja procesow
0,2-0,4 l/ha (BBCH 13-22) metabolicznych w roslinie.
faza 3. liscia -
GROWON - widoczne dwa Dostarczenie szybko przyswajalnego fosforu
3-61l/ha rozkrzewienia przez liscie. Intensyfikacja fotosyntezy.
(BBCH 13-22)

OPTYSIL Stymulacja rozwoju systemu korzeniowego.
niska temperatura 0.51/h (BBCH 13-22) Wzmocnienie $cian komérkowych.
gleby lub/i ' a Intensyfikacja fotosyntezy.
powietrza ROOTSTAR | po wschodach roslin | Stymulacja rozwoju systemu

0,8-1,2 l/ha |(BBCH10-13) korzeniowego.

faza 3. liscia - S . .
TYTANIT | Swidocznedwa | Mensyfikada procesow metabolicznych
0.2-0.4 /ha | rozkrzewienia w roslinie i pobierania s!dad.nlkow

(BBCH 13-22) pokarmowych. Intensyfikacja fotosyntezy.

faza 3. liscia - Dostarczenie szybko przyswajalnego

GROWON |- widoczne dwa g L .

- fosforu przez liscie. Intensyfikacja rozwoju
3-61l/ha rozkrzewienia ‘ ) "
(BBCH 13-22) systemu korzeniowego.

OPTYCAL . . . .
niewystarczajaca | 1,5 kq/ha (BBCH 13-22) Stymulacja pobierania wapnia z gleby.
dostepnos¢ Intensyfikacj j

o yfikacja rozwoju systemu
sktadnikow 821[7:"' (BBCH 13-22) korzeniowego.
pokarmowych ! a Stymulacja pobierania fosforu.

ROOTSTAR | po wschodach roslin | Intensyfikacja rozwoju systemu

0,8-1,2 l/ha |(BBCH10-13) korzeniowego.

TYTANIT Intensyfikacja pobierania sktadnikow

0,2-0,41/ha (BBCH 13-22) pokarmowych.

[ INTERMAG
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JECZMIEN BROWARNY

Program wspomagania naturalnej

‘3’7:':'55‘ odpornosci jeczmienia browarnego na
stresy w fazie BBCH 10-29

ROZWO)J LISCI - KRZEWIENIE

\ ;
\ i N\
| \'\\V/ ‘\QV//‘C Bij/é(\
>

szpilkowanie faza  widoczne  koniec
3. lwa krzewienia
liscia  rozkrzewienia

Stresy ABIOTYCZNE

Stymulatory i aktywatory zalecane w

fazie BBCH 10-29

JECZMIEN BROWARNY

Program wspomagania naturalnej

STRESS
CONTROL
SYSTEM,

odpornosci jeczmienia browarnego na
stresy w fazie BBCH 29/30-37
STRZELANIE W ZDZBtO - WIDOCZNY

LISC FLAGOWY, ALE JESZCZE NIE
ROZWINIETY, KtOS ZACZYNA PECZNIEC

\\ L, f:
\Q/ :}A\j/ )
SV ;%r

Y-
s

poczatek 2.kolanko  widoczny lisé
wazrostu conajmniej  flagowy
dibta 2em nad1.

Stresy ABIOTYCZNE

i BIOTYCZNE
oraz inne
niesprzyjajace

Stymulatory i aktywatory zalecane w

fazie BBCH 29/30-37

Zalecane terminy

Efekty dziatania
bezposrednio po zastosowaniu

zbozbwka)

(BBCH13-22)

i BIOTYCZNE
oraz |nm.e ) Efekty dziatania
nlesprzyjajqce . Zalecane terminy bezposrednio po zastosowaniu
warunki wegetacji | Preparat stosowania oraz
w fazie . .
BBCH 10-29 w kolejnych fazach rozwojowych
faza 3. liscia - Dostarczenie szybko przyswajalnego
GROWON |- widoczne dwa o L .
3-6 l/ha rozkrzewienia fosforu przez l|sge. Intensyfikacja rozwoju
(BBCH 13-22) systemu korzeniowego.
faza 3. liscia - Intensyfikacja rozwoju systemu
OPTYSIL - widoczne dwa ; . . .
. korzeniowego. Stymulacja pobierania
0,5 l/ha rozkrzewienia fosforu
opdzniony siew (BBCH 13-22) :
ROOTSTAR | po wschodach roslin | Intensyfikacja rozwoju systemu
0,8-1,2 l/ha | (BBCH10-13) korzeniowego.
faza 3. liscia -
TYTANIT - widoczne dwa Intensyfikacja pobierania
0,2-0,4 |/ha | rozkrzewienia sktadnikdbw pokarmowych.
(BBCH 13-22)
faza 3. liscia -
FOSFYN - widoczne dwa Wzmocnienie naturalnych mechanizméow
1-2 l/ha rozkrzewienia odpornosciowych roslin.
choroby podstawy (BBCH 13-22)
zdzbta, w tym o o
fuzariozy faza 3. liscia - Wzmocnienie naturalnych mechanizméw
OPTYSIL - widoczne dwa odpornosciowych roslin. Wzmocnienie $cian
0,51l/ha rozkrzewienia komorkowych - zwiekszenie mechanicznej
(BBCH 13-22) odpornosci.
e faza 3. liscia - Wzmocnienie naturalnych mechanizméw
A .. OPTYSIL - widoczne dwa odpornosciowych roslin.
prawdziwy zbéz . L .
traw 0,5 l/ha rozkrzewienia Wzmocnienie $cian komorkowych -
(BBCH13-22) zwiekszenie mechanicznej odpornosci.
szkodniki zerujace faza 3. liscia - Wzmocnienie naturalnych mechanizmow
jesienia (m.in. OPTYSIL - widoczne dwa odpornosciowych roslin.
mszyce, ploniarka | 0,5 l/ha rozkrzewienia Wzmocnienie $cian komoérkowych —

zwiekszenie mechanicznej odpornosci.

warunki wegetacji | Preparat stosowania oraz
w fazie . .
kol h f h h
BBCH 29/30-37 w kolejnych fazach rozwojowyc
ozime: poczatek
wzrostu zdzbta -
2. kolanko
OPTYSIL co najmniej 2 cm Stymulacja rozwoju systemu korzeniowego.
. 05 U/h nad 1. (BBCH 30-32) | Ograniczenie transpiracji — strat wody
odienezoa ’ a jare: faza 3. liscia - z roslin.
dostepnos¢ wody 2 kolanko
ClRereiiticzds) co najmniej 2 cm
nad 1. (BBCH 13-32)
ROOTSTAR | PO ruszenit . : . .
0.8-12Uh wegetacji wiosennej | Stymulacja rozwoju systemu korzeniowego.
S-Latna | gpcy 29/30)
OPTYSIL ozime: (BBCH 30-32) Stymulacja pobierania fosforu
0,5l/ha jare: (BBCH 13-32) Y jap -
nadmiar wilgoci
w glebie
TYTANIT ozime: (BBCH 30-32) | Intensyfikacja proceséw
0,2-0,4 |/ha |jare: (BBCH 13-32) metabolicznych w roslinie.
ROWON s 85cH 30-3) Oomzzere s vl st
3-6l/ha Jare: (BBCH 13-32) korzeniowego.
OPTYCAL | ozime: (BBCH 30-32) | Stymulacja pobierania wapnia z gleby.
1,5kg/ha jare: (BBCH 13-32) Wzmocnienie $cian komoérkowych.
niewystarczajaca
dostepnose OPTYSIL | ozime: (BBCH 30-32) N
sktadnikow 05 U/h jare: (BBCH 13-32) Stymulacja pobierania fosforu.
pokarmowych ! a jare:
ROOTSTAR |Poruszenit .| Intensyfikacja rozwoju systemu
0.8-12/ha wegetacji wiosennej korzeniowego
’ ¢ (BBCH 29/30) ’
TYTANIT ozime: (BBCH 30-32) | Intensyfikacja pobierania sktadnikéw
0,2-0,4 |/ha |jare: (BBCH 13-32) pokarmowych.

Poradnik rolniczy - ZBOZA
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STRESS
CONTROL
SYSTEM,

JECZMIEN BROWARNY

Program wspomagania naturalnej
odpornosci jeczmienia browarnego na
stresy w fazie BBCH 29/30-37
STRZELANIE W ZDZBLO - WIDOCZNY
LISC FLAGOWY, ALE JESZCZE NIE
ROZWINIETY, KtOS ZACZYNA PECZNIEC

N \ \\}(/ “\\g}::
7 < ~ |

poczatek 2.kolanko  widoczny lisé
wzrostu conajmniej  flagowy
zdzbta 2cm nad 1.

JECZMIEN BROWARNY

Program wspomagania naturalnej

STRESS
CONTROL
SYSTEM,

odpornosci jeczmienia browarnego na
stresy w fazie BBCH 29/30-37
STRZELANIE W ZDZBtO - WIDOCZNY

LISC FLAGOWY, ALE JESZCZE NIE
ROZWINIETY, KtOS ZACZYNA PECZNIEC

A \\}/ “\t:
N/ > )

poczatek 2.kolanko  widoczny lisé
wzrostu conajmniej  flagowy
dibta 2em nad1.

Stresy ABIOTYCZNE

Stymulatory i aktywatory zalecane w

fazie BBCH 29/30-37

Stresy ABIOTYCZNE

i BIOTYCZNE
oraz inne
niesprzyjajace

Stymulatory i aktywatory zalecane w

fazie BBCH 29/30-37

Zalecane terminy

Efekty dziatania
bezposrednio po zastosowaniu

i BIOTYCZNE
CIERAILID Efekty dziatania
mesprzyjajqce . Zalecane terminy bezposrednio po zastosowaniu
warunki wegetacji | Preparat stosowania oraz
w fazie . .
kol hf h h
BBCH 29/30-37 w kolejnych fazach rozwojowyc
Dostarczenie szybko przyswajalnego fosforu
GROWON | ozime: (BBCH 30-32)| przez liscie. Zwiekszenie intensywnosci
3-61/ha jare: (BBCH 13-32) fotosyntezy. Intensyfikacja regeneragji
i rozwoju systemu korzeniowego.
Zwiekszenie intensywnosci fotosyntezy.
OPTYSIL ozime: (BBCH 30-32) | Intensyfikacja regeneracji i rozwoju systemu
stabe 0,5l/ha jare: (BBCH 13-32) | korzeniowego. Stymulacja pobierania fosforu.
przezimowanie Zwiekszenie odpornosci na patogeny.
roslin
ROOTSTAR |Poruszenu wegetad]i Intensyfikacja regeneracji i rozwoju
0,8-1,2l/ha wiosenne) systemu korzeniowego
. 4 (BBCH 29/30) ’
. Zwiekszenie intensywnosci fotosyntezy.
TYTANIT ozime: (BBCH 30-32) Intensyfikacja pobierania sktadnikéw
0,2-0,4 l/ha |jare: (BBCH 13-32) pokarmowych.
ozime: poczatek . .
wzrostu 2dzbta - Dostarczenie s.z’yt.)ko przysw.ajalpego
fosforu przez liscie. Intensyfikacja
2. kolanko i . U
o naimniei 2 cm proces6w metabolicznych w roslinie i
GROWON J : pobierania sktadnikow pokarmowych.
nad 1. (BBCH 30-32) . . .
3-61l/ha . . Intensyfikacja fotosyntezy — zwiekszenie
jare: faza 3. liscia - " S . .
produkgcji asymilatow. Zageszczenie sokow
2. kolanko , . . .
I komorkowych - zwiekszenie odpornosci na
: i co najmniej 2 cm niska temperatur
duze wahania nad 1. (BBCH 13-32) atemperature.
temperatury
- uszkodzenia Intensyfikacja fotosyntezy — zwiekszenie
chtodowe OPTYSIL ozime: (BBCH 30-32) | produkgji asymilatéw. Zwiekszenie
0,5l/ha jare: (BBCH 13-32) elastycznosci scian komorkowych.
Wzmocnienie scian komorkowych.
Intensyfikacja proceséw metabolicznych
TYTANIT | ozime: (8BC30-32) o0 e e osyntez
0,2-0,4 /ha |jare: (BBCH13-32) | P yen. ynkad) yntezy

- zwiekszenie produkgcji asymilatow.
Regeneracja po uszkodzeniach chtodowych.

warunki wegetacji | Preparat stosowania oraz
w fazie . .
BBCH 29/30-37 w kolejnych fazach rozwojowych
ozime: poczatek
wzrostu zdzbta -
2. kolanko
OPTYSIL co najmniej 2 cm Zwiekszenie mechanicznej odpornosci
wyleganie nad 1. (BBCH 30-32) | na wyleganie. Zwiekszenie grubosci $cian
0.5l/ha jare: faza 3. liscia - komorkowych i sztywnosci zdzbta.
2. kolanko
co najmniej 2 cm
nad 1. (BBCH 13-32)
Uruchomienie naturalnych mechanizmow
FOSFYN ozime: (BBCH 30-32) | odpornosciowych roslin ograniczajacych
1-2 l/ha jare: (BBCH 13-32) infekcje grzybowe powstajace w wyniku
uszkodzen mechanicznych.
Intensyfikacja fotosyntezy - zwiekszenie
GROWON | ozime: (BBCH 30-32)| produkgji asymilatow.
3-61/ha jare: (BBCH 13-32) Intensyfikacja regeneracji po uszkodzeniach
gradiinne mechanicznych.
uszkodzenia
mechaniczne Wzmocnienie $cian komoérkowych —
OPTYSIL ozime: (BBCH 30-32) | zwigkszenie mechanicznej odpornosci.
0,5l/ha jare: (BBCH 13-32) Intensyfikacja fotosyntezy — zwiekszenie
produkgcji asymilatow.
Intensyfikacja fotosyntezy — zwiekszenie
TYTANIT ozime: (BBCH 30-32) | produkgji asymilatow.
0,2-0,4 |/ha | jare: (BBCH 13-32) Intensyfikacja regeneracji po uszkodzeniach
mechanicznych.
FOSFYN ozime: (BBCH 30-32) | Wzmocnienie naturalnych mechanizmow
1-2 l/ha jare: (BBCH 13-32) odpornosciowych roslin.
choroby fuzaryjne Wzmocnienie naturalnych mechanizmow
OPTYSIL ozime: (BBCH 30-32) | odpornosciowych roslin.
0,5l/ha jare: (BBCH 13-32) Wzmocnienie $cian komorkowych -
zwiekszenie mechanicznej odpornosci.
T Wzmocnienie naturalnych mechanizméow
. - OPTYSIL ozime: (BBCH 30-32) | odpornosciowych roslin.
prawdziwy zboz 0,51l/ha jare: (BBCH 13-32) Wzmocnienie $cian komorkowych -

i traw

zwiekszenie mechanicznej odpornosci.

Poradnik rolniczy - ZBOZA
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STRESS
CONTROL
SYSTEM,

JECZMIEN BROWARNY

Program wspomagania naturalnej
odpornosci jeczmienia browarnego na
stresy w fazie BBCH 29/30-37
STRZELANIE W ZDZBLO - WIDOCZNY
LISC FLAGOWY, ALE JESZCZE NIE
ROZWINIETY, KtOS ZACZYNA PECZNIEC

\\ \‘}(/ ’\\\{}?
U7 < o~ |
Aﬁ%’ P

poczatek 2.kolanko  widoczny lisé
wzrostu conajmniej  flagowy
zdzbta 2cm nad 1.

Stresy ABIOTYCZNE

Stymulatory i aktywatory zalecane w

fazie BBCH 29/30-37

STRESS
CONTROL
SYSTEM,

JECZMIEN BROWARNY

Program wspomagania naturalnej
odpornosci jeczmienia browarnego na
stresy w fazie BBCH 39-75

FAZA LISCIA FLAGOWEGO - PELNA

DOJRZALOSC MLECZNA ZIARNIAKOW

—~
~
~ }
-
—~

flagowego  pocl
lisci

Stresy ABIOTYCZNE
i BIOTYCZNE
orazinne
niesprzyjajace

Stymulatory i aktywatory zalecane w

fazie BBCH 39-75

Zalecane terminy

Efekty dziatania
bezposrednio po zastosowaniu

co najmniej 2 cm
nad 1. (BBCH 13-32)

i BIOTYCZNE
CIERAILID Efekty dziatania
mesprz?'jajqce . Zalecane terminy bezposrednio po zastosowaniu
warunki wegetacji | Preparat stosowania oraz
‘:Bfg-llez . w kolejnych fazach rozwojowych
ozime: poczatek
wzrostu zdzbta -
ikr?al?r:t\?ej 2em Wzmocnienie naturalnych mechanizmoéw
rynchosporioza OOZT/YhS'L nad 1. (BBCH 30-32) 33P°m°s.c'9w’,'c.h roks“"'. cowveh
i a iare: faza 3. liccia zmocnienie $cian komorkowyc
jare: ’ zwiekszenie mechanicznej odpornosci.
2. kolanko
co najmniej 2 cm
nad 1. (BBCH 13-32)
ozime: poczatek
wzrostu zdzbta -
rdz ic')k:a:'ar:t\?e' 2em Wzmocnienie naturalnych mechanizmoéw
cze OPTYSIL Jrnie odpornosciowych roslin.
CLlsmy [ ST 0,51/h nad 1. (BBCH 30-32) Wzmocnienie scian komorkowych -
jeczmienia) ! a jare: faza 3. liscia - B A ) . Y .
Je zwiekszenie mechanicznej odpornosci.
2. kolanko
co najmniej 2 cm
nad 1. (BBCH 13-32)
ozime: poczatek
wzrostu zdzbta -
iék:ﬁ:]l:]?e. 2em Wzmocnienie naturalnych mechanizmoéw
plamistos¢ OPTYSIL nad 1J (BBCJH 30-32) odpornosciowych roslin.
siatkowa 0,51l/ha iare: f'aza 3 liccia — Wzmocnienie $cian komoérkowych -
jare: ' zwiekszenie mechanicznej odpornosci.
2. kolanko
co najmniej 2 cm
nad 1. (BBCH 13-32)
ozime: poczatek
szkodniki ‘z’vzl(rc)"lzt:kzdzua B
(skrzypionki, c;> naimniei 2 cm Wzmocnienie naturalnych mechanizmoéw
miniarki, OPTYSIL nad 1J (BBCJH 30-32) odpornosciowych roslin.
pryszczarek, 0,5l/ha . : o Wzmocnienie $cian komorkowych -
jare: faza 3. liscia -
wciornastki, 2 kolanko zwiekszenie mechanicznej odpornosci.
mszyce) )

warunki wegetacji | Preparat stosowania oraz
:szlz-llg 9-75 w kolejnych fazach rozwojowych
I - faza liscia
flagowego -
koncowa faza
nabrzmiewania
pochwy lisciowej
OPTYSIL liscia flagowego | Racjonalna gospodarka wodna.
. (BBCH 39-45) Ograniczenie transpiracji — strat wody
ograniczona 2x0,5l/ha Il - koniec fazy z roslin.
dostepnosc wody kwitnienia —
orazsusza petna dojrzatosc
mleczna
ziarniakow
(BBCH 69-75)
Poprawa efektywnosci procesu zapylenia
EYZTAONA:T/h I - (BBCH 39-45) i zaptodnienia poprzez zwiekszenie
e a zywotnosci pytku.
oPTYSIL |1-(acanan | Moo e meanion
nadmiar wilgoci 2x0,5l/ha |l - (BBCH 69-75) korzeni w warunkach nadmiaru wody.
lebi TYTANIT
s 2% I - (BBCH 39-45) Intensyfikacja procesow metabolicznych
Il - (BBCH 69-75 roslinie.
0,2-0,4 /ha | "~ )| wrostin
wysoka OPTYSIL | - (BBCH 39-45) Wzmocnienie $cian komérkowych —
temperatura, 2x0,51l/ha |1II-(BBCH69-75) regulacja procesu transpiracji.
zbytintensywne TYTANIT Intensyfikacja procesow metabolicznych
promieniowanie I - (BBCH 39-45) e o
2 X Il - (BBCH 69-75) w roslinie i pobierania sktadnikow
stoneczne 0,2-0,4 l/ha pokarmowych.
niekorzystne
warunki pogodowe | TYTANIT P -
W okresie 0.2-0.4 /ha | - (BBCH 39-45) Poprawa jakosci i zywotnosci pytku.
kwitnienia
— OPTYSIL |1-(BBCH39-45) | o e arubosc eian
e 2x0.51/ha | Il - (BBCH 69-75) yleg g 9

komoérkowych i sztywnosci zdzbta.

Poradnik rolniczy - ZBOZA
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STRESS
CONTROL
SYSTEM,

JECZMIEN BROWARNY

Program wspomagania naturalnej
odpornosci jeczmienia browarnego na
stresy w fazie BBCH 39-75

FAZA LISCIA FLAGOWEGO - PELNA
DOJRZALOSC MLECZNA ZIARNIAKOW

—~

( /‘W
FaN
~
~J ~ P N\
— v
N N
< A

faza koiicowa faza koniec  petna dojrzatosé
liscia nabrzmiewania faz) mleczna
flagowego  pochwy lisciowej kwitnienia ziarniakow
liscia flagowego

Stresy ABIOTYCZNE

Stymulatory i aktywatory zalecane w

fazie BBCH 39-75

i BIOTYCZNE
CLCALLTE Efekty dziatania
n|esprz¥jajqce . Zalecane terminy bezposrednio po zastosowaniu
warunki wegetacji | Preparat stosowania oraz
w fazie . .
BBCH 39-75 w kolejnych fazach rozwojowych
faza liscia flagowego
- koncowa faza Uruchomienie naturalnych mechanizmow
FOSFYN nabrzmiewania odpornosciowych ograniczajacych infekcje
1-2 l/ha pochwy lisciowej grzybowe powstajace w wyniku uszkodzen
liscia flagowego mechanicznych.
(BBCH 39-45)

N GROWON I - (BBCH 39-45) Intensyﬁ!(acja f9t0§yntezy - zvyielk.szenie
gradiinne 2%3-61/ha |ll- (BBCH 69-75) produkgji e}.symllatow. IntgnsyﬁkaCJa .
uszkodzenia regeneracji po uszkodzeniach mechanicznych.
mechaniczne

Wzmocnienie $cian komorkowych —
OPTYSIL 1 - (BBCH 39-45) zwiekszenie mechanicznej odpornosci.
2x0,51l/ha |II-(BBCH69-75) Intensyfikacja fotosyntezy - zwiekszenie
produkgji asymilatow.
TYTANIT I - (BBCH 39-45) Intensyf"!!<acja fgto§yntezy - zvyiqk§zenie
2 X Il - (BBCH 69-75) produkgji g.symllatow. Intgnsyﬁkaqa .
0,2-0,4 l/ha regeneracji po uszkodzeniach mechanicznych.
faza liscia flagowego
- koncowa faza
FOSFYN nabrzmiewania Wzmocnienie naturalnych mechanizmoéw
choroby ktosa 1-2 l/ha Pf)c-hwy lisciowej odpornosciowych roslin.
(fuzariozy, czern, liscia flagowego
rynchosporiozy, (BBCH 39-45)
rdze, maczniak) Wzmocnienie naturalnych mechanizmow
OPTYSIL | - (BBCH 39-45) odpornosciowych roslin. Wzmocnienie scian
2x0,5l/ha |II-(BBCH69-75) komorkowych - zwiekszenie mechanicznej
odpornosci.
?;ksozd:;kl Wzmocnienie naturalnych mechanizméw
wcio:Ina_;,tki OPTYSIL 1 - (BBCH 39-45) odpornosciowych roslin. Wzmocnienie $cian
: 2x0,5l/ha |II-(BBCH69-75) komoérkowych - zwiekszenie mechanicznej
IR, odpornosci.
skrzypionka)

Poradnik rolniczy - ZBOZA

XVII. ZABIEGI DOLISTNE w uprawie zb6z

® Optymalne warunki wykonywania zabiegow dolistnych

Na dobra skutecznos¢ zabiegu opryskiwania (ochrona, dokarmianie i biostymulacja) bardzo
duzy wptyw maja: warunki pogodowe w czasie zabiegu, jako$¢ wody w ktorej rozpuszczono
preparaty oraz stan techniczny opryskiwacza.

Oprocz nowoczesnych urzadzen wyposazonych w zaawansowang aparature sterownicza,
rolnicy uzywaja takze starszych, mniej zaawansowanych technologicznie maszyn wymagajacych
czestej kontroli dziatania poszczegolnych elementow.

Rozpylacze, obok ci$nienia roboczego, decyduja o precyzji dawkowania cieczy roboczej i row-

nomiernosci pokrycia nig opryskiwanej powierzchni.

W nowszych typach opryskiwaczy najczesciej montowane sa rozpylacze cisnieniowe - ptasko-
strumieniowe (szczelinowe) lub ezektorowe. Charakteryzuja sie one szerokim zakresem wiel-
kosci wytwarzanych kropel od drobnych do bardzo grubych.

Warunki meteorologiczne

= Wilgotnos¢ powietrza 60-80% (dopuszczalna powyzej 40%).
Wysoka wilgotnos¢ wzgledna powietrza sprzyja dtuzszemu utrzymywaniu sie kropli na po-
wierzchni rosliny, co umozliwia efektywniejsze wnikanie preparatu do rosliny i daje szanse
na wyzsza skutecznos¢ dziatania zastosowanych preparatow.

= Temperatura powietrza ok. 12-20°C (dopuszczalna do 25°C).
Optymalna temperatura dziatania $.0.r. podana na etykiecie jest informacja o optymalnym zakresie temperaturowym
dziatania substancji aktywnej, jak i o granicy bezpieczenstwa dla rosliny. Wraz ze wzrostem temperatury zwykle zwiek-
sza sie tempo pobierania substancji przez rosling. W temperaturze powyzej 25°C rosnie ryzyko powstawania uszkodzen
tkanki roslin. Ponadto w wysokiej temperaturze i przy niskiej wilgotnosci znaczna ilo$¢ cieczy uzytkowej nie dociera do
roslin z powodu odparowania.

= Temperatura cieczy uzytkowej w zakresie 15-20°C (nie nizsza niz 12°C).
W przypadku opryskéw w nizszej temperaturze powietrza trzeba dostosowac temperature cieczy uzytkowej do tem-

peratury otoczenia.

= Umiarkowane nastonecznienie - w warunkach duzego nastonecznienia rosliny traca turgor,
zamykaja aparaty szparkowe i nie sg zdolne wchtania¢ dostarczanych substancji.

= Staby wiatr — nie nalezy wykonywac oprysku przy wietrze powodujacym znoszenie kropel (prze-
strzegac przepisow dotyczacych dopuszczalnej predkosci wiatru w zabiegach ochrony roslin).

Znoszenie cieczy roboczej przez wiatr zalezy od wielkosci kropel i predkosci poruszania sie opryskiwacza na polu.
Z kolei wielkos$¢ kropel uzalezniona jest od charakterystyki dysz rozpylacza.
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Rys XVII.1. Skutecznos¢
zabiegéw dolistnych
w ciagu doby wiosna,
wg: Drinz. Wtadystaw
Koscielniak.

Uwaga na obfta rose
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Przy upalnej pogodzie najlepsza pora do opryskéw $.o.r. i nawozami dolistnymi to pozne
popotudnie lub wieczér i godziny nocne — do momentu pojawienia sie silnej rosy. Wtedy
w roslinach odbywa sie intensywna przemiana metaboliczna. Soki komoérkowe przemiesz-
czaja sie w roslinie, a wraz z nimi substancje aktywne fungicydéw oraz sktadniki pokarmowe.
Ponadto pod wieczér zakonczony jest oblot owadéw zapylajacych, z reguty cichnie wiatr i nie
ma znoszenia cieczy uzytkowe;j.

Jakos¢ wody i prawidtowe stezenie roztworu

= Warunkiem prawidtowej techniki opryskiwania jest uzywanie wody bez zanieczyszczen fizycz-
nych (nie mozna stosowac¢ metnej wody) i chemicznych - do opryskéw nadaje sie woda o su-
marycznej zawartosci jonow wapnia, magnezu i sodu ponizej 200 mg/L, a zelaza ponizej 1 mg/L.
Preparat do uzdatniania wody i poprawy jej jakosci PROAQUA omoéwiony jest na str. 150.

= llos$¢ cieczy uzytkowej trzeba dostosowac do techniki oprysku upraw rolniczych: przy
technice MV stosowa¢ 200-300 l/ha (oprysk drobnokroplisty, wielko$¢ kropli 100-175 pym),
a przy technice LV stosowa¢ 50-200 litrow (oprysk bardzo drobnokroplisty lub aerozol, wiel-
kos¢ kropli ponizej 100 pm).

= Zastosowac bezpieczne dla roslin stezenie roztworu aby wyeliminowac grozbe uszkodzenia
roslin oraz zapewnic szybkie i efektywne pobieranie sktadnikbw pokarmowych przez rosliny.
Generalnie obowiazuje zasada, ze im starsza roslina, tym nizsze stezenie cieczy roboczej
nalezy stosowac.

= Roztwér zuzy¢ bezposrednio po przygotowaniu.

Dobry stan techniczny opryskiwacza
= Prowadzenie belki polowej réwnolegle do opryskiwanej powierzchni.

= Sprawne zawieszenie ciggnika, aby opryskiwacz byt umocowany na sztywno i nie przesuwat
sie na boki w trakcie przejazdu.

= Jednakowy, staty wydatek cieczy roboczej z wszystkich rozpylaczy.
= Umieszczenie belki na optymalnej wysokosci w stosunku do opryskiwanej powierzchni.
= Mozliwos¢ sterowania parametrami oprysku w zaleznosci od rodzaju zabiegu i pogody.

Przy wyborze rozpylaczy nalezy uwzglednic:
= rodzaj upraw
= site wiatru
= predkosc¢ opryskiwacza
= docelowe zuzycie cieczy uzytkowej [l/ha].
Tab. XVII.1. Przecietne zakresy ilosci cieczy uzytkowej na 1 ha zalecane w technice konwencjonalnej w réznych upra-

wach w zabiegach opryskiwania fungicydami, wg: Dr Henryk Ratajkiewicz, Czynniki skutecznego dziatania fungicydow,
FARMER 4/2013, str. 81.

Rodzaj uprawy Faza rozwojowa Ilosé cieczy [L/ha]
Zboza od wschodow do strzelania w zdzbto 150-250
od pierwszego kolanka do kwitnienia 200-300
Rzepak od wschodow do tworzenia pgkow 200-250
P od kwitnienia do dojrzewania 200-400
Kukurydza od wschodow do 6 lisci 150-200
Y od 9 lisci do wyksztatcenia kolb 200-400
Buraki cukrowe od wschodoéw do 3.-4. pary lisci wtasciwych 150-300
zakrywanie miedzyrzedzi — zbiér 200-400
od wschodoéw do ztaczenia roslin w rzedach 150-300
Ziemniaki od zakrywania miedzyrzedzi do dojrzatosci 200-400

podczas desykacji 400
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Wielkos¢ kropli nalezy dostosowac do rodzaju preparatu oraz sity wiatru w czasie zabiegu.
Przyktady prawidtowego doboru tego parametru dla roznych rodzajow fungicydéw, przedstawia
tabela XVII.2.

Tab. XVII.2. Optymalizacja doboru kategorii kroplistosci zabiegu w zaleznosci od rodzaju fungicydu i warunkéw wietrz-
nych, wg: Dr Henryk Ratajkiewicz, Czynniki skutecznego dziatania fungicydéw, FARMER 4/2013, str. 81.

- Optymalne Normalne Wietrzne
Warunki wietrzne do 0-2m/s 2-3m/s >3m/s
Kategoria kropel drobne | srednie | grube | $rednie | grube | grube
Fungicydy uktadowe + + + + + +
Fungicydy kontaktowe (powierzchniowe) + * - + - +

[+] - najlepszy wybér; [*] - dobra alternatywa; [-] — nie stosowac;
Krople drobne daja lepsze pokrycie powierzchni roslin ciecza robocza, ale sa tatwiej zno-

szenie przez wiatr i ulegaja szybszemu wyparowaniu przy wyzszych temperaturach — im kropla
mniejsza, tym woda szybciej odparowuje.

@ Stosowanie taczne roznych preparatow

Zalecane terminy dokarmiania dolistnego zb6z w wielu przypadkach sg zbiezne z terminami
zabiegéw ochrony roslin. Warto wéwczas sprawdzi¢ mozliwos$¢ tagcznego wykonywania tych za-
biegbw. Ma to istotne znaczenie ekonomiczne — wykonujac taczony oprysk oszczedza sie paliwo
i czas, a rosliny sa dobrze odzywione i chronione.

Mieszajac agrochemikalia nalezy zachowac szczegolng ostroznos¢ i wczesniej sprawdzi¢
taka mozliwos¢ korzystajac z publikacji lub doradztwa bezposredniego INTERMAG.
Przy mieszaniu poszczegoélnych substancji czynnych lub ich kombinacji z nawozami dolistnymi
zalecane jest zasiegniecie opinii u producentow s.o.r. lub nawozow dolistnych.

® Podrozdziat XVII.1. [ ] PodrozdziatXVII.Z.:

Poradnik rolniczy - ZBOZA

stanowi tabela

przedstawiajaca mozliwosci
mozliwosci mieszania
sporzadzania przyktadowych
roztworow s.o.r.

z dwodch réznych z preparatami
preparatow INTERMAG.
INTERMAG.

@ Natomiast w podrozdziatach
XVII.2.1-XVII.2.4
przedstawione sg
mozliwosci mieszania
przyktadowych s.o.r.

z preparatami INTERMAG
w kolejnych fazach rozwoju
zboz.

przedstawia
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1. TABELA MIESZANIA stymulatoréw i nawozow dolistnych INTERMAG

Oznaczenie w tabeli:

[ mozna miesza¢ bezpiecznie w zalecanych stezeniach

Il nie zaleca sig mieszania

utrudnione mieszanie np. przy twardej wodzie i wysokim pH — szczegélnie w takim przypadku wskazane jest
zastosowanie preparatu PROAQUA, ktory poprawia wtasciwosci fizykochemiczne wody

ALKALIN PK10:20

BORMAX

FOSFYN

FOSTAR

GROWON

INTERMAG CHELAT Cu-14

INTERMAG CHELAT Fe-13

INTERMAG CHELAT Mn-13

VW W N|o|lu | b W N| =

INTERMAG CHELAT Zn-14

KALPRIM

MIKROKOMPLEX

MIKROVIT MIEDZ

MIKROVIT ZELAZO

MIKROVIT MANGAN

MIKROVIT MOLIBDEN

MIKROVIT CYNK

MOCZNIK

NITROMAG

OPTYCAL

OPTYSIL

PLONVIT ZBOZA

PLONVIT SULFI

PLONVIT KALI

PLONVIT NITRO

PLONVIT OPTY

PLONVIT PHOSPHO

PLONVIT ACTION

PLONVIT ENERGY

PLONVIT QUALITY

PLONVIT UP

ROOTSTAR

SIARCZAN MAGNEZU (x 7 H,O)

TYTANIT

UNIPK10:18

WAPNOVIT

c.d. nastr. 135
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2. STOSOWANIE tACZNE S.o.r. z pre

Na efekty plonotwodrcze i ochronne tacznego stosowania nawozow i pestycydéw ma wptyw
wiele czynnikow.
Uzytkownik musi mie¢ Swiadomos¢, ze decyzje o tacznym stosowaniu nawozoéw i $.o.r. podej-
muje wytacznie na wtasng odpowiedzialnos¢!
Przed sporzadzeniem mieszanki nalezy doktadnie zapoznac sie z instrukcjg stosowania pesty-
cydu w zakresie mozliwosci tacznego stosowania z innymi substancjami.

ratami dolistnymi INTERMAG

Roztwory nawozow dolistnych i S.o.r. nalezy zuzy¢ bezposrednio po przygotowaniu!

Sukcesywnie prowadzone sg badania fizycznych mozliwosci mieszania kolejnych $.o.r. z na-
wozami INTERMAG. Dlatego w przypadku, gdy nie znajdziecie Panstwo interesujacych Was
mieszanek w tym Poradniku — prosimy o kontakt z doradcami INTERMAG, ktérzy dysponuja
aktualnymi danymi.

W przypadku, gdy nie bedziemy dysponowac na biezaco potrzebng Panstwu informacja — po-
staramy sie wykona¢ badanie mieszalnosci nawozu INTERMAG z $.o.r. w mozliwie krotkim czasie.

Symbole uzyte w tabeli:
Sprawdzenie fizycznych mozliwosci tacznego stosowania kilku preparatow

przeprowadzono dla 200 litréw cieczy uzytkowej na hektar. Roztwory oceniano
po czterech godzinach obserwacji, a wyniki opisano za pomoca symboli:

H - HERBICYDY

F - FUNGICYDY
w mozna stosowac tacznie

E niektore parametry na granicy dopuszczalnosci, nalezy
zachowac szczegdlng ostroznos¢ podczas sporzadzania
i stosowania mieszaniny

I R - REGULATORY WZROSTU

I - INSEKTYCYDY

E nie zaleca sig tacznego stosowania

® TABELA - ocena mozliwosci fizycznego mieszania

przyktadowych s.o.r. z preparatami INTERMAG

catosc¢ tabeli na str. 137-141

1 ALKALIN PK 10:20

2 BORMAX +

3 FOSFYN

4 FOSTAR * *

5 GROWON | -

6 INTERMAG CHELAT Cu-14 + +

7 INTERMAG CHELAT Fe-13 + +

8 INTERMAG CHELAT Mn-13 + +

9 INTERMAG CHELAT Zn-14 + +

10 KALPRIM

1 MIKROKOMPLEX

12 MIKROVIT MIEDZ + +

13 MIKROVIT ZELAZO

14 MIKROVIT MANGAN - -

15 MIKROVIT MOLIBDEN

16 MIKROVIT CYNK -

17 MOCZNIK

18 NITROMAG

19 OPTYCAL

20 OPTYSIL +

21 PLONVIT ZBOZA | - + |+ | o+ |+ | o+ + - - + |+

22 PLONVIT SULFI

23 PLONVIT KALI + +

24 PLONVIT NITRO + *

25 PLONVIT OPTY + +

26 PLONVIT PHOSPHO | - - - - - - - + +

27 PLONVIT ACTION

28 PLONVIT ENERGY

29 PLONVIT QUALITY

30 PLONVIT UP

31 ROOTSTAR | - + + - + + - + = = es e2

32 SIARCZAN MAGNEZU (x 7 H,0) +

33 SUPER S-450 +

34 TYTANIT *

35 UNI PK 10:18 +

36 WAPNOVIT
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® TABELA - ocena mozliwosci fizycznego mieszania ® TABELA - ocena mozliwosci fizycznego mieszania
przyktadowych $.o.r. z preparatami INTERMAG catos¢ tabeli na str. 137-141 przyktadowych $.o.r. z preparatami INTERMAG catos¢ tabeli na str. 137-141
1 ALKALIN PK 10:20 + 1 ALKALIN PK 10:20 &2 o
2 BORMAX | + + - 2 BORMAX | + + + + + + +
3 FOSFYN 3 FOSFYN
4 FOSTAR | + | + - 4 FOSTAR| # | * | # + | % + | 4+ *
5 GROWON | + | - 5 GROWON - - -
6 INTERMAG CHELAT Cu-14 - 6 INTERMAG CHELAT Cu-14 + |+ + + +
7 INTERMAG CHELAT Fe-13 + 7 INTERMAG CHELAT Fe-13 + + + + +
8 INTERMAG CHELAT Mn-13 + + | - 8 INTERMAG CHELAT Mn-13 + [+ + |+ + +
9 INTERMAG CHELAT Zn-14 + |+ 9 INTERMAG CHELAT Zn-14 + |+ + |+ + +
10 KALPRIM 10 KALPRIM
- 11 MIKROKOMPLEX + 11 MIKROKOMPLEX +
; 12 MIKROVIT MIEDZ + + | - 12 MIKROVITMIEDZ | + | + | + - | + | - +
é 13 MIKROVIT ZELAZO - 13 MIKROVIT ZELAZO +
% 14 MIKROVIT MANGAN + - - 14 MIKROVIT MANGAN | - - - + + - - é
© 15 MIKROVIT MOLIBDEN + - 15 MIKROVITMOLIBDEN | + | + | + + |+ >
% 16 MIKROVIT CYNK | % x| - 16 MIKROVIT CYNK | - - | - B
Ic =
© 17 MOCZNIK 17 MOCZNIK [e]
o o
o] 18 NITROMAG + 18 NITROMAG | + + o =
95’_ 19 OPTYCAL 19 OPTYCAL + + 3
N 20 OPTYSIL | + + + 20 OPTYSIL | + + + + + + + E
. . IS
\6' 21 PLONVIT ZBOZA | + + + 21 PLONVIT ZBOZA | + + + + + - + - +* - + + + 8
W 22 PLONVIT SULFI 22 PLONVIT SULFI =
2 23 PLONVIT KALI - + | - 23 PLONVITKALI | + | + | - + + + N
U 24 PLONVIT NITRO + - 24 PLONVITNITRO | + - - + * + - ‘6
5‘ 25 PLONVITOPTY | - + | - 25 PLONVITOPTY | + | - | - - £ v
L
W 26 PLONVITPHOSPHO | - | - + | - 26 PLONVITPHOSPHO | + | - | - x| - + =
Z 27 PLONVIT ACTION 27 PLONVIT ACTION + + U
< <
28 PLONVIT ENERGY - 28 PLONVIT ENERGY | - - - -
= N
@) 29 PLONVIT QUALITY 29 PLONVIT QUALITY + + w
8 30 PLONVIT UP + - 30 PLONVITUP | - + + <Z(
7 31 ROOTSTAR | + | + | - v | o+ | o+ 31 ROOTSTAR + + | oz =
N 32 | SIARCZANMAGNEZU (x7H,0) | + | + + 32 | SIARCZANMAGNEZU (x7H,0)| = | + | = + + |+ 8
S 33 SUPER S-450 + 33 SUPER S-450 + |+ + lQ
< 34 TYTANIT | + + + + 34 TYTANIT + + + + + + wn
35 UNIPK 10:18 + - 35 UNIPK 10:18 + [+ + | - + + + N
36 WAPNOVIT - 36 WAPNOVIT | - + |+ + ;
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® TABELA - ocena mozliwosci fizycznego mieszania ® TABELA - ocena mozliwosci fizycznego mieszania
przyktadowych $.o.r. z preparatami INTERMAG catos¢ tabeli na str. 137-141 przyktadowych $.o.r. z preparatami INTERMAG catos¢ tabeli na str. 137-141
1 ALKALIN PK 10:20 - 1 ALKALIN PK 10:20
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8 INTERMAG CHELAT Mn-13 + + + | - 8 INTERMAG CHELAT Mn-13 + + + |+
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XVI.2.1. JESIENNY ROZWOQJ OZIMIN

catosc XVI.2.2. na str. 143-144

przyktadowych $.o.r. z preparatami INTERMAG.
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XVIl.2.2. ROZPOCZECIE WEGETAC)I WIOSENNE]) - ocena mo

mieszania przyktadowych $.o.r. z preparatami INTERMAG.

catosc XVI.2.2. na str. 143-144

przyktadowych $.o.r. z preparatami INTERMAG.
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fizycznego

iwosci

!

mieszania przyktadowych $.o.r. z preparatami INTERMAG.

— 0cCena moz

;

5

XVIl.2.4. KLOSZENIE - ROZWOJ ZIARNIAKOW

fizycznego

iwosci

L

ktadowych $.o.r. z preparatami INTERMAG.

— 0cCena moz

5

3

catosc XVII.2.4. na str. 148-149

catosc XVII.2.4. na str. 148-149

mieszania przy
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XVIII. AGROCHEMIKALIA zwiekszajace skutecznos¢
zabiegow dolistnych

Woda, ktéra wykorzystuje sie do przygotowania cieczy uzytkowej dla dokarmiania dolistnego
lub opryskiwania srodkami ochrony roslin, w zaleznosci od zrédta jej pochodzenia, bardzo
rozni sie sktadem (zawartoscig rozpuszczonych w niej soli wapnia, magnezu i innych metali)
oraz odczynem pH. Stosowanie jej do zabiegdw nawozenia i ochrony roslin bez uzdatnienia,
sprawia trudnosci zwigzane z tworzeniem sie osaddw i wysokim napieciem powierzchniowym
(gorsze zwilzanie lisci). Wynikiem niewtasciwych parametrow fizykochemicznych roztworu jest
ostabienie skutecznosci stosowanych nawozoéw dolistnych i/lub srodkéw ochrony roslin.

W zabiegach dolistnych wskazane jest uzdatnianie wody preparatem PROAQUA,
a prawidtowe nanoszenie, pokrycie i utrzymanie warstwy cieczy uzytkowej na roslinach
istotnie utatwia dodatek adiuwanta FASTER.

Rys. XVIII.1. Schemat przygotowania cieczy uzytkowej z zastosowaniem kilku dopuszczalnych agrochemikaliow

woda + PROAQUA

i/lub siarczan mocznik nawozy srodek woda
FASTER o magnezu - = INTERMAG < ochrony -
v v v hd roslin hd

“al T Al T AT AT A

P ROAQ UA® KONDYCJONER WODY

Poprawia wtasciwosci fizykochemiczne wody uzywanej do przygotowania
awrwnis B roztworow w zabiegach dokarmiania pozakorzeniowego i ochrony roslin

<
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Neutralizuje negatywne wtasciwosci twardej wody

Poprawia mieszalnos¢ i skutecznos¢ dziatania nawozéw oraz srodkow
ochrony roslin

- gy Rekomendowane dawki preparatu PROAQUA:

= woda srednio twarda - 100 ml w 100 litrach wody (roztwor o stezeniu 0,1%)
pakowania: 1; 5;
woda bardzo twarda — 200 ml w 100 litrach wody (roztwér o stezeniu 0,2%)
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FAST E R® ADIUWANT

Utatwia prawidtowe nanoszenie, pokrycie i utrzymanie warstwy cieczy
T uzytkowej na powierzchni roslin

_FAS'I‘EIE. . = Ogranicza tworzenie sie piany w zbiorniku opryskiwacza : % . o P RO D U KTY STO SOWA N E
m = Poprawia efektywnos¢ stosowanych agrochemikaliow 1 : W U P R AWl E Z B OZ

Rekomendowana dawka to 0,1 litra preparatu w 100 litrach roztworu.

L ) ) . o L 1. Wykaz produktow str. 152-153
- —_— W zaleznosci od opryskiwanej uprawy, stezenia sktadnikéw roztworu, jakosci ]
o wody, typu i techniki oprysku — adiuwant FASTER mozna stosowa¢ w stezeniu ' . 2. Aktywatory i stymulatory str. 154-165
0,05-0,15% (50-150 ml preparatu w 100 litrach roztworu tj. 0,5-1,5 | preparatu b ! j i
w 1000 [ roztworu). - ™ 3. Nawozy str. 166-186
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1. Wykaz produkt

AKTYWATORY
i STYMULATORY

FOSFYN
GROWON
OPTYCAL
OPTYSIL
ROOTSTAR
TYTANIT

NAWOZY
DOLISTNE

w stosowa

Opis na
stronie

154-155

w uprawie zb6z

Zawarto$¢ makroelementow [g/L lub g/kg]

N catk.| N-NO, | N-NH, | N- NH,

156-158 70 70 500
159 350

160-162 200
163 73 73

164-165

Opis na
stronie

Zawartos¢ makroelementow [g/L lub g/kg]

N catk.|N-NO, | N-NH, [N- NH,

ALKALIN PK 10:20 166 35 35 150 280
BORMAX 167 50 50
FOSTAR 168 70 70 500
INTERMAG CHELAT Cu-14
INTERMAG CHELAT Fe-13
INTERMAG CHELAT Mn-13 169-170
INTERMAG CHELAT Zn-14
KALPRIM 171 44 44 400
MIKROKOMPLEX 172 160 320
MIKROVIT MIEDZ
MIKROVIT ZELAZO
MIKROVIT MANGAN 173-174
MIKROVIT MOLIBDEN
MIKROVIT CYNK
NITROMAG 175 370 68 42 260 40 9,5
PLONVIT ZBOZA 176 195 195 26 59
PLONVIT SULFI 177 70 70 150 500
PLONVIT KALI 110 85 25 120 380 1 11
PLONVIT NITRO 1782180 310 310 120 100 1 21
PLONVIT OPTY 200 32 15 153 200 | 200 1 11
PLONVIT PHOSPHO 110 92 18 530 50 1 8
PLONVIT ACTION 130 130 130 130
PLONVIT ENERGY 65 65 325 65
PLONVIT QUALITY 181-183 53 53 53 212
PLONVIT UP 155 12 143 36 60
SIARCZAN MAGNEZU 183 160 320
SUPER S-450 184 66 1130
UNI PK10:18 185 35 35 140 245
WAPNOVIT 186 150 150 260 12
Nawozy donasienne Opis r.|a Charakterystyka

stronie
PRIMUS-B Zawartos¢ sktadnikdw pokarmowych oraz inne informacje na temat nawozéw
PRIMUS L 29-32 donasiennych przedstawione sa w rozdz. IV.1 - Wzbogacone zaprawianie nasion.

Preparat do mineralizacji

resztek pozniwnych

Opis na
stronie

Zawartos¢ sktadnikow pokarmowych [g/1]

SLOMEX

184

Poradnik rolniczy - ZBOZA

Zawartos$¢ mikroelementow [g/l lub g/kg]

wzbogacone

6,6 substancje aktywujace
14 14 technologia INT
10 0,5 15 0,7 0,02 2,0 technologia INT
24 aktywny krzem

100 substancje aktywujace

8,5

substancje stymulujace

PREPARATY ZWIEKSZAJACE
NATURALNA
ODPORNOSC ZBOZ

Zawartos¢ mikroelementow [g/l lub g/kg]

wzbogacone

NAWOZY
DOLISTNE

ALKALIN PK 10:20
150,0 BORMAX
FOSTAR
140,0 INTERMAG CHELAT Cu-14
130,0 INTERMAG CHELAT Fe-13
130,0 INTERMAG CHELAT Mn-13
140,0 INTERMAG CHELAT Zn-14
KALPRIM
0,5 3,0 35 0,1 2,0 MIKROKOMPLEX
80,0 MIKROVIT MIEDZ
75,0 MIKROVIT ZELAZO
160,0 MIKROVIT MANGAN
33,0 MIKROVIT MOLIBDEN
112,0 MIKROVIT CYNK
0,35 3,0 0,4 11,0 | 005 | 0,27 | 014 NITROMAG
11,7 10,4 14,3 | 0,065 | 13,0 0,26 technologia INT PLONVIT ZBOZA
0,5 0,6 11 0,1 0,01 0,4 PLONVIT SULFI
0,3 0,01 0,3 15 0,7 0,02 0,7 0,01 PLONVIT KALI
0,3 0,01 0,3 15 0,7 0,02 0,7 0,01 X PLONVIT NITRO
technologia INT
0,3 0,01 0,3 15 0,7 0,02 0,7 0,01 PLONVIT OPTY
0,3 0,01 0,3 15 0,7 0,02 0,7 0,01 PLONVIT PHOSPHO
0,13 0,05 0,4 0,13 | 0,013 | 0,065 PLONVIT ACTION
0,13 0,05 0,4 0,13 | 0,013 | 0,065 . PLONVIT ENERGY
technologia INT
0,13 0,05 0,4 0,13 | 0,013 | 0,066 PLONVIT QUALITY
0,12 0,05 | 0,36 0,12 | 0,012 | 0,06 PLONVIT UP
SIARCZAN MAGNEZU
SUPER S-450
0,14 UNI PK 10:18
0,75 0,3 0,015 | 03 WAPNOVIT
Agrochemikalia Opis r}a Charakterystyka
stronie
FASTER Zawiera substancje powierzchniowo czynne umozliwiajace prawidtowe
nanoszenie, pokrycie i utrzymanie warstwy cieczy uzytkowej na roslinach.
150
PROAQUA Zaw'i'er'a substancje, kt.()re Popra\{viajq wtaéciw'o’éci ﬁ.zyk’ochem.iczne wody,
obnizajg pH roztworu i zwiekszaja efektywnos¢ zabiegéw dolistnych.
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2. Aktywatory i stymulatory ®  Przyktadowe wyniki badan:

1. Wptyw preparatu fosforynowego na plon pszenicy ozimej.

Oprysk preparatem fosforynowym w dawce 2 l/ha wykonano w fazach: BBCH 13-16, BBCH 22-29, BBCH 30-39,
r’ % BBCH 69-73. Kontrole stanowity rosliny nieopryskiwane.
J ® \ 12
KONTROLA
PREPARAT 10| ™ PREPARAT FOSFORYNOWY 4x2Uha 973
FOSFORYNOWY @iTeRnss 8,59 8,84

plon [t/ha]
IS o

N

FOSFYN o =
FOSFYN to: = . 6,52
' @ 5,97
- Podwadjne dziatanie - stymulacja naturalnej '
odpornosci roslin oraz dostarczanie sktadnikow :
pokarmowych i
- Podwyzszenie tolerancji roslin na niekorzystne

Efektywne zaopatrzenie roslin w fosfor i potas

o

E PSZENICA OZIMA PSZENICA OZIMA PSZENICA OZIMA E
9 X 3 X i odmiana KERUBINO odmiana MUSZELKA odmiana MUSZELKA |C_>
3 ZAWARTOSE SKEADNIKOW wyrazona w: FOSFYN t(? preparat dolistny, ktf)rego dznat;:lmle polega‘na ZO0 TermGw D00 FerbsE® DO [Ernicda 5
35 POKARMOWYCH % (m/m) all pobudzaniu uktadu odpornosciowego roslin poprzez in- woj. dolnoslaskie woj. pomorskie woj. pomorskie 3
> Pieciotlenek fosforu (P,0,) 220 290 dukowanie akumulacji w komorkach roslin naturalnych ciat 2012/2013 2012/2013 2012/2013 >
i Tlenek potasu (K,0) 14,0 185 odpornosciowych (fitoaleksyny). Preparat ten wptywa row- ﬁ
‘f Miedz (Cu) schelatowana przez EDTA 0,500 66 niez na pogrubienie bton oraz scian komérkowych, dzie- L:’
> ki czemu stanowig one fizyczna bariere dla patogenow. . . >
% Fosforyny zawarte w preparacie podnosza tolerancje roslin na patogeny grzybowe z typu Legniowcow 2 WPEAD prep,ara,t‘:prSf°“;"°“,'egD° l’\a.pt;:n ) K L D sabreparatu f:s::ryf‘r_'f"e,g‘;lw Zapobiey %
= (Oomycota) gromady Oomycetes. pszenicy ozimej, Polowa tacja oswiadczalna gamu'wystet'povyama uszkodzen liscia flagowego =
< Winna Goéra, Instytut Ochrony Roslin — PIB, 2014 r. pszenicy ozimej, wywotanych przez skrzypionke <
E FOSFYN dostarcza fosfor w formie, ktéra wykorzystywana jest przez rosliny w wydtuzonym okresie czasu oraz Preparat fosforynowy w dawce 2 /ha zbozowa, Polowa StacjalDoswiadczalna Winna E
| jest zrodtem tatwo przyswajalnego potasu. Zawiera tatwo przyswajalna miedz schelatowana przez EDTA. zastosowano w fazach: BBCH 22-29, BBCH 30-51. Gora, Instytut Ochrony Roslin - PIB, 2014 . Z
<_ Kontrole stanowity rosliny nieopryskiwane Preparat fosforynowy w dawce 2 l/ha <
Q FOSFYN to preparat o wtasciwoséciach biostymulujacych. preparatem. zastosowano w fazach: BBCH 22-29, BBCH 30-51. Q
< Jest elementem strategii wspomagania naturalnej odpornosci roslin: Kontrole stanowity rosliny nieopryskiwane <
STRESS CONTROL SYSTEM - ZBOZA RSEerais
Rozdziat XVI - str. 103-130 ) 8 80
' odmiana FIGURA 7133 1 70 odmiana FIGURA
PSZENICA, PSZENZYTO
jesien: faza 3.-6. liscia (BBCH 13-16) 6 c 60
wiosna: I: ozime - krzewienie (BBCH 22-29), %
jare - faza 3. liscia - krzewienie (BBCH 13-29); - S - 50
Il - poczatek ktoszenia — pozqtek dojrzatosci mlecznej ziarniakow (BBCH 51-73) FOSFYN § %
JECZMIEN PASZOWY i BROWARNY 1-2 Uha = 4 g 40 34
jesien: faza 3. liscia - widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22) & N %_ E
; wiosna: I: ozime - poczatek wzrostu zdzbta - 2. kolanko co najmniej 2 cm 'zegg_u;go m’_:’:' 3 N 30
'G nad kolankiem 1. (BBCH 30-32), oprysk drobnokroplisty a\j°
] jare - faza 3. liscia - 2. kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1. (BBCH 13-32); wb 2 20
8 Il - faza liscia flagowego - kornicowa faza nabrzmiewania pochwy lisciowej liscia 50-200 Uha
flagowego (BBCH 39-45) oprysk bardzo 1 10
ZYTO drobnokroplisty lub aerozol
jesien: faza 3. liscia - widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22) R R Y 0 0
wiosna: |: ozime - poczatek wzrostu zdzbta - 2. kolanko co najmniej 2 cm KONTROLA PREPARAT KONTROLA PREPARAT
nad kolankiem 1. (BBCH 30-32), FOSFORYNOWY FOSFORYNOWY
jare - faza 3. liscia - 2. kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1. (BBCH 13-32); 2x2l/ha 2x2l/ha
Il - faza liscia flagowego - poczatek ktoszenia (BBCH 39-51)

Poradnik rolniczy - ZBOZA @ INTERMAG
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GROWON - SPOSOB APLIKACJI / ZALECANE TERMINY STOSOWANIA / JEDNORAZOWE DAWKI
ZYTO
® \ jesien: faza 3. liscia — widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22) GROWON
\ wiosna: I: ozime - poczatek wzrostu zdzbta - 2. kolanko co najmniej 2 cm 1-6 l/ha
nad kolankiem 1. (BBCH 30-32), . .
C k 8
PREPARAT FOSFOROWY ; jare - faza 3. liscia - 2. kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1. (BBCH 13-32); Izegé_u;g(t) 3\::
O WLASCIWOSCIACH STYMU LUJ ACYC H BINTERMAG 7 Il - faza liscia flagowego — poczatek ktoszenia (BBCH 39-51); oprysk drobnokroplisty
oy GROWON g 111 - koniec fazy kwitnienia — poczatek dojrzatoéci mlecznej ziarniakow (BBCH 69-73) Lub
A\l - a
- 3 T so-2000m
(c]:{e)""[e] R {-K ’/‘ o oprysk bardzo
/ o :l - I - faza 3. liscia — widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22); drobnokroplisty lub aerozol
- Najszybciej pobierana przez rosliny F A S Il - poczatek wzrostu zdzbta — faza liscia flagowego (BBCH 30-39); w technice oprysku LV
forma fosforu | 1l - koniec fazy kwitnienia - poczatek dojrzatosci mlecznej ziarniakow (BBCH 69-73)

PHOSPHO |

= Stymulacja wzrostu korzeni

i organéw plonotwoérczych ® Przyktadowe wyniki badan:

q 8
. . s Opak ja: 1; 5,20 L 1. Wptyw preparatu GROWON na plon pszenic i
- Zwiekszona tolerancja roélin na chtody oz'i’myej L (e Y el HEURA -
Polowa Stacja Doswiadczalna Winna Goéra, Insty- 4 6,335 ’
& 5 ; GROWON to ptynny preparat dolistny i doglebowy prze- tut Ochrony Roslin — PIB, 2014 r.
ZAWARTOSC SKLADNIKOW wyrazona w: ptynny prep y 1dog yp 6
POKARMOWYCH % (m/m) all znaczony do bardzo szybkiego zaopatrzenia roslin w fos- GROWON w dawce 5 l/ha zastosowano w fazach:
& Azot (N) catkowity 50 70 for, zwtaszcza w warunkach ograniczonej dostepnosci EBCtH 212‘f9' BBF&H 30{_51' BBCH 51;73‘ ~ 5 &
H ntr nowl r mny ni r Iwan M@=
9 Azot amidowy (N-NH,) 50 7 tego sktadnika z gleby. pgratgrr?(53§ozvor¥l osliny nieopryskiwane pre E 9
S Pieciotlenek fosforu (P,0) 350 so0 | Polecany szczegolnie do stosowania dla upraw na gle- : = % <
-} Bor (B) 01 14 bach kwasnych (pH ponizej 6), zimnych (tzw. ,zimne gle- 3, =)
% Cynk (Zn) schelatowany przez EDTA o1 14 by"), w okresach niskiej temperatury gleby oraz w czasie %
A chtodow. 2 =
= 6 Technologia INT - przyspiesza znaczaco asymilacje fosforu (zrodta energii) przez rosliny, =
E I N T przez co intensyfikuje wegetacje roslin i w efekcie umozliwia uzyskanie wyzszych i lepszych 1 E
9 TECHNOLOGY  jakosciowo plonow. 'Q
< 0 <
B KONTROLA GROWON ;
- e . 3x5U/ha =
¥ GROWON to preparat o wtasciwosciach biostymulujacych. hV2
<_ Jest elementem strategii wspomagania naturalnej odpornosci roslin: 2. Skutecznos¢ preparatu GROWON w zapobieganiu wystepowania objawow powodowanych przez sprawce <
N STRESS CONTROL SYSTEM - ZBOZA tamliwosci zdzbta (Oculimacula spp.). N
E Rozdziat XVI — str. 103-130 Polowa Stacja Doswiadczalna Winna Géra, Instytut Ochrony Roslin - PIB, 2014 r. E
j GROWON w dawce 5 l/ha zastosowano w fazach: BBCH 22-29, BBCH 30-51, BBCH 51-73.
Kontrole stanowity rosliny nieopryskiwane preparatem GROWON.
GROWON - sPOsOB APLIKAC]I / ZALECANE TERMINY STOSOWANIA / JEDNORAZOWE DAWKI 7
PSZENICA, PSZENZYTO § 004 imiana FIGURA -
©
jesien: falza 3.-6. liicia (BBCH t;—B]tG:I 22-20) é E 90 KONTROLA
wiosna: I: ozime - krzewienie —-29), N 0
jare - faza 3. liscia - krzewienie (BBCH 13-29); GROWON N ~§ ) [l B GROWONSS e
Il - poczatek wzrostu zdzbta — poczatek ktoszenia (BBCH 30-51); 1-6 /ha g E 6 70
Il - poczatek ktoszenia - poczatek dojrzatosci mlecznej ziarniakow (BBCH 51-73) : . . SES
w . . . . . Ciecz uzytkowa: £33z 60
= (nie zaleca sie wykonywania zabiegéw w okresie BBCH 61-65) 200-300 l/ha %! k) 52
= v j 3
= CZMIEN PASZOWY i BROWARNY oprysk drobnokroplisty 3 & 50
lub S
g jesien: faza 3. liscia - widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22) 50_220 m T ,1': 8 40
wiosna: I: ozime - poczatek wzrostu zdzbta - 2. kolanko co najmniej 2 cm oprysk bardzao g S 2
nad kolankiem 1. (BBCH 30-32), drobnokroplisty lub aerozol 88 E 30 22
jare - faza 3. liscia - 2. kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1. (BBCH 13-32); w technice oprysku LV 8§20 20 16
Il - faza liscia flagowego - koricowa faza nabrzmiewania pochwy lisciowej liscia N E 10
flagowego (BBCH 39-45); g~ 10 6 4 5
111 - koniec fazy kwitnienia - petna dojrzato$¢ mleczna ziarniakow (BBCH 69-75) ;\‘-’ 0 - I
stabe srednie mocne bez objawow
porazenie porazenie porazenie choroby

Poradnik rolniczy - ZBOZA @ INTERMAG
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3. Skutecznos¢ preparatu GROWON w zapobieganiu wystepowania objawéw powodowanych przez sprawce
fuzaryjnej zgorzeli podstawy zdzbta i korzeni (Fusarium spp.)
Polowa Stacja Doswiadczalna Winna Géra, Instytut Ochrony Roslin — PIB, 2014 r.
GROWON w dawce 5 l/ha zastosowano w fazach: BBCH 22-29, BBCH 30-51, BBCH 51-73.
Kontrole stanowity rosliny nieopryskiwane preparatem GROWON.

gz _100
g § odmiana FIGURA 88
2% %0 KONTROLA
§57 80| M GROWON3x5Uha
=3
282 70
EXNZ
> >0
£%0 60
-~ © N
O % o
o2 50
>0 N
2 a0
£33 40
g Ng
£58
lgﬁ £
e ?:; 2 20
29 6
% © 3 10 4 4
S 2 0 0
" o I
stabe $rednie mocne bez objawow
porazenie porazenie porazenie choroby

4. Skutecznosé preparatu GROWON w zapobieganiu wystepowania objawéw powodowanych przez sprawcow
choréb wystepujacych na ktosach: fuzarioza ktoséw (Fusarium spp.), septorioza ktosow (Stagonospora
nodorum) oraz czern zb6z (Alternaria spp.).

Polowa Stacja Doswiadczalna Winna Géra, Instytut Ochrony Roslin — PIB, 2014 r.

GROWON w dawce 5 l/ha zastosowano w fazach: BBCH 22-29, BBCH 30-51, BBCH 51-73.
Kontrole stanowity rosliny nieopryskiwane preparatem GROWON.

50
odmiana FIGURA
e KONTROLA
@ 40| M GROWON3x5Uha
<
=2 B
e
()
N 30
2
2
25
g 20
o 20
R
s 15
g 10 v 10
(J
o 5 5 5
: — . —
0
czern septorioza fuzarioza
zboz ktosow ktosow
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©OPTYCAL

EINTERMpg

OPTYCAL

KRYSTALICZNY 47 -
PREPARAT WAPNIOWY .

AKTYWATOR

fl’ WAPNIA |
[OPTYCAL to: ] B

= Stymulacja pobierania wapnia z gleby i transportu w
roslinie

= Pozakorzeniowe dostarczanie wapnia w formie
bezazotanowej i bezchlorkowej

Opakowania: 3kg

* Poprawa jakosci i wtasciwosci przechowalniczych plonu

ZAWARTOSC SKLADNIKOW wyrazona w: Dolistne dostarczenie
POKARMOWYCH % (m/m) a/kg tatwo przyswajalnego
Tlenek wapnia (CaO) 35,0 350 wapnia z preparatu
Mroéwczan 56,0 560 OPTYCEE ‘(
Bor (B 01(')0 1 —_—— \ \V / Intensyfikacja pompy
or (B) 4 _~"auksynowo-wapniowej
Miedz (Cu) schelatowana przez EDTA 0,050 0,5 —— f przez OPTYCAL
Zelazo (Fe) schelatowane przez EDTA 0,150 15
Mangan (Mn) schelatowany przez EDTA 0,070 0.7 T ¢ ) dtos
ransport wapnia z podtoza
Molibden (Mo) 0,002 0,02 P praze
Cynk (Zn) schelatowany przez EDTA 0,200 2

OPTYCAL jest preparatem wapniowym (aktywator) o wysokiej zawartosci wapnia do stosowania dolistnego.
Dzieki technologii INT (Innovative Nutrient Transfer) charakteryzuje sie zwiekszona przyswajalnoscia
dostarczonego wapnia w formie bezazotanowej i bezchlorkowej, a takze schelatowanych mikroelementow.
Aktywujace dziatanie preparatu polega na stymulacji pobierania przez rosliny wapnia z gleby - aktywuje
i wspomaga dziatanie pompy auksynowo-wapniowej. Intensyfikuje takze transport sktadnikow pokarmowych
wewnatrz roslin (przez ksylem i floem).

-

OPTYCAL to preparat o wtasciwosciach biostymulujacych.
Jest elementem strategii wspomagania naturalnej odpornosci roslin:
STRESS CONTROL SYSTEM - ZBOZA
Rozdziat XVI - str. 103-130

v

OPTYCAL - SPOsOB APLIKAC]I / ZALECANE TERMINY STOSOWANIA / JEDNORAZOWE DAWKI
PSZENICA, PSZENZYTO

jesien: faza 3.-6. liscia (BBCH 13-16)
wiosna: ozime - krzewienie (BBCH 22-29),
jare - faza 3. liscia — krzewienie (BBCH 13-29)

CZMIEN PASZOWY i BROWARNY OPTYCAL
1,5 kg/ha

jesien: faza 3. liscia - widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22)

; wiosna: ozime - poczatek wzrostu zdzbta - 2. kolanko co najmniej 2 cm Cizeg;_uaigékfm::

'G nad kolankiem 1. (BBCH 30-32), oprysk drobnokroplisty

5 jare — faza 3. liscia - 2. kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1. (BBCH 13-32) b

) s

Q ZYTO 50-200 l/ha
jesien: faza 3. liscia — widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22) oprysk bardzo

drobnokroplisty lub aerozol

wiosna: ozime - poczatek wzrostu zdzbta - 2. kolanko co najmniej 2 cm
w technice oprysku LV

nad kolankiem 1. (BBCH 30-32),
jare - faza 3. liscia - 2. kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1. (BBCH 13-32)

faza 3. liscia — widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22)
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®OPTYSIL

PREPARAT KRZEMOWY -
- SKUTECZNY ANTYSTRESANT (200 g SiO,) o]

OPTYSIL

EINTERMAG

®OPTYSIL

= Korzystne oddziatywanie na przebieg
proceséw metabolicznych roslin

AKTYWNY
KRZEM

Opakowania: 1; 5; 20 L

- Zwiekszenie odpornosci roslin na susze

= Wzmocnienie naturalnych mechanizmow
odpornosci roslin na stresy wywotane
przez szkodniki i patogeny

ZAWARTOSC SKLADNIKOW wyrazona w:

FORARNS %(m/m) | g/l OPTYSIL zawiera tatwo przyswajalny przez rosliny krzem

-200 g SiO, w 1 litrze, ktory wzmacnia sciany komoérkowe
i zwieksza odpornos¢ roslin na uszkodzenia mechaniczne
oraz na wyleganie.

Krzem w przeliczeniu na SiO, 16,5 200
Zelazo (Fe) schelatowane przez EDTA 2,0 24

Unikalne potaczenie aktywnej formy krzemu
oraz innych substancji
skutkuje bardzo korzystnym oddziatywaniem na rosliny.

= W warunkach suszy OPTYSIL zmniejsza skutki stresu wynikajacego z deficytu wody poprzez lepszy
wzrost korzeni, mniejsze parowanie wody z roslin i wieksza wydajnos¢ fotosyntezy.

= Stymuluje pobieranie i wykorzystanie sktadnikow pokarmowych (zwtaszcza fosforu) z gleby.

= Ogranicza negatywny wptyw wysokiego zasolenia na wzrost i rozwoj roslin.

OPTYSIL pobudza rosline do wytworzenia mechanicznej bariery istotnie ograniczajacej
porazenie przez patogeny grzybowe.
Wazne jest, aby stosowac¢ OPTYSIL zapobiegawczo - przed infekcja!

Zastosowanie preparatu w momencie, gdy wystapia juz pierwsze objawy choroby nie wyeliminuje istniejacej
infekgji, ale ograniczy jej rozprzestrzenianie na roslinach.

Nalezy bowiem pamigta¢, ze w zaleznosci od rodzaju patogena grzybowego okres inkubacji trwa od kilku
do kilkunastu dni, a wiec pomimo zastosowania OPTYSILU, w tym okresie beda sie stopniowo uwidacznia¢
symptomy choroby na wczesniej zainfekowanych roslinach.

W takiej sytuacji po zastosowania OPTYSILU, ograniczenie porazenia przez patogeny grzybowe nastgpi po
uptywie petnego czasu inkubagji.

OPTYSIL zakwalifikowany jest do stosowania w rolnictwie ekologicznym
Swiadectwo nr NE/251/2014.

OPTYSIL to preparat o wtasciwosciach biostymulujacych.
Jest podstawowym elementem strategii wspomagania naturalnej odpornosci roslin:
STRESS CONTROL SYSTEM - ZBOZA

Rozdziat XVI - str. 103-130

Poradnik rolniczy - ZBOZA
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OPTYSIL - SPOSOB APLIKAC]I / ZALECANE TERMINY STOSOWANIA / JEDNORAZOWE DAWKI
PSZENICA, PSZENZYTO

jesien: faza 3.-6. liscia (BBCH 13-16)
wiosna: I: ozime - krzewienie (BBCH 22-29),
jare — faza 3. liscia - krzewienie (BBCH 13-29);
Il - poczatek wzrostu zdzbta - poczatek ktoszenia (BBCH 30-51);
I - poczatek ktoszenia — poczatek dojrzatosci mlecznej ziarniakow (BBCH 51-73)
(nie zaleca sie wykonywania zabiegéw w okresie BBCH 61-65)

JECZMIEN PASZOWY i BROWARNY

jesien: faza 3. liscia — widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22) OPTYSIL
wiosna: |: ozime - poczatek wzrostu zdzbta - 2. kolanko co najmniej 2 cm 0,5 /ha
nad kolankiem 1. (BBCH 30-32), . . i
; jare - faza 3. liscia - 2. kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1. (BBCH 13-32); C'zeééizgékﬁ‘:: ‘
o Il - faza liscia flagowego - koricowa faza nabrzmiewania pochwy lisciowej liscia oprysk drobnokroplisty
=i flagowego (BBCH 39-45); lub
8 Il - koniec fazy kwitnienia - petna dojrzatos¢ mleczna ziarniakow (BBCH 69-75) 50-200 Uha
ZYTO oprysk bardzo

drobnokroplisty lub aerozol

jesien: faza 3. liscia — widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22) z
w technice oprysku LV

wiosna: I: ozime — poczatek wzrostu zdzbta - 2. kolanko co najmniej 2 cm
nad kolankiem 1. (BBCH 30-32),
jare — faza 3. licia - 2. kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1. (BBCH 13-32);
Il - faza liscia flagowego - poczatek ktoszenia (BBCH 39-51);
111 - koniec fazy kwitnienia — poczatek dojrzatosci mlecznej ziarniakow (BBCH 69-73)

| - faza 3. liscia - widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22);
Il - poczatek wzrostu zdzbta - faza liscia flagowego (BBCH 30-39);
11l - koniec fazy kwitnienia — poczatek dojrzatosci mlecznej ziarniakow (BBCH 69-73)

# Przyktadowe wyniki badan:

1. Wptyw preparatu OPTYSIL na plon pszenicy w sezonach: 2011/2012, 2012/2013, 2013/2014.

OPTYSIL w dawce 0,5 l/ha zastosowano w fazach: BBCH 13-16, BBCH 22-29, BBCH 30-39, BBCH 69-73.
Kontrole stanowity rosliny nieopryskiwane preparatem OPTYSIL.

12 . . 11,48
KONTROLA ' Il OPTYSIL4x0,5/ha
9,85
10 9,44
8,84
7,83
8

6,75
6,12 5,97

54

plon [t/ha]
o

10,1
9,38
| I

4
2
0
PSZENICA OZIMA PSZENICA OZIMA PSZENICA OZIMA PSZENICA OZIMA;PSZENICA OZIMA PSZENICA OZIMA
odmiana odmiana odmiana odmiana odmiana odmiana
BOGATKA MULAN MUSZELKA MUSZELKA MUSZELKA NATULA
ZDOO SDOO ZDOO SDOO ZDOO SDOO
Radostowo Karzniczka Radostowo Karzniczka Radostowo Karzniczka
2011/2012 2011/2012 2012/2013 2012/2013 2013/2014 2013/2014
Woj. WOj. WOj. WOj. WOj. WOj.
pomorskie pomorskie pomorskie pomorskie pomorskie pomorskie
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2. Wptyw preparatu OPTYSIL na plon pszenicy.
Polowa Stacja Doswiadczalna Winna Géra, Instytut Ochrony Roslin — PIB, 2014 r. l \ g
OPTYSIL w dawce 0,5 l/ha zastosowano w fazach: BBCH 22-29, BBCH 30-51, BBCH 51-73. ' ' \
Kontrole stanowity rosliny nieopryskiwane preparatem OPTYSIL. < ® \

8 e [FEINTERMAG
4 odmiana FIGURA 732 72 PREPARAT DO POPRAWY

7| e UKORZENIANIA SIE ROSLIN ESGITAR

6

5

= Stymulacja rozwoju systemu korzeniowego

+ Lepsze wykorzystanie sktadnikow pokarmowych

3 i wody
Opakowania: 5 L

2 - Poprawa kondycji roslin we wczesnych fazach rozwoju

plon [t/ha]

ZAWARTOSE SKLADNIKOW [ —— ROOTSTAR to preparat wykorzystujacy wspotdziatanie

E 0 POKARMOWYCH % (m/m) all auksyn i cynku (Zn), pozytywnie wptywajacy na intensyfi- E
©) ORITROILA PR AL Azot (N) catkowit 6.0 73 kacje rozwoju systemu korzeniowego oraz jego regene- ©)
I:: z ochrona 3x0,5l/ha 3x0,5l/ha y 4 raci tapieni runké tr h |<_E
i} fungicydowa z ochronag bez ochrony Azotamonowy (N-NH,) 6,0 73 acjg po wystapieniu W.a u .OW stresowycn. i}
) fungicydowa fungicydowej Cynk (Zn) rozpuszczalny w wodzie 83 100 Polecany do stosowania dolistnego. )
2 2
5 Zawiera amonowy octan cynku, z ktérego cynk wspélnie z zawartymi w roslinie auksynami dziata silnie 5
= stymulujaco na rozwoj systemu korzeniowego. —
E Zastosowany we wczesnych fazach rozwojowych stymuluje wytwarzanie auksyn przez rosliny, co wptywa E
|(_) na intensyfikacje podziatéw komorkowych i wzrost wydtuzeniowy systemu korzeniowego. F_)
g 3. Skutecznosé preparatu OPTYSILw zapobieganiu wystepowania uszkodzen liscia flagowego wywotanych przez e g
= skrzypionkeizbozowa’ ) ) . ROOTSTAR to preparat o wtasciwosciach biostymulujacych. =
Y Polowa Stacja Doswiadczalna Winna Géra, Instytut Ochrony Roslin - PIB, 2014 r. Jest elementem strategii wspomagania naturalnej odpornosci roslin: <
<_ OPTYSIL w dawce 0,5 l/ha zastosowano w fazach: BBCH 22-29, BBCH 30-51, BBCH 51-73. STRESS CONTROL SYSTEM - ZBOZA <
N ; cliny ni ; o~
5- Kontrole stanowity rosliny nieopryskiwane preparatem OPTYSIL. Rozdziat XVI — str. 103-130 5
x >
80 2 odmiana FIGURA ROOTSTAR - SPOSOB APLIKAC]I / ZALECANE TERMINY STOSOWANIA / JEDNORAZOWE DAWKI
70 PSZENICA, PSZENZYTO
1 - po wschodach roslin (BBCH 10-13);
c 60 Il - regeneracja systemu korzeniowego po ruszeniu wegetacji wiosennej (BBCH 21/22) ROOTSTAR
3 - CZMIEN PASZOWY i BROWARNY Q=12 e
Ci zytk g
< £ |1- po wschodach roslin (BBCH 10-13); 200-300 Uha
§ 40 E Il - regeneracja systemu korzeniowego po ruszeniu wegetacji wiosennej (BBCH 29/30) oprysk drobnokroplisty
3 2’ ZYTO ub
y 0 I - po wschodach roslin (BBCH 10-13); oyt b
B 18 Il - regeneracja systemu korzeniowego po ruszeniu wegetacji wiosennej (BBCH 29/30) drobnokroplisty lub aerozol
20 14 w technice oprysku LV
10 . 1 - po wschodach roélin (BBCH 10-13)
0
KONTROLA OPTYSIL OPTYSIL
z ochrong 3x0,5l/ha 3x0,5l/ha
fungicydowa z ochrona bez ochrony
fungicydowa fungicydowej

Poradnik rolniczy - ZBOZA @ INTERMAG
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# Przyktadowe wyniki badan:

1. Wptyw preparatu TYTANIT na plon pszenicy w sezonach: 2011/2012, 2012/2013.
TYTANIT w dawce 0,4 l/ha zastosowano w fazach: BBCH 13-16, BBCH 22-29, BBCH 30-39, BBCH 69-73.
® Kontrole stanowity rosliny nieopryskiwane preparatem TYTANIT.

12 .
B INTERMAG 0
! KONTROLA B TYTANIT4x0,4/ha
STYMULATOR TYTANIT 1049 :
WZROSTU Lo 905 !
STYMULATOR WZROSTU ’ ' 8,86
n@ 7,83 Lo 795 7.74
TYTANIT to: S B ; . 73
© 1 0
;. m = ' 5,97 :
= Wazrost odpornosci roslin na stres wywotany = ' '
czynnikami abiotycznymi (niekorzystne . - S ;
s A . . a H
warunki klimatyczne, sSrodowiskowe i uprawowe) . |
- Poprawa zywotnosci pytku kwiatowego,
zapylenia i zaptodnienia > ;
+ Zwiekszenie plonowania roslin
= &¢ 5 : . TYTANIT jest ptynnym mineralnym stymulatorem wzro- 0 - =
(04 ZAWARTOSC SKLADNIKOW wyrazona w: J ptynny y y PSZENICA OZIMA PSZENICA OZIMA | PSZENICA OZIMA PSZENICA OZIMA PSZENICA OZIMA (a4
9 POKARMOWYCH % (m/m) a/l stu zawierajacym forme tytanu tatwo dostepna i w petni odmiana odmiana . odmiana odmiana odmiana 9
<C przyswajalna dla roslin. MUSZELKA MULAN 0 KERUBINO MUSZELKA ARKADIA <
3 ZDOO SDOO i ZDOO SDOO SDOO 3
s Podawany roslinom pozakorzeniowo poprawia efektywnos$¢ procesu fotosyntezy dzieki pozytywnemu Tarnow Karzniczka Tarnow Karzniczka Karzniczka s
= odziatywaniu na produkcje chlorofilu (stymulacja) w roslinach. Poprawia zapylenie i zaptodnienie. 2011/2012 2011/2012 0 2012/2013 2012/2013 2012/2013 >
0 Woj. WOj. 0 woj. WwWoj. woj. 0
— Przyczynia sie takze do istotnego wzrostu odpornosci roslin na choroby, a ponadto zwieksza odpornos¢ dolnoslaskie pomorskie D dolnoslaskie pomorskie pomorskie =
= rodlin na stres zwigzany z fitotoksycznym oddziatywaniem herbicydéw na rosliny uprawne. =
@) Znaczaco zwieksza plonowanie roslin. @)
'<T: 2. Wptyw preparatu TYTANIT na plon pszenicy. 3. Skutecznosc preparatu TYTANIT w zapobieganiu ::
B ~ Polowa Stacja Doswiadczalna Winna Géra, wystepowania uszkodzen liscia flagowego wywo- ;
i TYTANIT to preparat o wtasciwosciach biostymulujacych. Instytut Ochrony Roslin - PIB, 2014. tanych przez skrzypionke zbozowa. Polowa Stacja i
< Jest podstawowym elementem strategii wspomagania naturalnej odpornosci roslin: TYTANIT w dawce 0,4 [/ha zastosowano w fazach: RoswiadczalualWinnalGerapstyiiiectionyiResln =
: TRE NTROL SYSTEM — ZBOZA BBCH 22-29, BBCH 30-51, BBCH 51-73. - PIB, 2014. .
N S SS CO OL SYS (o) N
> Rozdziat XVI - str. 103-130 Kontrolg stanowity rosliny nieopryskiwane TYTANIT w dawce 0,4 l/ha zastosowano w fazach: >
< ) preparate muIANITE BBCH 22-29, BBCH 30-51, BBCH 51-73. <
TYTANIT - SPOSOB APLIKAC)I / ZALECANE TERMINY STOSOWANIA / JEDNORAZOWE DAWKI Kontrolg stanowity rosliny nieopryskiwane
PSZENICA, PSZENZYTO preparatem TYTANIT.
jesien (w przypadku stabej kondycji roslin): faza 3.-6. liscia (BBCH 13-16) 80
wiosna: | - ozime - krzewienie (BBCH 22-29), jare - faza 3. liscia - krzewienie (BBCH 13-29); 8 odmiana FIGURA 73 b 70 odmiana FIGURA
Il - poczatek wzrostu zdzbta — poczatek ktoszenia (BBCH 30-51); 70
Il - poczatek ktoszenia - poczatek dojrzatosci mlecznej ziarniakow (BBCH 51-73) 7 6,335
(nie zaleca sie wykonywania zabiegéw w okresie BBCH 61-65) TYTANIT 6 60
CZMIEN PASZOWY i BROWARNY 0,2-0.4 l/ha &
,2-0, =
jesien (w przypadku stabej kondycji roslin): faza 3. liscia - widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22) Gzt euE 5 o 50
w | wiosna: | - ozime - poczatek wzrostu zdzbta - 2. kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1. 200-300 l/ha E ©
E (BBCH 30-32), jare — faza 3. licia - 2. kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1. (BBCH 13-32); oprysk =, 4 E‘ 40
n |1l - faza liscia flagowego - koncowa faza nabrzmiewania pochwy lisciowej liscia flagowego aietimeliiepilishy < N
5’ (BBCH 39-45); 11l - koniec fazy kwitnienia — petna dojrzatos¢ mleczna ziarniakow (BBCH 69-75) lub a 3 9 30
a ZYTO 50-200 l/ha b
k bard >
jesien (w przypadku stabej kondycji roslin): faza 3. liscia - widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22) drootfrgiropa[,l"s tj/ o[u b 2 E DY) 18
wiosna: | - ozime - poczatek wzrostu zdzbta - 2. kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1. aerozol w technice
(BBCH 30-32), jare - faza 3. liscia — 2. kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1. (BBCH 13-32); oprysku LV 1 10
Il - faza liscia flagowego — poczatek ktoszenia (BBCH 39-51); lll - koniec fazy kwitnienia — poczatek
dojrzatosci mlecznej ziarniakow (BBCH 69-73) 0 > 0 >
KONTROLA TYTANIT KONTROLA TYTANIT
| - faza 3. lidcia — widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22); Il - poczatek wzrostu zdzbta - faza lidcia 3x0,4 /ha 3x0,4 /ha
flagowego (BBCH 30-39); Ill - koniec fazy kwitnienia — poczatek dojrzatosci mlecznej (BBCH 69-73)

Poradnik rolniczy - ZBOZA @ INTERMAG



3. Nawozy BORMAX® naws: borowy

tatwo przyswajalny nawoz dolistny, zawierajacy organiczna forme

AL KALI N P K 10:2 0 Nawéz wysokozasadowy (pH =11,3) boru - boroetanoloamine,

—
l (o))
| m

. ] o . . o Bor jest niezbedny dla prawidtowego wzrostu i rozwoju czesci nad- e
Wys'olfle pH r.oztworow' nawozu aktywizuje czynniki odpornosciowe i podziemnych roslin (requlacja gospodarki wodnej, prawidtowy rozwoj _BORMM.
roslin i ogranicza rozwéj choréb grzybowych. zawiazkow ktosa, prawidtowe wyksztatcenie i dobra jakos¢ pytku, ==%

Proporcja zawartosci fosforu i potasu w nawozie ALKALIN PK 10:20 "““,‘,‘K 10:20
predysponuje ten naw6z do zastosowan zaréwno jesiennych - poprawa —
zimotrwatosci roslin, jak i wiosennych - rozwoj czesci wegetatywnych,

a takze tuz po kwitnieniu - zwiekszenie parametrow jakosciowych

plonu.

oraz przemiany energetyczne w roslinie. Stymuluje kwitnienie i rozwoj Opakowania: 1; 5; 20 L

dobre zapylenie i zaptodnienie, sprawny transport i gromadzenie
weglowodanow).

Zboza wykazuja najmniejsze zapotrzebowanie na bor sposréd roslin
uprawnych, dlatego nawo6z borowy w uprawie zb6z stosowany bywa,

jako uzupetnienie zalecen standardowych — rozdz. XV.2, str. 94 i XV.3,

Fosfor — wptywa na wzrost, rozwdj i regeneracje systemu korzeniowego str. 98.
organéw plonotwérczych (ziarniaki, nasiona, itd.). ZAWARTOSC SKUADNIKOW. Wyrazonaw:
Potas — wptywa na prawidtowy rozwéj i wzrost roslin, reguluje gospodarke POKARMOWYCH % (m/m) all
wodna i transport asymilatow. Azot (N) catkowity 37 50
Azot amidowy (N-NH,) 37 50
» : : : Bor (B) 11,0 150
ZAWARTOSC SKLADNIKOW yrazonaw:
POKARMOWYCH % (m/m) alt
Azot (N) catkowity 25 35 BORMAX - SPOSOB APLIKACJI / ZALECANE TERMINY STOSOWANIA / JEDNORAZOWE DAWKI
Azot amidowy (N-NH,) 25 35
> Pieciotlenek fosforu (P,0,) 100 150 W przypac_fku odmian.zbéz wykazujqcych zwiekszone zapotrzebowanie rja t.>or lub . -
N na stanowiskach z duzym deficytem boru - stosowac w fazach od krzewienia do ktoszenia. N
Tlenek potasu (K,0) 20,0 280 '
Q PSZENICA, PSZENZYTO BORMAX Q
= 02-05Uha =
< 1 - ozime - krzewienie (BBCH 22-29), ) . <
=2 . w . f 3. lici X ienie (BBCH 13-29): Ciecz uzytkowa: pd
. LIN PK 10:20 - SPOSOB APLIKACJI / ZALECANE TERMINY STOSOWANIA / JEDNORAZOWE DAWKI = lare - 1aza 3. liscla — krzewienie ( a ) 200-300 l/ha .
Q PSZENICA, PSZENZYTO E Il - poczatek wzrostu zdzbta — poczatek ktoszenia (BBCH 30-51) oprysk drobnokroplisty 2
= = 7 = 28
23 jesien: faza 3.-6. liscia (BBCH 13-16) g JECZMIEN PASZOWY i BROWARNY lub <
wiosna: | - ozime - krzewienie (BBCH 22-29), | - ozime - poczatek wzrostu zdzbta - 2. kolanko co najmniej 2 cm oie;fl?gal:;:o
jare —faza 3. liscia — krzewienie (BBCH 13-29); nad kolankiem 1. (BBCH 30-32), drobnokroplisty lub aerozol
Il - poczatek wzrostu zdzbta - poczatek ktoszenia (BBCH 30-51); jare - faza 3. liscia - 2. kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1. (BBCH 13-32); w technice oprysku LV
Il - poczatek ktoszenia - poczatek dojrzatosci mlecznej ziarniakow (BBCH 51-73) Il - faza liscia flagowego - koricowa faza nabrzmiewania pochwy lisciowej
(nie zaleca sie wykonywania zabiegéw w okresie BBCH 61-65) liscia flagowego (BBCH 39-45)

CZMIEN PASZOWY i BROWARNY

jesien: faza 3. liscia - widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22)

wiosna: | - ozime - poczatek wzrostu zdzbta - 2. kolanko co najmniej 2 cm ALKALIN PK 10:20
nad kolankiem 1. (BBCH 30-32), 1-3 U/ha
jare - faza 3. liscia - 2. kolanko co najmniej 2 cm nad ) .
G tk g
= kolankiem 1. (BBCH 13-32); e
'G Il - faza liscia flagowego - koricowa faza nabrzmiewania pochwy lisciowej oprysk drobnokroplisty
g liscia flagowego (BBCH 39-45); lub
a Il - koniec fazy kwitnienia — petna dojrzatos¢ mleczna ziarniakow (BBCH 69-75) 50-200 Uha
R
e drobnokroplisty lub aerozol
jesien: faza 3. liscia - widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22) w technice oprysku LV

wiosna: | - ozime - poczatek wzrostu zdzbta - 2. kolanko co najmniej 2 cm
nad kolankiem 1. (BBCH 30-32),
jare - faza 3. liscia - 2. kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1. (BBCH 13-32);
Il - faza liscia flagowego - poczatek ktoszenia (BBCH 39-51);
111 - koniec fazy kwitnienia — poczatek dojrzatosci mlecznej ziarniakéw (BBCH 69-73)

I - faza 3. liscia - widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22);
Il - poczatek wzrostu zdzbta - faza liscia flagowego (BBCH 30-39);
11l - koniec fazy kwitnienia — poczatek dojrzatosci mlecznej ziarniakow (BBCH 69-73)

Poradnik rolniczy - ZBOZA @ INTERMAG




>
N
o
=
<
=z
o
=
<

168

F O STA R® Nawoéz fosforowy

Pltynny nawoz fosforowy przeznaczony do szybkiego zaopatrzenia ro-
slin w fosfor, zwtaszcza w warunkach ograniczonej dostepnosci tego
sktadnika z gleby.

FOSTAR polecany jest zwtaszcza w fazach intensywnego wzrostu roslin,
w warunkach utrudnionego pobierania fosforu z gleby i w okresach
zwiekszonego zapotrzebowania roslin na fosfor.

W uprawie zbdz szczegélnie przydatny w okresie wzrostu poczatkowego

roslin (m.in. rozwoj i regeneracja systemu korzeniowego), a takze
w okresie zawigzywania i wzrostu ziaren (MTZ).

INTERMAS

FOSTAR

Opakowania: 1; 5; 20; 500; 1000 L

ZAWARTOSC SKLADNIKOW wyrazona w:
POKARMOWYCH % (m/m) g/l
Azot (N) catkowity 50 70
Azot amidowy (N-NH,) 50 70
Pigciotlenek fosforu (P,0O,) 350 500

DOLISTNIE

PSZENICA, PSZENZYTO

jesien: faza 3.-6. liscia (BBCH 13-16)
wiosna: | - ozime - krzewienie (BBCH 22-29),
jare - faza 3. liscia — krzewienie (BBCH 13-29);
Il - poczatek wzrostu zdzbta — poczatek ktoszenia (BBCH 30-51);
Il - poczatek ktoszenia - poczatek dojrzatosci mlecznej ziarniakow (BBCH 51-73)
(nie zaleca sie wykonywania zabiegéw w okresie BBCH 61-65)

CZMIEN PASZOWY i BROWARNY

jesien: faza 3. liscia - widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22);
wiosna: | - ozime - poczatek wzrostu zdzbta - 2. kolanko co najmniej 2 cm
nad kolankiem 1. (BBCH 30-32),
jare — faza 3. liscia - 2. kolanko co najmniej 2 cm
nad kolankiem 1. (BBCH 13-32);
Il - faza liscia flagowego - koricowa faza nabrzmiewania pochwy lisciowej
liscia flagowego (BBCH 39-45);
Il - koniec fazy kwitnienia — petna dojrzatos¢ mleczna ziarniakow (BBCH 69-75)
jesien: faza 3. liscia - widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22)
wiosna: | - ozime - poczatek wzrostu zdzbta - 2. kolanko co najmniej 2 cm
nad kolankiem 1. (BBCH 30-32),
jare — faza 3. liscia - 2. kolanko co najmniej 2 cm
nad kolankiem 1. (BBCH 13-32);
Il - faza liscia flagowego - poczatek ktoszenia (BBCH 39-51);
111 - koniec fazy kwitnienia — poczatek dojrzatosci mlecznej ziarniakow (BBCH 69-73)

I - faza 3. liscia - widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22);
Il - poczatek wzrostu zdzbta - faza liscia flagowego (BBCH 30-39);
Il - koniec fazy kwitnienia - poczatek dojrzatosci mlecznej ziarniakéw (BBCH 69-73)

FOSTAR - SPOSOB APLIKACJI / ZALECANE TERMINY STOSOWANIA / JEDNORAZOWE DAWKI

FOSTAR
1-6 /ha
Ciecz uzytkowa:
200-300 l/ha
oprysk drobnokroplisty
lub

50-200 l/ha
oprysk bardzo
drobnokroplisty lub aerozol
w technice oprysku LV

Poradnik rolniczy - ZBOZA

I NTE RMAG® C H E LAT Seria chelatow

Krystaliczne chelaty rozpuszczalne w wodzie.

Schelatowane kationy: Cu, Fe, Mn, Zn sa dobrze
przyswajalne przez rosliny, a jednoczesnie
sa chronione przed niepozadanymi reakcjami
chemicznymi z obecnymi w roztworach innymi
sktadnikami pokarmowymi oraz z substancjami
aktywnymi srodkdéw ochrony roslin.

Nawozy z serii INTERMAG CHELAT skutecznie
zapobiegaja i likwiduja niedobory: Cu, Fe, Mn,
Zn w roslinach.

ZAWARTOSC
SKLADNIKOW
POKARMOWYCH

wyrazona w:
Miedz (Cu) EDTA

INTERMAG
CHELAT Cu-14

% (m/m) g/kg

CHELAT Fe-13

E,,.;sﬂ.»mﬁ

INTERMAG

CHELAT i goem
A

CHELAT Mn-13

% (m/m) a/kg

E-JlulER""':’ W'"'ERMG . :LAT Oty
AT o
LAT m}w

INTERMAG INTERMAG

CHELAT Zn-14

% (m/m) a/kg

Zelazo (Fe) EDTA + HEEDTA

130 -

Mangan (Mn) EDTA

- 13

130 - -

Cynk (Zn) EDTA

- 14 140

DOLISTNIE

INTERMAG
CHELAT Cu-14

Wskazana ostroznosc¢
przy doborze ilosci
zabiegdw, aby nie
przekroczyc¢ dawki Cu
bezpiecznej dla zboz.

jesien: faza 3.-6. liscia
(BBCH13-16)
wiosna:
I: ozime - krzewienie
(BBCH 22-29),
jare - faza 3. liscia -
krzewienie
(BBCH 13-29);
Il - poczatek wzrostu
zdzbta (BBCH 30);
1l - widoczny lis¢
flagowy - faza liscia
flagowego
(BBCH 37-39)

INTERMAG
CHELAT Fe-13

Jesli wystapia objawy
chlorozy zelazowej -
dokarmiac rosliny co
3-5 dni, do ustapienia
objawow.

jesien: faza 3.-6. liscia
(BBCH13-16)
wiosna:

I: ozime - krzewienie

(BBCH 22-29),

jare - faza 3. liscia -
krzewienie

(BBCH 13-29);

Il - poczatek wzrostu
zdzbta - poczatek
ktoszenia
(BBCH 30-51)

PSZEN ICA,

INTERMAG CHELAT - SPOSOB APLIKACJI / ZALECANE TERMINY STOSOWANIA / JEDNORAZOWE DAWKI

INTERMAG
CHELAT Mn-13

Manganem dokarmiac¢
rosliny do fazy BBCH 32.
W terminie pézniejszym
— jesli wystapia objawy
niedoboru Mn.

jesien: faza 3.-6. liscia
(BBCH13-16)
wiosna:
I: ozime - krzewienie
(BBCH 22-29),
jare - faza 3. liscia -
krzewienie
(BBCH 13-29);
Il - poczatek wzrostu
zdzbta -
2. kolanko co
najmniej 2 cm
nad kolankiem 1.
(BBCH 30-32)

pPSZENZYTO |

INTERMAG
CHELAT Zn-14

Chelat cynku stosowac
jesli nie wystarcza ilos¢
Zn dostarczonego
roslinom w zabiegach
standardowych.
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jesien: faza 3.-6. liscia E g
(BBCH 13-16) w g
wiosna: v o
I: ozime - krzewienie 2 2
(BBCH 22-29), 2 8
jare - faza 3. liscia - = 3
krzewienie =z ‘;
(BBCH 13-29); g

Il - poczatek "‘NE,
wzrostu zdzbta - =

9

()

poczatek ktoszenia
(BBCH 30-51);

Il - poczatek ktoszenia
- poczatek
dojrzatosci mlecznej
(BBCH 51-73)

Cu-14 0,2-1kg/ha, Fe-13 0,5-1 kg/ha, Mn-13, Zn-14 0,25-1 kg/ha
lub 50-200 l/ha oprysk bardzo drobnokroplisty lub aerozol w technice oprysku LV

[ INTERMAG
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INTERMAG
CHELAT Cu-14

Wskazana ostroznosc
przy doborze ilosci
zabiegow, aby nie
przekroczy¢ dawki Cu
bezpiecznej dla zboz.

jesien: faza 3. liscia
—widoczne dwa
rozkrzewienia
(BBCH13-22)
wiosna:

I: ozime - poczatek

wzrostu zdzbta -

2. kolanko co najmniej
2 cm nad kolankiem 1.
(BBCH 30-32),

jare — faza 3. liscia -

2. kolanko co najmniej
2 cm nad kolankiem 1.
(BBCH 13-32);

Il - widoczny lis¢
flagowy - faza liscia
flagowego
(BBCH 37-39)

DOLISTNIE

jesien: faza 3. liscia
- widoczne dwa
rozkrzewienia
(BBCH13-22)
wiosna:

I: ozime - poczatek

wzrostu zdzbta -

2. kolanko co najmniej
2 cm nad kolankiem 1.
(BBCH 30-32),

jare — faza 3. liscia -

2. kolanko co najmniej
2 cm nad kolankiem 1.
(BBCH 13-32);

Il - widoczny lis¢
flagowy - faza liscia
flagowego
(BBCH 37-39)

I - faza 3. liscia
- widoczne dwa
rozkrzewienia
(BBCH 13-22);

Il - poczatek wzrostu
zdzbta - faza liscia
flagowego
(BBCH 30-39);

INTERMAG
CHELAT Fe-13

Jesli wystapia objawy
chlorozy zelazowej -
dokarmiac rosliny co
3-5 dni, do ustapienia
objawdw.

jesien: faza 3. liscia
—widoczne dwa
rozkrzewienia
(BBCH 13-22)
wiosna:

I: ozime - poczatek

wzrostu zdzbta -

2. kolanko co najmniej
2 cm nad kolankiem 1.
(BBCH 30-32),

jare — faza 3. liscia -
2. kolanko co najmniej
2 cm nad kolankiem 1.
(BBCH 13-32);

Il - faza liscia
flagowego -
koncowa faza
nabrzmiewania
pochwy lisciowej
liscia flagowego
(BBCH 39-45)

jesien: faza 3. liscia
- widoczne dwa
rozkrzewienia
(BBCH 13-22)
wiosna:
I: ozime - poczatek
wzrostu zdzbta -
2. kolanko co najmniej
2 cm nad kolankiem 1.
(BBCH 30-32),
jare — faza 3. liscia -
2. kolanko co najmniej
2 cm nad kolankiem 1.
(BBCH 13-32);
Il - faza liscia flagowego
- poczatek ktoszenia
(BBCH 39-51)

I - faza 3. liscia
- widoczne dwa
rozkrzewienia
(BBCH 13-22);

Il - poczatek wzrostu
zdzbta - faza liscia
flagowego
(BBCH 30-39);

INTERMAG
CHELAT Mn-13

Manganem dokarmiac
rosliny do fazy BBCH 32.
W terminie pézZniejszym
- jesli wystapia objawy
niedoboru Mn.

jesien: faza 3. liscia
—widoczne dwa
rozkrzewienia
(BBCH13-22)

wiosna:

ozime - poczatek

wzrostu zdzbta -

2. kolanko co najmniej

2 cm nad kolankiem 1.

(BBCH 30-32),

jare - faza 3. liscia -

2. kolanko co najmniej

2 cm nad kolankiem 1.

(BBCH13-32)

jesien: faza 3. liscia
- widoczne dwa
rozkrzewienia
(BBCH 13-22)
wiosna:
ozime - poczatek
wzrostu zdzbta -
2. kolanko co najmniej
2 cm nad kolankiem 1.
(BBCH 30-32),
jare — faza 3. liscia -
2. kolanko co najmniej
2 cm nad kolankiem 1.
(BBCH 13-32)

I - faza 3. liscia
- widoczne dwa
rozkrzewienia
(BBCH 13-22);

Il - poczatek wzrostu
zdzbta - 2. kolanko
co najmniej 2 cm
nad kolankiem 1.
(BBCH 30-32)

WY i BROWARNY

INTERMAG CHELAT - SPOSOB APLIKACJ! / ZALECANE TERMINY STOSOWANIA / JEDNORAZOWE DAWKI

INTERMAG
CHELAT Zn-14

Chelat cynku stosowac
jesli nie wystarcza ilos¢
Zn dostarczonego
roslinom w zabiegach
standardowych.

jesien: faza 3. liscia
—widoczne dwa
rozkrzewienia
(BBCH13-22)
wiosna:

I: ozime - poczatek

wzrostu zdzbta -

2. kolanko co najmniej
2 cm nad kolankiem 1.
(BBCH 30-32),

jare — faza 3. liscia —
2. kolanko co najmniej
2 cm nad kolankiem 1.
(BBCH 13-32);

Il - faza liscia
flagowego —
koncowa faza
nabrzmiewania
pochwy lisciowej
liscia flagowego
(BBCH 39-45)

jesien: faza 3. liscia
- widoczne dwa
rozkrzewienia
(BBCH 13-22)
wiosna:
I: ozime - poczatek
wzrostu zdzbta -
2. kolanko co najmniej
2 cm nad kolankiem 1.
(BBCH 30-32),
jare — faza 3. liscia —
2. kolanko co najmniej
2 cm nad kolankiem 1.
(BBCH 13-32);
Il - faza liscia flagowego
- poczatek ktoszenia
(BBCH 39-51)

I - faza 3. liscia
- widoczne dwa
rozkrzewienia
(BBCH 13-22);

Il - poczatek wzrostu
zdzbta - faza liscia
flagowego
(BBCH 30-39);

INTERMAG CHELAT:
Cu-14 0,2-1kg/ha, Fe-13 0,5-1 kg/ha, Mn-13, Zn-14 0,25-1 kg/ha

Ciecz uzytkowa: 200-300 l/ha oprysk drobnokroplisty
lub 50-200 |/ha oprysk bardzo drobnokroplisty lub aerozol w technice oprysku LV

Poradnik rolniczy - ZBOZA

KA L P RI M @ Nawéz potasowy

Zawiera 400 g/l potasu w formie najtatwiej przyswajalnej przez

rosliny.

Nawoz niezbedny zwtaszcza w warunkach wystgpienia niedoboréw pota-

su w glebie, w okresach zwigkszonego zapotrzebowania roslin na potas

oraz w warunkach utrudnionego pobierania tego sktadnika z gleby.

ZAWARTOSC SKLADNIKOW
POKARMOWYCH

Azot (N) catkowity

Azot amidowy (N-NH,)

Tlenek potasu (K,0)

wyrazona w:
% (m/m) g/l
3,0 44
3,0 44
27,0 400

DOLISTNIE

=
KALPRIM

Opakowania: 1; 5; 20; 500; 1000 L

KALPRIM - SPOSOB APLIKACJI / ZALECANE TERMINY STOSOWANIA / JEDNORAZOWE DAWKI

(BBCH 13-32);

(BBCH 13-32);

PSZENICA, PSZENZYTO

jesien: faza 3.-6. liscia (BBCH 13-16)
wiosna: | - ozime - krzewienie (BBCH 22-29),
jare - faza 3. liscia - krzewienie (BBCH 13-29);
Il - poczatek wzrostu zdzbta - poczatek ktoszenia (BBCH 30-51);
Il - poczatek ktoszenia - poczatek dojrzatosci mlecznej ziarniakoéw (BBCH 51-73)
(nie zaleca sie wykonywania zabiegéw w okresie BBCH 61-65)

JECZMIEN PASZOWY i BROWARNY

jesien: faza 3. liscia — widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22);

wiosna: | - ozime - poczatek wzrostu zdzbta - 2. kolanko co najmniej 2 cm
nad kolankiem 1. (BBCH 30-32),
jare — faza 3. liscia - 2. kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1.

Il - faza liscia flagowego - koncowa faza nabrzmiewania pochwy lisciowej
liscia flagowego (BBCH 39-45);
Il - koniec fazy kwitnienia - petna dojrzatos¢ mleczna ziarniakow (BBCH 69-75)

ZYTO

jesien: faza 3. liscia — widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22);

wiosna: | - ozime - poczatek wzrostu zdzbta - 2. kolanko co najmniej 2 cm
nad kolankiem 1. (BBCH 30-32),
jare — faza 3. liscia - 2. kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1.

Il - faza liscia flagowego - poczatek ktoszenia (BBCH 39-51);
Il - koniec fazy kwitnienia — poczatek dojrzatosci mlecznej ziarniakow (BBCH 69-73)

I - faza 3. liscia - widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22);
Il - poczatek wzrostu zdzbta - faza liscia flagowego (BBCH 30-39);
Il - koniec fazy kwitnienia — poczatek dojrzatosci mlecznej ziarniakéw (BBCH 69-73)

KALPRIM
3-6l/ha
Ciecz uzytkowa:
200-300 l/ha
oprysk drobnokroplisty
lub

50-200 /ha
oprysk bardzo
drobnokroplisty lub aerozol
w technice oprysku LV

[ INTERMAG
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M I KRO KOM PLEX® Krystaliczny: Mg + S + micro M I KROVIT & Seria ptynnych nawozéw mikroelementowych
Dostarczony dolistnie szybko poprawia stan odzywienia roslin ma- s *  MIKROVIT MIEDZ 80 g Cu/l ==
gnezem i siarka. = MIKROVIT ZELAZO 75 g Fe/l ]

[e—
Zawarte w nawozie mikroelementy korzystnie oddziatuja na przebieg pro- = MIKROVIT MANGAN 160 g Mn/L — o [ s
cesow biochemicznych w roélinie i intensyfikujg wykorzystanie podstawo- = MIKROVIT MOLIBDEN 33 g Mo/l g ™ |3 MOLIBDEN e
wych sktadnikdw pokarmowych z nawozéw doglebowych. . “‘““"“*f o Sy

MIKROVIT CYNK 120 g Zn/L MIEDZ ZE!:AZ. )

ZAWARTOSC SKLADNIKOW wyrazona w:
POKARMOWYCH % (m/m) a/kg
Tlenek magnezu (MgO) 16,0 160
Trojtlenek siarki (SO,) 32,0 320
Bor (B) 0,05 0,5
Miedz (Cu) 03 3
Mangan (Mn) 0,35 35
Molibden (Mo) 0,01 01
Cynk (Zn) 02 2

PSZENICA, PSZENZYTO

jesien: faza 3.-6. liscia (BBCH 13-16)
wiosna: | — ozime - krzewienie (BBCH 22-29),
jare — faza 3. liscia - krzewienie (BBCH 13-29);
Il - poczatek wzrostu zdzbta — poczatek ktoszenia (BBCH 30-51)

CZMIEN PASZOWY i BROWARNY

jesien: faza 3. liscia - widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22)
wiosna: | - ozime - poczatek wzrostu zdzbta - 2. kolanko co najmniej 2 cm
nad kolankiem 1. (BBCH 30-32),
jare — faza 3. liscia - 2. kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1.
(BBCH 13-32);
Il - faza liscia flagowego - koricowa faza nabrzmiewania pochwy lisciowej liscia
flagowego (BBCH 39-45)

DOLISTNIE

ZYTO

jesien: faza 3. liscia - widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22)
wiosna: | - ozime - poczatek wzrostu zdzbta - 2. kolanko co najmniej 2 cm
nad kolankiem 1. (BBCH 30-32),
jare - faza 3. liscia — 2. kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1.
(BBCH 13-32);
Il - faza liscia flagowego - poczatek ktoszenia (BBCH 39-51)

I - faza 3. liscia — widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22);
Il - poczatek wzrostu zdzbta - faza liscia flagowego (BBCH 30-39)

MIKROKOMPLEX - SPOSOB APLIKACJI / ZALECANE TERMINY STOSOWANIA / JEDNORAZOWE DAWKI

MIKROKOMPLEX
3-5kg/ha
Ciecz uzytkowa:
200-300 l/ha
oprysk drobnokroplisty
lub

50-200 l/ha
oprysk bardzo
drobnokroplisty lub aerozol
w technice oprysku LV

Poradnik rolniczy - ZBOZA

Nawozy z serii MIKROVIT zawieraja biodegra-
dowalne zwiazki kompleksujace, ktére przy-
spieszaja pobieranie mikroelementow przez
rosliny oraz utatwiaja taczne stosowanie po-

szczego6lnych nawozéw z innymi agrochemi-
kaliami.

Sktadniki pokarmowe

ooao

74 A4
—
—

Opakowania: 1; 5; 20; 500; 1000 L

ZAWARTOSC SKLADNIKOW POKARMOWYCH W NAWOZACH MIKROVIT

skompleksowane kwasami MIKROYIT M_IKROVIT MIKROVIT MIKROVIT
organicznymi MIEDZ ZELAZO MANGAN MOLIBDEN CYNK
wyrazona w: % (m/m) g/l % (m/m) g/l % (m/m) g/l % (m/m) g/l % (m/m) g/l
Miedz (Cu) 6,5 80

Zelazo (Fe) 6,0 75

Mangan (Mn) 11,5 160

Molibden 3,0 33

Cynk (Zn) 84 112

DOLISTNIE

MIKROVIT
MIEDZ

Wskazana
ostroznosc przy
doborze ilosci
zabiegow, aby nie
przekroczy¢ dawki
Cu bezpiecznej
dla zboz.

jesien: faza 3.-6.
liscia (BBCH 13-16)
wiosna:
I: ozime -
krzewienie
(BBCH 22-29),
jare - faza 3. liscia
- krzewienie
(BBCH 13-29);
Il - poczatek
wzrostu zdzbta
(BBCH 30);
111 - widoczny lis¢
flagowy - faza liscia
flagowego
(BBCH 37-39)

MIKROVIT
ZELAZO

Jesli wystapia
objawy chlorozy
Zelazowej -
dokarmiac rosliny
co 3-5dni,

do ustapienia
objawow.

jesien: faza 3.-6.
liscia (BBCH 13-16)
wiosna:

I: ozime -
krzewienie
(BBCH 22-29),
jare - faza 3. liscia
- krzewienie
(BBCH 13-29);

Il - poczatek

wzrostu zdzbta -

poczatek ktoszenia

(BBCH 30-51)

MIKROVIT
MANGAN

Manganem
dokarmiac rosliny
do fazy BBCH

32. W terminie
pozniejszym -
jesli wystapia
objawy niedoboru
Mn.

PSZENICA, PSZENZY'

jesien: faza 3.-6.
liscia (BBCH 13-16)
wiosna:

I: ozime -
krzewienie
(BBCH 22-29),
jare - faza 3. liscia
- krzewienie
(BBCH 13-29);

Il - poczatek

wzrostu zdzbta

(BBCH 30-32)

MIKROVIT - SPOSOB APLIKACJI / ZALECANE TERMINY STOSOWANIA / JEDNORAZOWE DAWKI

MIKROVIT
MOLIBDEN

Dokarmianie zb6z
molibdenem jest
niezbedne, cho¢ w
praktyce rolniczej
nie obserwuje

sie typowych
objawdéw jego
niedoboru.

jesien: faza 3.-6.
liscia (BBCH 13-16)
wiosna:

I: ozime -
krzewienie
(BBCH 22-29),
jare - faza 3. liscia
- krzewienie
(BBCH 13-29);

Il - poczatek

wzrostu zdzbta -

poczatek ktoszenia

(BBCH 30-51)

MIKROVIT
CYNK

Nawoz cynkowy
stosowac jesli nie
wystarcza ilos¢
Zn dostarczonego
roslinom

w zabiegach
standardowych.

jesien: faza 3.-6.
liscia (BBCH 13-16)
wiosna:

I: ozime -
krzewienie
(BBCH 22-29),
jare - faza 3. liscia
- krzewienie
(BBCH 13-29);

Il - poczatek

wzrostu zdzbta -

poczatek ktoszenia

(BBCH 30-51);

Il - poczatek

ktoszenia

— poczatek

dojrzatosci

mlecznej

(BBCH 51-73)

MIKROVIT: MIEDZ, ZELAZO, MANGAN, CYNK 0,5-2 [/ha

MIKROVIT: MOLIBDEN 0,5-1 l/ha
Ciecz uzytkowa: 200-300 l/ha oprysk drobnokroplisty
lub

50-200 l/ha oprysk bardzo drobnokroplisty lub aerozol w technice oprysku LV
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DOLISTNIE

MIKROVIT - SPOSOB APLIKAC)I / ZALECANE TERMINY STOSOWANIA / JEDNORAZOWE DAWKI

MIKROVIT
MIEDZ

jesien: faza 3. liscia

- widoczne dwa

rozkrzewienia

(BBCH13-22)

wiosna:

I: ozime - poczatek
wzrostu zdzbta
— 2. kolanko co
najmniej 2 cm
nad kolankiem 1.
(BBCH 30-32),
jare — faza 3.
liscia — 2. kolanko
co najmniej 2 cm
nad kolankiem 1.
(BBCH 13-32);

I - widoczny lis¢

flagowy - faza liscia

flagowego

(BBCH 37-39)

jesien: faza 3. liscia

- widoczne dwa

rozkrzewienia

(BBCH13-22)

wiosna:

I: ozime - poczatek
wzrostu zdzbta
— 2. kolanko co
najmniej 2 cm
nad kolankiem 1.
(BBCH 30-32),
jare - faza 3.
liscia - 2. kolanko
co najmniej 2 cm
nad kolankiem 1.
(BBCH 13-32);

Il - widoczny lis¢

flagowy - faza liscia

flagowego

(BBCH 37-39)

I - faza 3. lidcia
- widoczne dwa
rozkrzewienia
(BBCH 13-22);

Il - poczatek
wzrostu zdzbta
- faza liscia
flagowego
(BBCH 30-39)

MIKROVIT
ZELAZO
JECZMI

jesien: faza 3. liscia
- widoczne dwa
rozkrzewienia
(BBCH 13-22)
wiosna:
I: ozime - poczatek
wzrostu zdzbta
- 2. kolanko co
najmniej 2 cm
nad kolankiem 1.
(BBCH 30-32),
jare —faza 3.
liscia - 2. kolanko
co najmniej 2 cm
nad kolankiem 1.
(BBCH 13-32);
Il - faza liscia
flagowego -
koncowa faza
nabrzmiewania
pochwy lisciowej
liscia flagowego
(BBCH 39-45)

jesien: faza 3. liscia
- widoczne dwa
rozkrzewienia
(BBCH 13-22)
wiosna:
I: ozime - poczatek
wzrostu zdzbta
- 2. kolanko co
najmniej 2 cm
nad kolankiem 1.
(BBCH 30-32),
jare — faza 3. liscia
- 2. kolanko co
najmniej 2 cm nad
kolankiem 1.
(BBCH 13-32);
Il - faza liscia
flagowego -
poczatek ktoszenia
(BBCH 39-51)

1 - faza 3. liscia
- widoczne dwa
rozkrzewienia
(BBCH 13-22);

Il - poczatek
wzrostu zdzbta
- faza liscia
flagowego
(BBCH 30-39)

MIKROVIT
MANGAN
N PASZOWY i BRO

jesien: faza 3. liscia
—widoczne dwa
rozkrzewienia
(BBCH13-22)
wiosna:

ozime - poczatek
wzrostu zdzbta -
2. kolanko co
najmniej 2 cm
nad kolankiem 1.
(BBCH 30-32),
jare — faza 3. liscia
- 2.kolanko co
najmniej 2 cm
nad kolankiem 1.
(BBCH13-32)

jesien: faza 3. liscia
—widoczne dwa
rozkrzewienia
(BBCH 13-22)
wiosna:

ozime - poczatek
wzrostu zdzbta -
2. kolanko co
najmniej 2 cm

nad kolankiem 1.
(BBCH 30-32),
jare — faza 3. liscia
- 2. kolanko co
najmniej 2 cm nad
kolankiem 1.
(BBCH 13-32)

I - faza 3. liscia
—widoczne dwa
rozkrzewienia
(BBCH 13-22);

I - poczatek
wzrostu zdzbta - 2.
kolanko co najmniej
2 cm nad kolankiem
1. (BBCH30-32)

MIKROVIT
MOLIBDEN

jesien: faza 3. liscia
- widoczne dwa
rozkrzewienia
(BBCH 13-22)
wiosna:
I: ozime - poczatek
wzrostu zdzbta
- 2. kolanko co
najmniej 2 cm
nad kolankiem 1.
(BBCH 30-32),
jare — faza 3.
liscia — 2. kolanko
co najmniej 2 cm
nad kolankiem 1.
(BBCH 13-32);
Il - faza liscia
flagowego -
koncowa faza
nabrzmiewania
pochwy lisciowej
liscia flagowego
(BBCH 39-45)

jesien: faza 3. liscia
- widoczne dwa
rozkrzewienia
(BBCH 13-22)
wiosna:

ozime - poczatek
wzrostu zdzbta -
2. kolanko co
najmniej 2 cm

nad kolankiem 1.
(BBCH 30-32),
jare - faza 3. liscia
- 2. kolanko co
najmniej 2 cm nad
kolankiem 1.
(BBCH 13-32)

I - faza 3. liscia
- widoczne dwa
rozkrzewienia
(BBCH 13-22);

Il - poczatek
wzrostu zdzbta
- faza liscia
flagowego
(BBCH 30-39)

MIKROVIT
CYNK

jesien: faza 3. liscia
- widoczne dwa
rozkrzewienia
(BBCH 13-22)
wiosna:
I: ozime - poczatek
wzrostu zdzbta
— 2. kolanko co
najmniej 2 cm
nad kolankiem 1.
(BBCH 30-32),
jare — faza 3.
liscia — 2. kolanko
co najmniej 2 cm
nad kolankiem 1.
(BBCH 13-32);
Il - faza liscia
flagowego -
koncowa faza
nabrzmiewania
pochwy lisciowej
liscia flagowego
(BBCH 39-45)

ZYTO

jesien: faza 3. liscia
- widoczne dwa
rozkrzewienia
(BBCH 13-22)
wiosna:
I: ozime - poczatek
wzrostu zdzbta
— 2. kolanko co
najmniej 2 cm
nad kolankiem 1.
(BBCH 30-32),
jare — faza 3.
liscia - 2. kolanko
co najmniej 2 cm
nad kolankiem 1.
(BBCH 13-32);
Il - faza liscia
flagowego -
poczatek ktoszenia
(BBCH 39-51)

I - faza 3. lidcia
- widoczne dwa
rozkrzewienia
(BBCH 13-22);

Il - poczatek
wzrostu zdzbta
- faza liscia
flagowego
(BBCH 30-39)

MIKROVIT: MIEDZ, ZELAZO, MANGAN, CYNK 0,5-2 [/haMIKROVIT: MOLIBDEN 0,5-1 l/ha

Ciecz uzytkowa: 200-300 l/ha oprysk drobnokroplisty

50-200 l/ha oprysk bardzo drobnokroplisty lub aerozol w technice oprysku LV

Poradnik rolniczy - ZBOZA

N ITRO MAG® Nawo6z azotowy

Ptynny nawoz dolistny o duzej koncentracji azotu, wzbogacony w magnez i mikroelementy.

Szczegolnie polecany w okresach zwiekszonego zapotrzebowania roslin na azot oraz w warunkach stabego

wzrostu roslin.

Zawarty w nawozie tytan intensyfikuje przyswajanie sktadnikow pokarmowych i stymuluje procesy zyciowe

w roslinach.

ZAWARTOSC SKLADNIKOW wyrazona w:
POKARMOWYCH % (m/m) g/l
Azot (N) catkowity 275 370
Azot azotanowy (N-NO,) 50 68
Azot amonowy (N-NH,) 32 42
Azot amidowy (N-NH,) 193 260
Tlenek magnezu (MgO) 3,0 40
Trojtlenek siarki (SO.) 0,7 9,5
Bor (B) 0,025 0,35
Miedz (Cu) schelatowana przez EDTA 0,220 3
Zelazo (Fe) schelatowane przez EDTA 0,030 0,40
Mangan (Mn) schelatowany przez EDTA 0,800 1
Molibden (Mo) 0,004 0,05
Cynk (Zn) schelatowany przez EDTA 0,020 0,27
Tytan (Ti) 0,010 014

PSZENICA, PSZENZYTO

jesien w przypadku ztej kondycji roslin: faza 3.-6. liscia (BBCH 13-16)
wiosna: | - ozime - krzewienie (BBCH 22-29),
jare — faza 3. liscia - krzewienie (BBCH 13-29);
Il - poczatek wzrostu zdzbta - poczatek ktoszenia (BBCH 30-51);
Il - poczatek ktoszenia - poczatek dojrzatosci mlecznej (BBCH 51-73)
(nie zaleca sie wykonywania zabiegéw w okresie BBCH 61-65)

JECZMIEN PASZOWY i BROWARNY

jesien w przyp. ztej kondycji roslin: faza 3. liscia — widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22);
wiosna: | - ozime - poczatek wzrostu zdzbta - 2. kolanko co najmniej 2 cm
nad kolankiem 1. (BBCH 30-32),
jare - faza 3. liscia - 2. kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1.
(BBCH 13-32);
*11 - faza liscia flagowego - koncowa faza nabrzmiewania pochwy lisciowej liscia
flagowego (BBCH 39-45);
*I1I - koniec fazy kwitnienia — petna dojrzatos¢ mleczna ziarniakow (BBCH 69-75)

DOLISTNIE

*JECZMIEN BROWARNY - zabiegi niezalecane.

ZYTO

jesien w przyp. ztej kondydji roslin: faza 3. liscia — widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22);
wiosna: | - ozime - poczatek wzrostu zdzbta - 2. kolanko co najmniej 2 cm
nad kolankiem 1. (BBCH 30-32),
jare - faza 3. liscia - 2. kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1.
(BBCH 13-32);
Il - faza liscia flagowego - poczatek ktoszenia (BBCH 39-51);
Il - koniec fazy kwitnienia — poczatek dojrzatosci mlecznej (BBCH 69-73)

I - faza 3. liscia - widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22);
Il - poczatek wzrostu zdzbta - faza liscia flagowego (BBCH 30-39);
111 - koniec fazy kwitnienia - poczatek dojrzatosci mlecznej (BBCH 69-73)

drobnokroplisty lub aerozol

HINTERMAS

NITROMAG

Opakowania: 1; 5; 20; 500; 1000 L

NITROMAG - SPOSOB APLIKAC]JI / ZALECANE TERMINY STOSOWANIA / JEDNORAZOWE DAWKI

NITROMAG
4-6l/ha

Ciecz uzytkowa:
200-300 l/ha
oprysk drobnokroplisty

lub
50-200 l/ha
oprysk bardzo

w technice oprysku LV

[ INTERMAG
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P LO NVIT® Z B02A Nawoz dolistny dla zboz P LO NVIT® S U LF I Nawoz siarkowy

Ptynny, skoncentrowany nawoéz dolistny, ktory dostarcza roslinom mikroelementy w proporcjach Krystaliczny, rozpuszczalny w wodzie nawoz siarkowy.
odpowiadajacych wymaganiom pokarmowym zboz, ze szczegolnym uwzglednieniem miedzi (Cu),
manganu (Mn) i cynku (Zn), na niedobory ktérych rosliny zbozowe sa szczegélnie wrazliwe, a takze
magnez i azot poprawiajacy pobieranie i przyswajanie mikroelementow.

Istota plonotwoérczego znaczenia siarki polega na wspotdziataniu z azotem - siarka umozliwia lepsze
wykorzystanie azotu z gleby i nawozéow. Zwieksza tez odpornosc roslin na presje patogenow.

Prawidtowe zaopatrzenie zbéz w siarke warunkuje uzyskanie wysokich plonoéw ziarna dobrej jakosci.
Skuteczno$¢ nawozu dodatkowo zwieksza nowatorska technologia INT intensyfikujaca szybkosc

i efektywnos¢ pobierania, przemieszczania, przyswajania i wykorzystania sktadnikow pokarmowych

przez rosliny. ZAWARTOSC SKLADNIKOW wyrazona w:
POKARMOWYCH % (m/m) g/kg
Istnieje mozliwos¢ mieszania nawozu PLONVIT ZBOZA z wiekszoscia agrochemikaliow stosowanych Azot (N) catkowity 7,0 70 HINTERMAG
dolistnie w uprawach zbéz, co umozliwia wtaczenie go do kompleksowych programow zabiegow Azot amonowy (N-NH,) 70 70 PLONVIT
agrochemicznych (taczne stosowanie). Tlenek potasu (K,0) 15,0 150 C.‘_%Z SULFI
Trojtlenek siarki (SO,) 50 500 :
N/K (5) = #/15 (50}
ZAWARTOSC SKLADNIKOW wyrazona w: :j?rf) el p— g'gz g’; i |
POKARMOWYCH % (m/m) all - iedz (Cu) schelatowana przez , , woad B
Azot (N) catkowity 15,0 195 Zelazo (Fe) schelatowane przez EDTA o1 11 ool
Azot amidowy (N-NH,) 15,0 195 Mangan (Mn) schelatowany przez EDTA 0,01 01
[ -
Tlenek magnezu (MgO) 2,0 26 PLONVIT Molibden (Mo) 0,001 001 !
Trojtlenek siarki (SO,) 45 59 a Cynk (Zn) schelatowany przez EDTA 0,04 04
N 2
Miedz (Cu) schelatowana przez EDTA 09 11,7 -
Zelazo (Fe) schelatowane przez EDTA 0,8 10,4 A
Mangan (M) schelatowany przez EDTA 1 13 PLONVIT SULFI - SPOSOB APLIKACJI / ZALECANE TERMINY STOSOWANIA / JEDNORAZOWE DAWKI
Molibden (Mo) 0,005 0,065 - B | ESZENIGA LS ZENZNIS
h Cynk (Zn) schelatowany przez EDTA 1,0 13 jesien: faza 3.-6. liscia (BBCH 13-16) h
@) Tytan (Ti) 0,02 0,26 Opakowania: 1; 5; 20; 500; 1000 L wiosna: | - ozime - krzewienie (BBCH 22-29), @)
2 jare - faza 3. liscia - krzewienie (BBCH 13-29) 2
<ZE Il - poczatek wzrostu zdzbta - poczatek ktoszenia (BBCH 30-51) <ZE
- PLONVIT ZBOZA -SPOSOB APLIKAC]I / ZALECANE TERMINY STOSOWANIA / JEDNORAZOWE DAWKI JECZMIEN PASZOWY i BROWARNY &8
< oa . ESZENICA FSZENZNE jesien: faza 3. liscia - widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22); P
= jesien: faza 3.-6. liscia (BBCH 13-16) 15Uha wiosna: | - ozime - poczatek wzrostu zdzbta - 2. kolanko co najmniej 2 cm PLONVIT SULFI S
I: ozime - krzewienie (BBCH 22-29), 1-15 Vha nad kolankiem 1. (BBCH 30-32), 3-5kg/ha
@ | Jare -faza3.liscia - krzewienie (BBCH 13-29) ’ w jare - faza 3. liscia - 2. kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1. e,
g g
8| I - poczatek wzrostu zdzbta - poczatek ktoszenia (BBCH 30-51) 1,5-2/ha = (BBCH13-32); 200-300 I/ha
HITe poczatek ktoszenia - poczatek dojrzatosci mlecznej ziarniakéw (BBCH 51-73) 7 I - faza liscia flagowego - koncowa faza nabrzmiewania pochwy lisciowej oprysk drobnokroplisty
(nie zaleca sie wykonywania zabiegéw w okresie BBCH 61-65) 1-15l/ha 6' tdifbaeEse (Bt S0 lub
JE_CZMIEP'I PASZOWY i BROWARNY PLONVIT = ZYTO 50—2[?8 l/ga
s . . P h ) . o oprysk bardzo
jesien: faza 3. liscia — widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22) 1,5 U/ha ZBOZA jesien: faza 3. liscia - widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22); drobnokroplisty lub aerozol
I: ozime - poczatek wzrostu zdzbta - 2. kolanko co najmniej 2 cm Ciecz wiosna: | - ozime - poczatek wzrostu zdzbta - 2. kolanko co najmniej 2 cm w technice oprysku LV
..| nad kolankiem 1. (BBCH 30-32), 1-1,5Vha uzytkowa: nad kolankiem 1. (BBCH 30-32),
w g jare — faza 3. liscia - 2. kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1. (BBCH 13-32) 200-300 l/ha jare - faza 3. liscia - 2. kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1.
Z| o P i a o oprysk BBCH 13-32);
= | -= | Il - faza liscia flagowego - koncowa faza nabrzmiewania pochwy " ( )
g 3 lisciowej liscia flagowego (BBCH 39-45) 15-2U/ha dmbnfk;c’pl'sry Il - faza liscia flagowego - poczatek ktoszenia (BBCH 39-51)
ul
e 111 - koniec fazy kwitnienia — petna dojrzatos¢ mleczna ziarniakow (BBCH 69-75) |  1-15 U/ha 0-200 Uha - owe.s |
ZYTO oprysk bardzo | - faza 3. liscia - widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22);
jesien: faza 3. liscia — widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22) 1,5 l/ha drt ?lf’g:’e(: glz’glsﬂ’ Il - poczatek wzrostu zdzbta - faza liscia flagowego (BBCH 30-39)
I: ozime - poczatek wzrostu zdzbta - 2. kolanko co najmniej 2 cm w technice
« | nadkolankiem 1. (BBCH 30-32), 1-1,5UVha oprysku LV
§ jare - faza 3. liscia — 2. kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1. (BBCH 13-32)
'S | Il - faza liscia flagowego - poczatek ktoszenia (BBCH 39-51) 15-2l/ha
111 - koniec fazy kwitnienia - poczatek dojrzatosci mlecznej ziarniakow (BBCH 69-73) 1-15U/ha
I - faza 3. liscia - widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22) 1-15l/ha
Il - poczatek wzrostu zdzbta - faza liscia flagowego (BBCH 30-39) 1,5-2/ha
111 - koniec fazy kwitnienia — poczatek dojrzatosci mlecznej ziarniakow (BBCH 69-73) 1-15l/ha

PLONVIT ZBOZA mozna stosowac takze do nawozenia plantacji traw nasiennych w dawce 1-2 l/ha.

Poradnik rolniczy - ZBOZA @ INTERMAG
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P LO NV I T ° Seria krystalicznych nawozow wielosktadnikowych

Rozpuszczalne w wodzie nawozy NPK z mikroelementami do dokarmiania pozakorzeniowego, a takze do
fertygacji roslin uprawianych w gruncie.

Sktad nawozoéw PLONVIT NPK+micro (wzbogaconych w technologie INT) zapewnia petne zasilanie roslin
we wszystkie makrosktadniki niezbedne do prawidtowego wzrostu i rozwoju roslin w ciaggu catego sezonu
wegetacyjnego oraz w niezbedne mikroelementy.

PLONVIT® KALI 11/12/38 + mi

Krystaliczny, rozpuszczalny w wodzie nawéz NPK z mikroelementami
o wysokiej koncentracji sktadnikow pokarmowych, z przewaga potasu.

[EINTERMAG

PLONVIT

KALI

PLONVIT KALI jest szczegodlnie polecany w okresach zwiekszonego zapotrze-
bowania roslin na potas, zwtaszcza w okresach intensywnego wzrostu i roz-
woju, kwitnienia i ksztattowania plonu, a takze w warunkach deficytu wody
i okresach niskiej temperatury.

J

PLONVIT® NITRO

31/12/10 + micro
[MINTERMAG
Krystaliczny, rozpuszczalny w wodzie nawéz NPK z mikroelementami PLONVIT
o wysokiej koncentracji sktadnikow pokarmowych, z przewaga azotu. NITRO

PLONVIT NITRO jest szczegolnie polecany w okresach intensywnego wzrostu
i rozwoju roslin. Przez wptyw na intensyfikacje fotosyntezy wspomaga pra-
widtowy wzrost i rozwéj organéw wegetatywnych wptywajac pozytywnie na
optymalne plonowanie roslin.

_/

PLONVIT® OPTY

20/20/20 + micro
EINTERMAG
Krystaliczny, rozpuszczalny w wodzie nawéz NPK z mikroelementami PLONVIT
o wysokiej koncentracji sktadnikow pokarmowych w zréwnowazonych OPTY

proporcjach.

20/20/20
+ Micro

Aooa

Sktad nawozu PLONVIT OPTY zapewnia kompleksowe zaopatrzenie roslin
we wszystkie sktadniki pokarmowe, a przez to wtasciwy wzrost i rozwoj ro-
slin w catym okresie wegetacyjnym. Nawoz szczegolnie polecany w sytuacjach
ostabienia kondycji roslin przez czynniki atmosferyczne, glebowe i patogeny.

15 kg

PLONVIT® PHOSPHO

11/53/5 + micro
E'NTERMAG
Krystaliczny, rozpuszczalny w wodzie nawéz NPK z mikroelementami PLONVIT
o wysokiej koncentracji sktadnikow pokarmowych, z przewaga fosforu. PHOSPHO

PLONVIT PHOSPHO jest szczegodlnie polecany podczas okreséw wystepowa-
nia niskiej temperatury oraz na glebach kwasnych i zasadowych. Wspomaga
prawidtowy rozwéj systemu korzeniowego oraz jego regeneracje. Wptywa ko-
rzystnie na kwitnienie i rozwoj organdéw generatywnych - stymulacja wielkosci
i jakosci plonu.

/

Poradnik rolniczy - ZBOZA

ZAWARTOSC SKLADNIKOW

PLONVIT KALI PLONVIT NITRO PLONVIT OPTY PLONVIT PHOSPHO
11/12/38 + micro 31/12/10 + micro 20/20/20 +micr: 11/53/5 + micro

POKARMOWYCH

MAKROELEMENTY: % (m/m) % (m/m) % (m/m)

Azot (N) catkowity 11,0 110 310 310 20 200 11,0 110
Azot azotanowy (N-NO,) 8,5 85 - - 32 32 - -
Azot amonowy (N—NHA) - - - - 15 15 9,2 92
Azot amidowy (N-NH,) 25 25 31,0 310 153 153 18 18
Pieciotlenek fosforu (P,0,) 12,0 120 12,0 120 20,0 200 53,0 530
Tlenek potasu (K,0) 38,0 380 10,0 100 20,0 200 5,0 50
Tlenek magnezu (MgO) 0,10 1 0,10 1 0,10 1 0,10 1
Tréjtlenek siarki (SO,) 11 11 21 21 11 1 0,8 8
MIKROELEMENTY | % (m/m) | a/kg

Bor (B) 0,030 0,30

Kobalt (Co) 0,001 0,01

Miedz (Cu) schelatowana przez EDTA 0,030 0,30

Zelazo (Fe) schelatowane przez EDTA 0,150 150

Mangan (Mn) schelatowany przez EDTA 0,070 0,70

Molibden (Mo) 0,002 0,02

Cynk (Zn) schelatowany przez EDTA 0,070 0,70

Tytan (Ti) 0,001 0,01

Nawozy krystaliczne PLONVIT NPK moga by¢ zastepowane przez
nawozy ptynne PLONVIT NPK prezentowane na str. 181-183.

Rolnik moze wybrac:
PLONVIT KALI e d
PLONVIT NITRO

Sd
PLONVIT OPTY —
PLONVIT PHOSPHO <>

PLONVIT UP
PLONVIT ACTION
PLONVIT ENERGY

PLONVIT QUALITY

PLONVIT - SPOSOB APLIKACJ! / ZALECANE TERMINY STOSOWANIA / JEDNORAZOWE DAWKI

PLONVIT KALI
11/12/38 + micro

jesien: faza 3.-6. liscia
(BBCH 13-16)
wiosna:
I: ozime - krzewienie
(BBCH 22-29),
jare — faza 3. liscia -
krzewienie
(BBCH 13-29);
Il - poczatek
wzrostu zdzbta —
poczatek ktoszenia
(BBCH 30-51);
11l - poczatek ktoszenia
- poczatek

DOLISTNIE

ziarniakow
(BBCH 51-73)

dojrzatosci mlecznej

PLONVIT NITRO
31/12/10 + micro

PSZENICA,

jesien: faza 3.-6. liscia
(BBCH 13-16)
wiosna:

I: ozime - krzewienie

(BBCH 22-29),

jare — faza 3. liscia -

krzewienie

(BBCH 13-29);

Il - poczatek

wzrostu zdzbta —
poczatek ktoszenia
(BBCH 30-51);

11l - poczatek ktoszenia
- poczatek
dojrzatosci mlecznej
ziarniakow
(BBCH 51-73)

PLONVIT OPTY
20/20/20 +micro

PSZENZYTO

jesien: faza 3.-6. liscia
(BBCH 13-16)
wiosna:

I: ozime - krzewienie

(BBCH 22-29),

jare — faza 3. liscia -

krzewienie

(BBCH 13-29);

Il - poczatek

wzrostu zdzbta —
poczatek ktoszenia
(BBCH 30-51);

Il - poczatek ktoszenia
- poczatek
dojrzatosci mlecznej
ziarniakow
(BBCH 51-73)

PLONVIT PHOSPHO
11/53/5 + micro

jesien: faza 3.-6. liscia
(BBCH 13-16)
wiosna:

I: ozime - krzewienie

(BBCH 22-29),

jare — faza 3. liscia -

krzewienie

(BBCH 13-29);

Il - poczatek

wzrostu zdzbta —
poczatek ktoszenia
(BBCH 30-51);

Il - poczatek ktoszenia
- poczatek
dojrzatosci mlecznej
ziarniakow
(BBCH 51-73)

(nie zaleca sie wykonywania zabiegéw w okresie BBCH 61-65)

PLONVIT 2-4 kg/ha

lub

Ciecz uzytkowa: 200-300 l/ha oprysk drobnokroplisty
50-200 l/ha oprysk bardzo drobnokroplisty lub aerozol w technice oprysku LV

[ INTERMAG
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DOLISTNIE

PLONVIT - SPOSOB APLIKACJ! / ZALECANE TERMINY STOSOWANIA / JEDNORAZOWE DAWKI
PLONVIT NITRO

PLONVIT KALI
11/12/38 + micro

jesien: faza 3. liscia
—widoczne dwa
rozkrzewienia
(BBCH 13-22)
wiosna:

I: ozime - poczatek

wzrostu zdzbta -

2. kolanko co najmniej
2 cm nad kolankiem 1.
(BBCH 30-32),

jare - faza 3. liscia -
2. kolanko co najmniej
2 cm nad kolankiem 1.
(BBCH 13-32);

Il - faza liscia flagowego
- koricowa faza
nabrzmiewania
pochwy lisciowej liscia
flagowego
(BBCH 39-45);

111 - koniec fazy kwitnienia
- petna dojrzatosc
mleczna ziarniakow
(BBCH 69-75)

wiosna:

31/12/10 + micro
JECZMIEN PASZO
jesien: faza 3. liscia
- widoczne dwa
rozkrzewienia
(BBCH13-22)
wiosna:

I: ozime - poczatek

wzrostu zdzbta -

2. kolanko co najmniej
2 cm nad kolankiem 1.
(BBCH 30-32),

jare — faza 3. liscia —
2. kolanko co najmniej
2 cm nad kolankiem 1.
(BBCH 13-32);

*I - faza liscia flagowego
- konicowa faza
nabrzmiewania
pochwy lisciowej
liscia flagowego
(BBCH 39-45);

*111 - koniec fazy
kwitnienia - petna
dojrzatosc¢ mleczna
ziarniakow
(BBCH 69-75)

PLONVIT OPTY
20/20/20 +micro

WY i BROWARNY
jesien: faza 3. liscia

- widoczne dwa

rozkrzewienia

(BBCH13-22)
wiosna:

I: ozime - poczatek

wzrostu zdzbta -

2. kolanko co najmniej
2 cm nad kolankiem 1.
(BBCH 30-32),

jare — faza 3. liscia —
2. kolanko co najmniej
2 cm nad kolankiem 1.
(BBCH 13-32);

*I - faza liscia flagowego
- koricowa faza
nabrzmiewania
pochwy lisciowej
liscia flagowego
(BBCH 39-45);

*111 - koniec fazy
kwitnienia — petna
dojrzatosc¢ mleczna
ziarniakow
(BBCH 69-75)

* JECZMIEN BROWARNY - zabiegi niezalecane
z uwagi na podwyzszong zawartos¢ azotu
w nawozach.

ZYTO

jesien: faza 3. liscia — widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22)

I: ozime - poczatekwzrostu zdZzbta — 2. kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1. (BBCH 30-32),
jare - faza 3. licia - 2. kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1. (BBCH 13-32);

Il - faza liscia flagowego- poczatek ktoszenia (BBCH 39-51);

111 - koniec fazy kwitnienia— poczatek dojrzatosci mlecznej ziarniakéw (BBCH 69-73)

| - faza 3. liscia — widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22);
I - poczatek wzrostu zdzbta - faza liscia flagowego (BBCH 30-39);
11l - koniec fazy kwitnienia — poczatek dojrzatosci mlecznej ziarniakow (BBCH 69-73)

PLONVIT PHOSPHO
11/53/5 + micro

jesien: faza 3. liscia
- widoczne dwa
rozkrzewienia
(BBCH13-22)
wiosna:

I: ozime - poczatek

wzrostu zdzbta -

2. kolanko co najmniej
2 cm nad kolankiem 1.
(BBCH 30-32),

jare - faza 3. liscia —
2. kolanko co najmniej
2 cm nad kolankiem 1.
(BBCH 13-32);

Il - faza liscia flagowego
— koricowa faza
nabrzmiewania
pochwy lisciowej liscia
flagowego
(BBCH 39-45);

11l - koniec fazy kwitnienia
- petna dojrzatos¢
mleczna ziarniakow
(BBCH 69-75)

PLONVIT 2-4 kg/ha

Ciecz uzytkowa: 200-300 /ha oprysk drobnokroplisty

50-200 l/ha oprysk bardzo drobnokroplisty lub aerozol w technice oprysku LV

Poradnik rolniczy - ZBOZA

P LO N V I T ° Seria ptynnych nawozow wielosktadnikowych

Nawozy NPK z mikroelementami, opracowane w oparciu o nowatorska technologie INT (Innovative

Nutrient Transfer).

Nawozy ptynne PLONVIT NPK stanowia alternatywe do wskazywanych (w programach standardowych

i zabiegach interwencyjnych) nawozéw krystalicznych PLONVIT NPK.
Rolnik moze wybrac:

PLONVIT QUALITY —
PLONVIT UP >
PLONVIT ACTION >
PLONVIT ENERGY >

PLONVIT KALI
PLONVIT NITRO
PLONVIT OPTY
PLONVIT PHOSPHO

4/4/16 + micro

PLONVIT® QUALITY

PLONVIT QUALITY dzieki optymalnie dobranej zawartosci potasu wptywa
korzystnie na gospodarke wodna roslin podnoszac ich odpornosé na susze
i niska temperature.

Ponadto reguluje przemiany i transport weglowodanéw wptywajac pozytyw-
nie na wielkos$¢ i jakos¢ plonu.

/

PLONVIT® UP

PLONVIT UP dzieki optymalnie dobranej dawce azotu jest szczegolnie pole-
cany podczas okreséw intensywnego wzrostu roslin.

13/3/5 + micro

PLONVIT UP stymuluje rozwoj powierzchni asymilacyjnej czesci wegetatyw-
nych roslin zapewniajac ich prawidtowy wzrost i rozwéj. PLONVIT UP jest
rowniez polecany w warunkach stresowych dla roslin oraz przy silnej presji
patogenow.

_J

PLONVIT® ACTION

PLONVIT ACTION dzieki zrownowazonemu sktadowi zapewnia komplekso-
we zaopatrzenie roslin we wszystkie sktadniki pokarmowe, a przez to wta-
$ciwy wzrost i rozwadj roslin w catym okresie wegetacyjnym.

10/10/10 + micro

PLONVIT ACTION jest szczegodlnie polecany w sytuacjach ostabienia kondycji
roslin przez czynniki atmosferyczne, glebowe i patogeny.

N

PLONVIT® ENERGY

PLONVIT ENERGY dzieki optymalnie dobranej dawce fosforu jest szczegoélnie
polecany podczas okreséw wystepowania niskiej temperatury oraz na gle-
bach kwasnych i zasadowych.

5/25/5 + micro

PLONIVT ENERGY wspomaga prawidtowy rozwoj systemu korzeniowego oraz
jego regeneracje. Wptywa korzystnie na kwitnienie i rozwoj organdw generatyw-
nych - stymulacja wielkosci i jakosci plonu.

/
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ENERGY

Opakowania: 1; 5; 20; 500; 1000 L
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PLONVIT - SPOSOB APLIKACJ! / ZALECANE TERMINY STOSOWANIA / JEDNORAZOWE DAWKI

ZAWARTOSC SKLADNIKOW PLONVIT QUALITY PLONVIT UP PLONVIT ACTION PLONVIT ENERGY
POKARMOWYCH 4/4/16 +m 13/3/5 + micro 10/10/10 +micro 5/25/5 + micro
z B /L g/l /L /L

PLONVIT QUALITY PLONVIT UP PLONVIT ACTION PLONVIT ENERGY
% (m/m) % (m/m) % (m/m) % (m/m) 4/4/16 + micro 13/3/5 + micro 10/10/10 +micro 5/25/5 + micro
Azot (N) catkowity 4,0 53 13,0 155 10,0 130 50 65 ZYTO ~
Azot azotanowy (N-NO,) - - 10 12 - - - - jesien: faza 3. liscia- widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22) ® 2
Azot amidowy (N-NH.) 20 53 120 143 100 130 50 65 w |wiosna: I: ozime - poczatek wzrostu zdzbta - 2. kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1. (BBCH 30-32), g 7
z - - - - = jare — faza 3. liscia - 2. kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1. (BBCH 13-32); ! g
Pigci k fosforu (P 4 1 1 2 2 = Jare ) ) Jrmnie) ’ ’ < H
iqciotlenek fosforu (P,0) 0 = 30 36 00 30 >0 3 g Il - faza liscia flagowego- poczatek ktoszenia (BBCH 39-51); = o
Tlenek potasu (K,0) 16,0 22 5.0 60 10,0 130 5.0 65 O |lll - koniec fazy kwitnienia— poczatek dojrzatosci mlecznej ziarniakéw (BBCH 69-73) = R
o R T By v e e e e B T
Miedz (Cu) schelatowana EDTA 0,004 0,05 0,004 0,05 0,004 0,05 0,004 0,05 ] 8
Zelazo (Fe) schelatowane EDTA 0,030 04 | 0030 | 036 | 0030 | o4 | 0030 | o4 I - faza 3. liscia —widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22);
Mangan (Mn) schelatowany EDTA 0,010 013 0,010 012 0,010 013 0,010 013 ligpoc=atewizicstilizdebtatgiazalisciailanow/eqol(BREHIB0SSI);
111 - koniec fazy kwitnienia— poczatek dojrzatosci mlecznej ziarniakow (BBCH 69-73)
Molibden (Mo) 0,001 0,013 0,001 0,012 0,001 0,013 0,001 0,013
Cynk (Zn) schelatowany EDTA 0,005 0,066 0,005 0,06 0,005 0,065 0,005 0,065
PLONVIT - SPOSOB APLIKACJI / ZALECANE TERMINY STOSOWANIA / JEDNORAZOWE DAWKI
PLONVIT QUALITY PLONVIT UP PLONVIT ACTION PLONVIT ENERGY
4/4/16 + micro 13/3/5 + micro 10/10/10 +micro 5/25/5 + micro
PSZENICA, PSZENZYTO
jesien: faza 3.-6. liscia (BBCH 13-16)
wiosna: I: ozime - krzewienie (BBCH 22-29), jare - faza 3. liscia — krzewienie (BBCH 13-29);
Il - poczatek wzrostu zdzbta — poczatek ktoszenia (BBCH 30-51); S IA Rc ZA N M G N E Z U o (MgO-16) INTERMAG
Il - poczatek ktoszenia — poczatek dojrzatosci mlecznej ziarniakéw (BBCH 51-73) . i . B
E (nie zaleca sie wykonywania zabiegéw w okresie BBCH 61-65) > Siarczan magnezu siedmiowodny. hﬂgs‘)4 h
o JECZMIEN PASZOWY i BROWARNY *E Krystaliczny, BARDZO DOBRZE ROZPUSZCZALNY W WODZIE nawéz MO 1% 50,32 o
E jesien: faza 3. liscia jesien: faza 3. liscia jesien: faza 3. liscia jesien: faza 3. liscia s zawierajacy magnez i siarke. Przeznaczony do dokarmiania pozakorze- <;E
= - widoczne dwa - widoczne dwa - widoczne dwa - widoczne dwa z & niowedgo i fertygacji roslin. =
M rozkrzewienia rozkrzewienia rozkrzewienia rozkrzewienia g % &3
< (BBCH 13-22) (BBCH 13-22) (BBCH13-22) (BBCH 13-22) k- § ZAWARTOSC SKEADNIKOW wyrazona w: 5¢
< wiosna: wiosna: wiosna: wiosna: 5 3 POKARMOWYCH % (m/m) g/kg =<
I: ozime - poczatek I: ozime - poczatek I: ozime - poczatek I: ozime - poczatek % '§ Tlenek magnezu (MgO) 16,0 160
wzrostu zdzbta — wzrostu zdzbta — wzrostu zdzbta — wzrostu zdzbta — _‘g i i& Trojtlenek siarki (SO?) 32,0 320
w | 2 kolanko co najmniej 2. kolanko co najmniej 2. kolanko co najmniej 2. kolanko co najmniej 3 § 3
E 2 cm nad kolankiem 1. 2 cm nad kolankiem 1. 2 cm nad kolankiem 1. 2 cm nad kolankiem 1. 4| = *3
@ | (BBCH30-32) (BBCH 30-32), (BBCH 30-32), (BBCH 30-32), el ENS
N S . B v B v B s 2 ,
Q| lare faza3liscia= | jaresfazadilisca= | jare ~faza3liscia= [ Fjare=faza3 liscia =" | 2 @ s SIARCZAN MAGNEZU - SPOSOB APLIKAC]I / ZALECANE TERMINY STOSOWANIA / JEDNORAZOWE DAWKI
2. kolanko co najmniej 2. kolanko co najmniej 2. kolanko co najmniej 2. kolanko co najmniej 9 S 5 PSZENICA PSZENZYTO
2 cm nad kolankiem 1. 2 cm nad kolankiem 1. 2 cm nad kolankiem 1. 2 cm nad kolankiem 1. - N o .
(BBCH 13-32); (BBCH 13-32); (BBCH 13-32) (BBCH 13-32); £ 3 jesien: faza 3.-6. liscia (BBCH 13-16)
Il - faza liscia flagowego | *Il - faza liscia flagowego | *Il - faza liscia flagowego |l - faza liscia flagowego =3 _r§ Ricsnalii <?Z|me - krzew'ller.\le (e _22T29)’ .
- koncowa faza - koncowa faza - koncowa faza - koncowa faza E g I = i 23 sl - k’rzeW|en|e (=l 13_29_)'
nabrzmiewania nabrzmiewania nabrzmiewania nabrzmiewania g ‘g Il - poczatek wzrostu Zdet ~ poczatek toszenla (BBCH 30-51)
pochwy lisciowej liscia pochwy lisciowej liscia pochwy lisciowej liscia | pochwy lisciowej liscia O = CZMIEN PASZOWY i BROWARNY
flagowego flagowego flagowego flagowego S jesien: faza 3. liscia — widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22); SIARCZAN MAGNEZU
(BBCH 39-45); (BBCH 39-45); (BBCH 39-45); (BBCH 39-45); § wiosna: | - ozime - poczatek wzrostu zdzbta - 2. kolanko co najmniej 2 cm 5-15kg/ha
111 - koniec fazy kwitnienia| *11l - koniec fazy *11 - koniec fazy 111 - koniec fazy kwitnienia 9') w nad kolankiem 1. (BBCH 30-32), Ciecz uzytkowa:
- petna dojrzatos¢ kwitnienia - petna kwitnienia - petna - petna dojrzatos¢ = jare — faza 3. licia ~ 2. kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1. (BBCH 13-32); 20D Ui
e X < X < g = _ . ke : E e . oprysk drobnokroplisty
mleczna ziarniakow dojrzatos¢ mleczna dojrzatos¢ mleczna mleczna ziarniakow g I.I, ~faza liscia flagowego - konicowa faza nabrzmiewania pochwy lisciowej
(BBCH 69-75) Ziarniakow Ziarniakow (BBCH 69-75) o liscia flagowego (BBCH 39-45) Luby
(BBCH 69-75) (BBCH 69-75) ZYTO 50-2k°g V;a
, et oA A Py oprysk bardzo
* JECZMIEN BROWARNY - zabiegi niezalecane it i 3 s = widloane Glum ferkreuena (B 15-22) drobnokroplisty lub aerozol
z uwagi na podwyzszona zawartos¢ azotu wiosna: | - ozime - poczatek wzrostu zdzbta - 2. kolanko co najmniej 2 cm w technice oprysku LV
W TEwEEEd, nad kolankiem 1. (BBCH 30-32),
jare - faza 3. liscia - 2. kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1. (BBCH 13-32);
Il - faza liscia flagowego - poczatek ktoszenia (BBCH 39-51)
I - faza 3. liscia - widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22);
Il - poczatek wzrostu zdzbta - faza liscia flagowego (BBCH 30-39)

Poradnik rolniczy - ZBOZA @ INTERMAG



SLOMEX®

Preparat do przyspieszania mineralizacji resztek pozniwnych

Zastosowany na resztki pozniwne stymuluje rozwéj mikroorganizmow,
ktore sa odpowiedzialne za mineralizacje materii organicznej.

Preparat zawiera azot oraz zestaw mikroelementow.
Zawartosc Cu, Zn i Mn powoduje szybszy rozktad ligniny, natomiast Fe
oraz Mo powoduja szybszy rozktad celulozy.

mTERAG

SLIMEX

U N I PK 10:18® Nawoz fosforowo-potasowy

Ptynny nawoz fosforowo-potasowy stosowany dolistnie lub doglebo-
wo w fazach intensywnego wzrostu roslin, w warunkach utrudnionego
pobierania fosforu i potasu z gleby i w okresach zwiekszonego zapo-
trzebowania roslin na te sktadniki pokarmowe. Szczegdlnie polecany
w okresach suszy i niskiej temperatury, a takze w okresie ksztattowania
parametrow jakosciowych plonu.

Zastosowanie nawozu intensyfikuje wzrost i rozwoj systemu korzeniowe-

EINTERMAG

[
UNI PK 10:18

Intensyfikacja procesu dekompozycji resztek pozniwnych poprawia - —

. Y. ) L ) go, czesci wegetatywnych i generatywnych roslin oraz wptywa korzystnie
zyznos¢ gleby oraz utatwia zabiegi agrotechniczne.

Opakowania: 20; 500; 10001 na parametry jakosciowe ziarna.

Opakowania: 1; 5; 20; 500; 1000 L

ZAWARTO C wyrazona w: SLOMEX - SPOSOB APLIKAC]I / ZALECANE TERMINY STOSOWANIA / DAWKI ZAWARTOSC SKLADNIKOW wyrazona w:
SKLADNIKOW Ei L : o POKARMOWYCH = 7
POKARMOWYCH % (m/m) g/l Sciernisko - pozostawiona stoma zb6z peseroy (m) -

. . zot catkowit .
Azot (N) catkowity 150 174 SLOMEX stosowac w postaci roztworu Avotamid NyNH 25 =
Azot amidowy (N-NH,) 15,0 174 w | wodnego na resztki pozniwne. StOMEX 'zo‘ amidowy (N-NH,) .
Trojtlenek siarki (SO,) 1,0 11,6 Z | Oprysk drobnokroplisty wykonac na 5-10 Uha Pigdiotienek fosforu (P,0;) 100 140
Bor (B) o1 12 ¥ | stome rozdrobniona na sieczke przez Stezenie roztworu Tlenek potasu (K,0) 180 245

- i = f f oraz ilos¢ cieczy uzytkowej Tytan (Ti 001 014
Miedz (Cu) 0,01 01 9 prZyStaWkezdf k°mb_a"l“ lu: ‘nna dostosowac do ilosci ytan (T) : :
Zelazo (Fe) 15 4 maszyne. Zalecane jest wykonanie pozostatej na polu stomy.
uprawek pozniwnych na krotko
Mangan (Mn) 0,27 31 0 oprvsku "
Molbden (o) 005 o058 po oprysku. UNI PK 10:18 - SPOSOB APLIKAC]JI / ZALECANE TERMINY STOSOWANIA / JEDNORAZOWE DAWKI
I A 3 -
° PSZENICA, PSZENZYTO

Cynk (Zn) 017 2,0

jesien: faza 3.-6. liscia (BBCH 13-16)
wiosna: | - ozime - krzewienie (BBCH 22-29),
jare — faza 3. liscia - krzewienie (BBCH 13-29);
Il - poczatek wzrostu zdzbta - poczatek ktoszenia (BBCH 30-51);
Il - poczatek ktoszenia — poczatek dojrzatosci mlecznej ziarniakow (BBCH 51-73)
(nie zaleca sie wykonywania zabiegéw w okresie BBCH 61-65)

JECZMIEN PASZOWY i BROWARNY

S U PE R —450® Zawiesinowy nawoz siarkowy —

Siarka w nawozie wystepuje w dwoch formach: szybko dostepnej dla

roslin SO, i w formie siarki elementarnej S. Siarka elementarna, zeb M.
3 ) . y = jesien: faza 3. liscia - widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22);

> >
N N
@) o
= =
< <<
P =z
= =
3 =<

rT,]Ogta ZOSt,ac pob.ran? ,' wykorzys.tana przez rosllny.mL.J.SI ulec .utlenle— SUPER $-450 wiosna: | - ozime - poczatek wzrostu zdzbta - 2. kolanko co najmniej 2 cm
n.|u n.a powierzchni roslin. W tral.(C|e tego pr'ocesu zmlarue ulegaja formy nad kolankiem 1. (BBCH 30-32), UNI PK 10:18
siarki: S>S0,>SO0,. Proces ten jest wydtuzony w czasie. jare - faza 3. liécia — 2. kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1. 4-6 l/ha

. . . Lo . . w (BBCH 13-32); Ciecz uzytkowa:
Zarobwno siarka elementarna, jak i jej formy tlenkowe zwiekszaja = 2 : . ] P 200-300 l/ha

d s¢ rodli R L d s¢ siarki dl L - E Il - faza liscia flagowego - koricowa faza nabrzmiewania pochwy lisciowej BN xS et e
¢} pornc_)sc roslin na patogeny: egularna qstqpnosc S|ar.|. a roslin g licia flagowego (BBCH 39-45); pry: plisty
zapewnia lepsze wykorzystanie azotu, prawidtowy rozwoj i poprawe o 111 - koniec fazy kwitnienia — petna dojrzato$¢ mleczna ziarniakow (BBCH 69-75) lule
zdrowotnosci roslin. = . 50-200 l/ha
ZYTO oprysk bardzo

drobnokroplisty lub aerozol
w technice oprysku LV

jesien: faza 3. liscia — widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22)

:gu&:;gsvs YSCKI:ADNIKOW = “;Y"am"a “"/l wiosna: | - ozime - poczatek wzrostu zdzbta - 2. kolanko co najmniej 2 cm
% (m/m) J nad kolankiem 1. (BBCH 30-32),

Tlenek magnezu (MgO) 50 66 jare - faza 3. liscia - 2. kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1.

Trojtlenek siarki (SO,) 85,0 1130 (BBCH 13-32);

I - faza liscia flagowego - poczatek ktoszenia (BBCH 39-51);
111 - koniec fazy kwitnienia — poczatek dojrzatosci mlecznej ziarniakéw (BBCH 69-73)

I - faza 3. liscia - widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22);
Il - poczatek wzrostu zdzbta - faza liscia flagowego (BBCH 30-39);
11l - koniec fazy kwitnienia - poczatek dojrzatosci mlecznej ziarniakéw (BBCH 69-73)

NAWOZ ZAWIESINOWY - w trakcie przechowywania ulega rozwarstwieniu, ale zachowuje wszystkie korzystne cechy
nawozu dolistnego. Przed zastosowaniem wymaga doktadnego wymieszania dla przywrécenia jednorodnej zawiesiny!

SUPER S-450 - SPOSOB APLIKAC)I / JEDNORAZOWE DAWKI

SUPER S-450
3-51/ha

Dolistnie - wymaga stosowania rozpylaczy powyzej 02 oraz filtrow cisnieniowych (mesh 50-100).
Opryski wykonywac¢ nalezy zaraz po sporzadzeniu cieczy uzytkowej, przy wtaczonym mieszadle.

Doglebowo - aplikowa¢ mozna wraz z RSM poprzez rozlewanie wezami lub oprysk grubokroplisty.

Poradnik rolniczy - ZBOZA
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WAP N OV I T® Koncentrat nawozowy wapnia

XX. OPINIA KLIENTA

Ptynny nawoz dolistny o duzej koncentracji wapnia, wzbogacony w ma-

gnez i mikroelementy. Szanowni Panstwo,

Dostarcza tatwo przyswajalny przez rosliny wapn. e—

e INTERMAG od lat dostarcza Rolnikom i Ogrodnikom innowacyjne i sprawdzone
WAPNOVIT

Pozytywnie wptywa na prawidtowy rozwoji wzmocnienie struktury tkanek. rozwigzania, ktore podnosza efektywnos¢ produkcji roslinnej, a takze hodowli zwierzat.

Poprawia kondycje roslin. Podnosi odpornos¢ na patogeny i niekorzystne m

© . Wartoscia nadrzedna jest dla nas satysfakcja naszych Klientow, aich rosnace wymagania
warunki srodowiskowe.

stanowia site napedowa dla ciagtego udoskonalania oferty.

Proces ten jest mozliwy tylko przy ciaggtym dialogu z Panstwem — uzytkownikami naszych
produktow. Panstwa opinia jest dla nas bezcennym bodzcem do wprowadzania kolejnych
innowacyjnych rozwigzan, ktére przyczynia sie do zwiekszenia ilosci i jakosci Panstwa

ZAWARTOSC SKLADNIKOW wyrazona w:

POKARMOWYCH % (m/m) g/l Opakowania: 1; 5; 20; 500; 1000 L

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
Azot (N) 10,0 150 : plonow.
Azot azotanowy (N-NO,) 10,0 150 1 . . . . . . ) L
Tlenek wapnia (CaO) 170 260 , Bardzo prosimy o udzielenie odpowiedzi na klika pytan, ktére pomoga nam jeszcze bardziej
Tlenek magnezu (MgO) 0,8 12 I usprawniac¢ nasze dziatania i dostosowywac je do Panstwa potrzeb.
Bor (B) 0,050 0,75 :
Miedz (Cu) 0,020 03 1 Prosimy podkreélic’: wybrane odpowiedzi (dla utatwienia nazwy zostaty wymienione alfabetycznie).
Molibden (Mo) 0,001 0,015 ! TN .
Cynk (Zn) 0,020 03 ! ALKALIN, BORMAX, FOSFYN, Jesliinne, prosimy
! podac¢ nazwe:
1 FOSTAR, FROSTEX, GROWON,
! INTERMAG CHELAT, KALPRIM,
R 1
WAPNOVIT - SPOSO:;\;I;:}I\EJAI /PZ;\;:;A;YET:RMINY STOSOWANIA / JEDNORAZOWE DAWKI . Ktore z wymienionych MIKROVIT, MIKROKOMPLEX, |<_:
h L ’ ! 1 produktéw lub serii produktow NITROMAG, OPTYCAL, OPTYSIL, E
C;) Jesien: f.'::za 3,.—6. llsckla (BE'.CH 13(;186C)H 22-20) : " | stosujecie Panstwo PLONVIT nawozy ptynne, =5
wiosna: | - ozime - krzewienie -29), W swoim gospodarstwie? : v
= jare - faza 3. liécia — krzewienie (BBCH 13-29); ! gosp PLONVIT nawozy krystaliczne, e
. 1l - poczatek wzrostu zdzbta — poczatek ktoszenia (BBCH 30-51) . PRIMUS, ROOTSTAR, StOMEX, =
m . =
5' CZMIEN PASZOWY i BROWARNY 1 TERRASTART, TYTANIT, %
1 .
S jesien: faza 3. liscia - widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22); | UNI PK10:18, WAPNOVIT <
wiosna: | - ozime - poczatek wzrostu zdzbta - 2. kolanko co najmniej 2 cm WAPNOVIT 1 >
nad kolankiem 1. (BBCH 30-32), 2-3Uha 1 = Prasarolnicza i ogrodnicza Inne zrodta informacji
w j(ﬁc—erllgaBBé)llsma - 2. kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1. - : = Internet - prosimy podac jakie:
= —22) 200-300 l/ha .
o Il - faza liscia flagowego - koricowa faza nabrzmiewania pochwy lisciowej oprysk drobnokroplisty ! Strona www INTERMAG
g liscia flagowego (BBCH 39-45) uls : = Szkolenia, pokazy, prezentacje
a ZYTO 50-200 l/ha | Skad Panstwo czerpiecie = DniPola
oprysk bardzo 2. | informacje na temat naszych i ;
jesien: faza 3. liscia — widoczne dwa rozkrzewienia (BBCH 13-22); drobnokroplisty lub aerozol : roduktc')Jw? Y = Targirolnicze
wiosna: | - ozime - poczatek wzrostu zdzbta - 2. kolanko co najmniej 2 cm w technice oprysku LV . P ’ = Bezposredni kontakt z Doradca
nad kolankiem 1. (BBCH 30-32), 1 = Programy dokarmiana INTERMAG
j(ﬁc_Hf?_;a;)“éda - 2. kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1. 1 w formie ulotek
=) I L
Il - faza liscia flagowego - poczatek ktoszenia (BBCH 39-51) 1 " Poradn!kl uPr‘?‘WOW? INTERMAG
... owe | ' v formie kstazkowe]
1
1 - faza 3. licia — widc’>c%ne dwa roz-!(r.zewienia (BBCH 13-22); : Czy Doradcy INTERMAG Fachowos¢ i kompetencje oceniam: | Inne uwagi:
Il - poczatek wzrostu zdzbta - faza liscia flagowego (BBCH 30-39) . sa Panstwu pomocni = Bardzo wysoko
1 3. | wrozwigzywaniu problemoéw = Wysoko
! spotykanych w codziennej = Przecietnie
1 iczej? )
X praktyce rolniczej- « Nisko
I .. .
1 Jak Panstwo oceniaja firmowe = Bardzo wysoko Inne uwagi:
1 materiaty informacyjno- W
. soko
1 4. | doradcze INTERMAG (programy ¥ .
! dokarmiania, poradniki, foldery Przeuetnle
: produktowe, ulotki, katalogi)? = Nisko

Poradnik rolniczy - ZBOZA @ INTERMAG
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XXIII.

Uwagi i propozycje:
Jakie Panstwa zdaniem
powinnismy wprowadzi¢

5. | usprawnienia, aby wspotpraca z
nasza firma uktadata sie jeszcze
lepiej?

@ Opinie opracowat:

Imie i Nazwisko

Gospodarstwo / Nazwa PrzedSi€biorStWa ......cccccceeeeeieeeieresee et

MIJSCOWOSCE ...ttt es , Kod pocztowy........cccevevevrerennnnee
Telefon
Powierzchnia upraw ..o [ha]
wtym :
=uprawy rolnicze e [ha] = uprawy warzywnicze ...
= uprawy pod ostonami .........ccccceueueee. [ha] = sady

Zgodnie z postanowieniami przepisow art. 24 ust. 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych (tekst jedn. Dz. U. z 2002 .,
Nr 101, poz. 926 ze zm.) informuje, ze:
- Dotyczace Pani/Pana dane osobowe zawarte w niniejszej opinii beda administrowane przez Przedsigbiorstwo INTERMAG Sp. z o0.0.
z siedzibg w Olkuszu, Al. 1000-lecia 15G wpisana do rejestru przedsiebiorcow Krajowego Rejestru Sadowego pod nr KRS: 0000100441
w Sadzie Rejonowym dla Krakowa Srodmiescie XIl Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru sadowego, o kapitale zaktadowym
177 000,00 PL, NIP 6370112065 (zwanej dalej Spotka).
Dotyczace Pani/Pana dane osobowe przetwarzane beda w celu marketingu produktéw i ustug Spoétki i nie beda przekazywane innym
podmiotom.
Posiada Pan/Pani prawo dostepu do tresci swoich danych oraz ich poprawienia.
Podanie Spotce danych osobowych jest dobrowolne.

Wyciety z Poradnika ZBOZA i wypetniony kwestionariusz prosimy przestaé na adres:
INTERMAG, 32-300 Olkusz, Al. 1000-lecia 15G

® Jako podziekowanie za wyrazenie Panstwa opinii przeslemy wybrane Poradniki
(prosimy podkresli¢ potrzebne):

Poradnik Rolniczy - RZEPAK

Poradnik Rolniczy - KUKURYDZA

Poradnik Rolniczy - ZBOZA

Poradnik — JABLON FERTYGACJA

Poradnik - TRUSKAWKA FERTYGACJA

Poradniki: JABLON, TRUSKAWKA, WARZYWA (aktualnie w trakcie przygotowania)

Z gory dziekujemy za Panstwa zaangazowanie
Matgorzata Jagusiak
ZESPOL ds. KONTAKTOW Z KLIENTAMI

oo

Poradnik rolniczy - ZBOZA



