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Szanowni Panstwo!

Potencjat plonotworczy kukurydzy - parametr
najwazniejszy z rolniczego punktu widzenia,
zdecydowanie przekracza potencjat tzw. zbdz
klasycznych. Czynniki sSrodowiskowe i agrotech-
niczne ograniczaja jednak czesto jego maksy-
malne wykorzystanie.

Znajomosc specyficznych cech kukurydzy oraz jej
potrzeb na kazdym etapie rozwoju, a takze agro-
techniki odpowiedniej dla tego gatunku, umozliwia
plantatorowi podjecie wtasciwych dziatan i eli-
minacje czynnikow stwarzajacych zagrozenie dla
optymalnego plonowania w warunkach danego
gospodarstwa.

Jednym z podstawowych dziatan decydujacych
0 powodzeniu w uprawie jest prawidtowe nawo-
zenie kukurydzy.

Duze zréznicowanie cech odmianowych kukury-
dzy oraz rézne kierunki produkgji, dodatkowo kom-
plikuja to ztozone zagadnienie.

Poradnik Rolniczy KUKURYDZA taczy wiedze uzy-
skang przez naukowcodw w wyniku licznych badan
z zakresu uprawy kukurydzy z doswiadczeniem
praktyki rolniczej.

Wszystkie informacje zawarte w Poradniku maja
na celu wskazanie mozliwie najbardziej efektyw-
nych sposobow produkgji kukurydzy, stosownie do
indywidualnych potrzeb i warunkéw uprawowych.

Chcemy sie z Panstwem podzieli¢ naszym do-
Swiadczeniem i wiedza.

Tematyka rolniczg zajmujemy sie od ponad 26 lat,
a zespot doswiadczonych ekspertow jest gwaran-
Cja najwyzszych standardow w rozwigzywaniu
problemow zwigzanych z uprawa roslin.

Mamy nadzieje, ze informacje zawarte w Poradni-
ku, oparte na wieloletniej praktyce agrotechnicznej
i licznych doswiadczeniach polowych - beda przy-
datne w Panstwa dziatalnosci i znajdg praktyczne
zastosowanie w prowadzonych przez Was upra-
wach kukurydzy.

Bedziemy wdzieczni, jesli wyrazicie Panstwo swa
opinie na temat wspotpracy z nasza firma w kwe-
stionariuszu przygotowanym na str. 115-116.

Zespot Doradcow
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l. KUKURYDZA - walory uzytkowe

Kukurydza jest rosling klimatu cieptego, ale dzieki mozliwosciom adaptacyjnym gatunku
powstaty odmiany umozliwiajace uprawe tej rosliny w roznych strefach klimatycznych.

Kukurydza nalezy do najbardziej wydajnych i przydatnych roslin uprawnych i znajduje bardzo
szerokie zastosowanie.

Rys. I.1. Kierunki uzytkowania kukurydzy wg: Witold Grzebisz, Technologie nawozenia roslin uprawnych - fizjologia plono-
wania, Poznan 2012.

CALE ROSLINY

kiszonka zielonka ziarno stoma

przetworstwo nawoz
spozywcze organiczny

\ \/ \/

energetyka, przetworstwo przemystowe

1. Specyfika odmian

Odmiany kukurydzy przeznaczone na ziarno i na kiszonke klasyfikowane sa wedtug réznych
kryteriow:

® Dtugosc¢ okresu wegetacyjnego (wczesnos¢)

Do danego regionu klimatycznego odmiany dobierane sa w oparciu o ich klase wczesnosci,
ktora okreslana jest tzw. liczbg FAO. Jest to parametr popularny, ale stosowane s3g tez inne
kryteria oceny tej cechy, np. wymagania cieplne.

Dla warunkoéw Polski zalecane sg odmiany o wczesnosci do 300 FAO.

= Woczesne (FAO do 220) - odmiany przydatne zwtaszcza w regionach o trudniejszych
warunkach klimatycznych, gdzie wazna jest wczesnos¢ dojrzewania oraz tam, gdzie po
wczesniejszym zbiorze mozna zasia¢ pszenice ozima lub poplony. Poziom plonowania
tych odmian bywa nizszy, jednak jest to rekompensowane nizszymi kosztami suszenia
w uprawie na ziarno lub korzystnymi cechami w uprawie na kiszonke.

= Srednio wczesne (FAO 220-250) - odmiany najbardziej odpowiednie dla warunkow
klimatycznych Polski, zwtaszcza w regionach typowo kukurydzianych.

= Srednio pézne (FAO 250-290) - odmiany dojrzewajace pozniej sa z requty bardziej
plenne z racji efektywnego wykorzystania catego sezonu wegetatywnego.
Plonuja bardzo dobrze w warunkach cieptego i wilgotnego lata oraz dtugiej, suchej
jesieni. Jednak w przypadku wczesnych przymrozkéw jesiennych moga nie osiagnac
petnej dojrzatosci technologiczne;j.

= Pézne (FAO 290-350) - odmiany nie przydatne w warunkach klimatycznych Polski.
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® Typ hodowlany

WSsroéd zarejestrowanych odmian kukurydzy, gtéwne typy hodowlane stanowia:

= Mieszance pojedyncze [dwuliniowe (SC) i tréjliniowe (TC)], ktorych zaletg jest
wieksze wyrownanie morfologiczne i niekiedy wyzsze plonowanie gtéwnie w bardziej
intensywnych warunkach produkgji, cho¢ nie jest to requta.

=  Mieszance podwodjne, czyli czteroliniowe (4WC), sa produktem krzyzowania dwoch
mieszancow pojedynczych. Cechuje je lepsze dostosowane do gorszych warunkéw
uprawy.

® Formy uzytkowe (odmiany botaniczne)

Te ceche warunkuje budowa ziarniakéw, ktore w 80-85% zbudowane sg z bielma wypetnionego
skrobig w dwoch podstawowych warstwach:

- wewnetrzna - skrobia maczysta

- zewnetrzna - skrobia szklista.

Stopien wyksztatcenia kazdej z form bielma w ziarniaku definiuje odmiane botaniczna:

= Flint (kukurydza zwyczajna) - odmiany oznaczane jako F - ziarniaki charakteryzuje
bardzo dobre wyksztatcenie warstwy bielma szklistego, ktore w petni otacza warstwe
bielma maczystego. Suche ziarniaki nie chtona wody, dobrze sie przechowuja i znajduja
zastosowanie w przemysle spozywczym.

= Dent (kukurydza pastewna, konski zab) - odmiany oznaczane jako D - w ziarniakach
przewaza bielmo maczyste, a warstwa szklista w wierzchotkowej czesci jest stabo
wyksztatcona. Ziarniaki te w czasie dojrzewania intensywnie oddaja wode. Odmiany te
wykorzystywane sg na pasze.

Obecnie najczesciej wysiewane sg odmiany posrednie, oznaczane jako sf/sd oraz zblizone do
odmian typu flint - semiflint (sf) lub odmian typu dent - semident (sd).

Dobér odmiany ma bardzo duze znaczenie, zaréwno jesli chodzi o potencjat plonotwoérczy,
jak i wartosci uzytkowe plonu. Od wczesnosci i typu odmiany zalezy bowiem osiagnigecie
dojrzatosci do zbioru.

Dla utatwienia rolnikom wyboru odpowiedniej odmiany, producenci materiatu siewnego
informuja o preferowanym kierunku jej uzytkowania, czyli: odmiany ziarnowe, kiszonkowe,
przeznaczone na biogaz, etanol.

Wyro6znic tez trzeba odmiany na kiszonke typu ,stay green’, ktore utrzymuja zielonos¢ wege-
tatywnych czesci todyg w okresie dojrzewania kolb.

Cecha ta umozliwia dtuzsza asymilacje sktadnikbw pokarmowych przez rosliny w okresie
dojrzewania oraz wydtuzony okres przydatnosci odmiany do zakiszania.

2. Kukurydza uzytkowana na ziarno

Optymalne cechy odmian ziarnowych:
= wysoki plon ziarna, stosownie do warunkéw w ktérych prowadzona jest uprawa

= odpowiednia wczesnos$¢ (zdolnos¢ do rozwoju w nizszych temperaturach — wczesny wigor,
mozliwos¢ aktywnego dosychania ziarna w polu)

= generatywny typ roslin (niezbyt wysoka todyga, brak sktonnosci do krzewienia)
= odpornos¢ na choroby fuzaryjne oraz wyleganie, nawet w przypadku opdznionego zbioru.
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Termin petnej dojrzatosci ziarna zalezy od przebiegu pogody, wczesnosci odmiany
i erminu siewu.

Po zakonczeniu kwitnienia zaczyna sie proces gromadzenia w ziarnie skrobi, ktory konczy
sie w momencie uzyskania przez ziarno dojrzatosci fizjologicznej — tzw. faza czarnej plamki
(BBCH 87-89). Do tej fazy roslina aktywnie odciaga wode z ziarna, a po fazie czarnej plamki
ziarno traci kontakt zroslingi oddawanie wody odbywa sie tylko poprzez parowanie z ziarniakdw.

W momencie uzyskania fazy czarnej plamki ziarno ma ok. 31% wilgotnosci w przypadku
odmian wczesnych i ok. 37% wilgotnosci u odmian p6znych.

Mozliwos¢ obnizenia wilgotnosci zalezy od odmiany:

= Odmiany flint i semiflint — w kolejnych etapach dojrzewania ziarniaki oddaja mniej wody, co
powoduje, ze procentowy udziat skrobi jest w nich nizszy.

= Odmiany dent i semident — w miare przebiegu kolejnych etapéw dojrzewania ziarniaki
oddaja wiecej wody, gtéwnie ze wzgledu na bardzo cienkg okrywe owocowo-nasienng
w wierzchotkowej czesci ziarniaka.

Po fazie czarnej plamki kazdy dzien opoznienia zbioru (optymalnie 15-30 dni) sprzyja
wysychaniu i obniza koncowa wilgotnosc¢ ziarna, ktora przy sprzyjajacej pogodzie moze spas¢
nawet do 20%. Dodatkowym efektem jest niewielki przyrost plonu kolb i ziarna w wyniku
dojrzewania op6znionych roslin.

Jednak zbytnie (powyzej 4 tygodni od czarnej plamki) op6znienie terminu zbioru pogarsza
parametry jakosciowe ziarna (pomimo spadku wilgotnosci) z powodu porazenia chorobami
grzybowymi (fuzariozy) i gromadzenia mykotoksyn.

Omtoécone ziarno kukurydzy wymaga szybkiej konserwacji, tzn. suszenia lub konserwacji
w stanie wilgotnym.

® ZIARNO DO PRZECHOWYWANIA

Ze wzgledu na duze koszty suszenia wilgotnos¢ ziarna przy omtocie powinna by¢ nizsza niz
30%. Uzyskany plon mozna przeliczy¢ na przyblizony plon ziarna wysuszonego przy pomocy
wzoru:

gdzie: Y - plon ziarna mokrego
X1 - wilgotnos¢ poczatkowa [%]
X2 - wilgotnos¢ koncowa [%]

Plon ziarna w zon _ (2 100>d
On ziarna wysuszonego = — -~
Wedtug unijnych przepisow wilgotnos¢ ziarna kukurydzy do przechowywania powinna wynosic¢
ponizej 13%.

© ZIARNO KONSERWOWANE NA PASZE

Przy wysokiej wilgotnosci ziarna bardziej wskazane jest przeznaczenie go na pasze. Omtot
przy wilgotnosci 35-40% powoduje bowiem uszkadzanie ziarna na skutek potamania lub
popekania, a takze uszkodzenia zarodka.

Konserwacja ziarna w stanie mokrym prowadzona jest metoda kiszenia lub intertacji
(samokonserwacja — naturalny sposéb konserwacji w warunkach beztlenowych).

Ziarno lub cate kolby kukurydzy mozna konserwowac¢ na kilka sposobow:

= CCM - pasza(corn-cob-mix) do zywienia trzody chlewnej - ziarno kiszone razem z czescia
rdzeni. Mieszanina o wagowym udziale 85-90% ziarna i 10-15% rdzeni umozliwia
uzyskanie zawartosci wtokna na poziomie 6%, tj. najbardziej zblizonym do wymagan
trzody chlewnej.
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= CCM-Il - pasza z catych, oczyszczonych z lisci okrywowych kolb kukurydzy, rozdrobnionych
przedkiszeniem. Wyzsza zawartos¢ wtdkna (8-10%) predysponuje ja do mniejintensywnego
tuczenia swin. Dla zréwnowazenia nadmiaru wtékna wymaga spasania wiekszej ilosci
zboza (pszenicy, pszenzyta).

= CCM-IIl - pasza z kolb kukurydzy zbieranych razem z lis¢mi okrywowymi jest doskonata
pasza tresciwa dla wysokoprodukcyjnych krow mlecznych lub opasow. Sieczka z kolb,
w ograniczonej ilosci, moze by¢ przydatna tez w zywieniu macior i starszych tucznikow,
jednak ze wzgledu na zbyt duzg zawartos¢ wtokna (10-14%) kiszonka musi by¢ przesiana
i przynajmniej w potowie uzupetniona ziarnem zbo6z.

Zbierajac CCM uzyskuje sie wyzsze 0 10-20% plony niz przy omtocie samego ziarna. Istotnym
plusem zbioru na CCM-II i CCM-IIl jest zmniejszenie ryzyka zwigzanego z opdznieniem
dojrzewania.

Kiszonki produkowane z kolb sg zblizone jakosciowo do ziarna zboéz jarych (CCM - do
jeczmienia, CCM-IIl - do owsa) pod wzgledem zawartosci wtdkna i energii w suchej masie.

3. Kukurydza uzytkowana na kiszonke

Optymalne cechy odmian kiszonkowych:
= duzy plon suchej masy z catych roslin o korzystnej strukturze (duzy udziat kolb)
= wysoka strawnos$¢ wegetatywnych czesci roslin, zwtaszcza frakgcji celulozowej

= wczesnos¢ dojrzewania odpowiednia do rejonu uprawy i planowanego terminu zbioru.

Kukurydza dzieki duzej wydajnosci z hektara, umiarkowanym kosztom produkcji i wysokiej
przydatnosci zywieniowej jest najtansza pasza polowa do produkcji mleka i migsa wotowego.
[Parametr okreslajacy jakosc¢ kiszonki — wartos¢ energetyczna JPM (jednostka paszowa produkgji
mleka), obliczony jest pod katem potrzeb kréw w okresie laktacji.

1 JPM z kukurydzy odpowiada 1 kg ziarna jeczmienia. (Sredni plon JPM z 1 hektara kukurydzy
uzytkowanej na kiszonke odpowiada ilosci JPM, jaka mozna uzyskac¢ z ok. 3 ha uprawy ziarna
jeczmienia.)]

Wydajnoé¢ suchej masy decyduje o ilosci uzyskanej kiszonki. Srednia zawartos¢ s.m. w roslinie
zalezy od aktualnego stanu uwilgotnienia oraz od proporcji pomiedzy czescia wegetatywna
i generatywna. Wraz ze zwiekszeniem zawartosci suchej masy i wzrostem udziatu ziarna,
liniowo rosnie wartos¢ energetyczna.

Termin zbioru jest podstawowym czynnikiem decydujacym o ilosci i jakosci kukurydzy
zbieranej na zakiszenie.

Kukurydza jest jedynym gatunkiem, u ktérego wartos¢ paszowa catych roslin wyraznie
wzrasta wraz z dojrzewaniem ziarna (rosnacy udziat ziarna w plonie, ktéry w zakiszonej masie
moze przekroczy¢ 50% s.m).

Im bardziej dojrzata jest kukurydza, tym wiekszy jest udziat kolb i ziarna w plonie, a propor-
cjonalnie zmniejsza sie ilos¢ wtoknistych todyg, lisci oraz rdzeni kolbowych.

Optymalnym terminem zbioru kukurydzy na kiszonke jest osiggniecie dojrzatosci
woskowej ziarna (BBCH 83-85), kiedy zawartos¢ suchej masy w catej roslinie wynosi 30—
35%. Przy zbiorze kukurydzy o zwartosci s.m. ponizej 30% uzyskuje sie pasze o nizszej
koncentracji energii.

Z kolei w bardzo suchych latach zbyt wysoka zawartos¢ s.m. np. 40-45%, utrudnia proces
kiszenia (rozdrabnianie ziarna i ugniatanie roslin w silosie), zmniejsza sie strawnos$¢ wtokna
i wystepuje wieksze porazenie przez grzyby.

INTERMAG

W zaleznosci od zatozonych celéw zywieniowych, zapotrzebowania na pasze i stanu plantacji
wskazane jest réznicowanie terminu zbioru:

=  Kiszonka standardowa (duzy plon biomasy o mniejszym udziale kolb) — zawartos¢ s.m.
powinna sie miesci¢ w przedziale 29-31%.

= Kiszonka wysokoenergetyczna - wskazane jest zbieranie roslin przy zawartosci 33-35%
s.m.

Termin zbioru kukurydzy mozna okresli¢ stosujac:

= test paznokciem - ziarniaki na szczycie kolby maja konsystencje serka topionego, a u
podstawy srednio-twardego sera, natomiast na ziarniakach w czesci srodkowej kolby po
nacisnieciu paznokciem pozostaje odcisniety slad

lub

= sprawdzajac pozycje linii mlecznej oddzielajacej twarde bielmo szkliste od miekkiego.
(Po przetamaniu kolby na pét ocenia sie wyglad spodu jej gornej czesci. Gdy linia mleczna
znajduje sie na 1/3 wysokosci ziarniaka mierzac od podstawy, swiadczy o optymalnym
sktadzie ziarna i zawartosci s.m. rzedu 32-35% w roslinach.)

Ustalenie terminu zbioru na podstawie testu paznokciem lub linii mlecznej bywa niewys-
tarczajace bo nie uwzglednia typu odmiany, struktury plonu, czy warunkéw pogodowych, ktore
maja silny wptyw na uwilgotnienie todyg i lisci, czyli w efekcie na zawartos¢ s.m. w catej roslinie.

4. Kukurydza uzytkowana do produkcji biogazu

Wysoki plon biomasy z jednostki powierzchni, duza zawartos¢ suchej masy, przydatnosc
do zakiszania oraz przechowywania, niskie koszty produkgji i tatwos¢ fermentacji decyduja
o wykorzystaniu kukurydzy do produkcji biomasy na cele energetyczne (biogaz, bioetanol).

W biogazowniach kukurydza wykorzystywana jest w formie kiszonki, co zapewnia dostepnos¢
surowca przez caty rok.

Wiele firm produkujacych materiat siewny prowadzi odrebne programy hodowlane majace
na celu doskonalenie odmian do produkcji biogazu i w swoim portfolio posiada takie odmiany.

Optymalne cechy odmian do produkgcji biogazu:

= duzy plon biomasy o wysokiej zawartosci suchej masy i wysokim stopniu odzyskiwania
energii w biogazowni

= wczesnos¢ dojrzewania odpowiednia do rejonu uprawy, ktéra zapewni osiagniecie
optymalnej dojrzatosci roslin (zawartosc suchej masy w plonie ogélnym 28-35%).

Funkcjonowanie biogazowni wymaga catorocznej dostepnosci stabilnej kiszonki, ktéra cechuje:

= dobrarozktadalnos¢ biomasy w fermentatorze

= maksymalny uzysk metanu z kg suchej masy

= brak utrudnien w przemieszczaniu sie biomasy w fermentatorze (brak ztogéw, kozuchéw
itp.).

Zabiegi agrotechniczne w uprawie kukurydzy na biogaz maja na celu wzrost plonu ogélnego
suchej masy z hektara, a tym samym zwiekszenie wydajnosci metanu z hektara plantacji.

INTERMAG
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Il. FUNKCJE SKEADNIKOW POKARMOWYCH
W UPRAWIE KUKURYDZY

Nawozenie jest efektywne, jezeli zaspokojone sa potrzeby pokarmowe roslin w zakresie
wszystkich niezbednych makro- i mikroelementow na poziomie umozliwiajagcym realizacje
potencjatu plonotwérczego kukurydzy, w danych warunkach uprawowych.

Analizujac potrzeby roslin i planujac nawozenie nalezy uwzglednic¢ fakt, ze kazdy, nawet nie-
wielki niedobor jednego lub kilku sktadnikéw powoduje niedozywienie roslin, co objawia sie
zauwazalnym spadkiem plonu. W mysl prawa Liebiga o poziomie plonowania decyduje ten
sktadnik, ktorego deficyt jest najwiekszy.

Z podstawowych sktadnikéw pokarmowych kukurydza najsilniej pobiera potas, a nastepnie
azot oraz kolejno: fosfor, wapn i magnez. Wazne jest tez bilansowanie sktadnikow drugopla-
nowych (siarka), oraz dostarczenie odpowiedniej ilosci mikroelementdéw, sposrod ktorych naj-
wazniejszymi sa cynk i bor.

Tab. Il.1. Krytyczne fazy reakcji kukurydzy na sktadniki pokarmowe wg: Witold Grzebisz, Technologie nawozenia roslin
uprawnych - fizjologia plonowania, Poznan 2012.

Fazy rozwoju Sktadniki pokarmowe

5-6 lisci N, P, Zn
Faza szybkiego wzrostu (7-16 lisci) N, K, Mg, S
Wyrzucenie wiechy - stadium wodniste ziarniaka N, K, B, Zn
Nalewanie ziarna P, N, Zn, Mg, S

Tab. I1.2. Zestawienie gtéwnych objawéw niedoboru sktadnikéw mineralnych wg: Witold Grzebisz, Technologie nawozenia
roslin uprawnych - fizjologia plonowania, Poznan 2012.

Sktadnik Objawy na czesciach rosliny
nineslny licie 2dzbto kolba
= dolne jasnozielone, = rbwnomiernie skrocone = mata, niewyksztatcona,
N = V-ksztattne wierzchotkowe miedzywezla = zredukowana liczba
nekrozy ziarniakow
= dolne czerwonofioletowe = zahamowanie wzrostu, = wygieta, stabo uziarniona,
p kartowatos¢, = brak ziarniakow
= gteboki niedobér - purpuro-
we zabarwienie
= na dolnych krawedziowe = kartowatos¢ = stabe uziarnienie
K :
nekrozy wierzchotkowe kolby
= postrzepiony wyglad, = silne zahamowany wzrost, |= mata
Ca = obumieranie przed faza = pozorna krzaczastos¢
dojrzewania zdzbta
= na dolnych chloroza miedzy |= cienkie, wrzecionowate = mata, niewyksztatcone
Mg nerwami i krawedziowe ziarniaki
poparzenia
s = gorne zielonozotte, = kartowatos¢, = stabo wyksztatcona
= chloroza catopowierzniowa lub brak kolby
B = mtode jasnozielone, = kartowatos¢ = niereqularna, punktowa
wyprostowane obsada ziarniakow
= gorne bladozielone, = niereqularna dtugosc¢ = mata z mata obsada
Zn = pasmowa chloroza miedzywezli, ziarniakow
u nasady liscia = pozorna krzaczastos¢
zdzbta

INTERMAG

Oznaki niedoboréw na roslinach nie zawsze sg jednoznaczne, bo wyglad i stan roslin jest
ksztattowany przez wiele czynnikéw: odmiana, pogoda, odczyn gleby i jej zasobnos¢ w przy-
swajalne formy poszczegoélnych sktadnikow pokarmowych, sposéb nawozenia, zdrowotnosc
roslin czy presja szkodnikow.

Wystgpienie jednoznacznych objawow niedoboru ktoregos ze sktadnikdbw pokarmowych,
Swiadczy o stanie gtebokiego, czesto nieodwracalnego w skutkach, zaktécenia wielu proceséw,
co powoduje spadek plonu.

Nawozenie, uwzgledniajace dokarmianie dolistne (najszybszy sposéb dostarczenia roslinom
sktadnikow pokarmowych), ma na celu uprzedzac¢ potencjalne, negatywne skutki niedoborow.

Dla prawidtowego planowania i realizacji nawozenia kukurydzy bardzo przydatna jest znajo-
mos¢ funkgji i znaczenia poszczegoélnych pierwiastkow dla jej rozwoju i plonowania.

Prawidtowe nawozenie azotem i jego optymalne wykorzystanie przez rosliny jest podstawa
dobrego plonowania.

Kukurydza jest rosling nie wymagajaca duzych dawek azotu natomiast wymaga stworze-
nia warunkow, w ktérych mozliwe jest efektywne wykorzystanie azotu z nawozéw i z gleby.
Takim warunkiem jest optymalne zaopatrzenie w fosfor, potas, magnez, siarke oraz cynk i bor.

Pierwiastki te ksztattujag dynamike pobierania azotu z gleby od poczatku wegetacji az do sta-
dium dojrzatosci wodnistej ziarniakow.

Dla osiagniecia wysokiego plonu wazna jest stata dostepnos$¢ azotu podczas kazdej z faz roz-
wojowych. Wielkos¢ blaszki lisciowej — potencjat rosliny do wigzania CO,, zalezy od tego ile
roslina zakumuluje azotu w okreslonej fazie rozwojowe;j.

Niezbedne w wielu sytuacjach dokarmianie dolistne kukurydzy azotem, wymaga stosowania
azotu w formie amidowej oraz zachowania ostroznosci (wtasciwe stezenie roztworu, nasto-
necznienie, temperatura i wilgotnos$¢ powietrza itp.) aby nie nastgpito ,poparzenie roslin”.

Przyktady niedoboru azotu (N)

p i

Skartowacenie roslin, dolne liscie zasychaja, nekrozy
starszych lisci w ksztatcie litery Vi jasnozielone
zabarwienie mtodszych lisci. Fot. M.R. Umesh, IPNI.

INTERMAG

Na starszych lisciach nekrozy w ksztatcie litery V.
Fot. INTERMAG.
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Objawy deficytu azotu (N) w kukurydzy:

Klasycznym objawem niedoboru jest zmiana barwy lisci z ciemnozielonej na jasnozielona.
Niedoboér azotu prowadzi do zahamowania tempa wzrostu todygi i jej drastycznego skro-
cenia. Rosliny karleja. Mate kolby wyksztatcaja mato ziarniakéw, a tym samym zmniejsza
sie szansa na duzy plon. W stanie bardzo duzego niedoboru azotu, na wierzchotkach Llisci
starszych pojawiaja sie V-ksztatne nekrozy (natomiast pojawienie sie tych samych objawoéw,
lecz w kornicowym okresie dojrzewania jest wskaznikiem prawidtowego przebiegu procesu
dojrzewania).

Niedobor azotu nie zawsze wynika z fizycznego braku sktadnika, lecz czesto z niedosta-
tecznego odzywienia potasem, ktérego niedobér prowadzi do zbyt wolnego pobierania
azotu z gleby, co skutkuje spowolnionym wzrostem roslin i jej kartowatym pokrojem.

Skutki nadmiaru azotu:

Nadmiar N moze powodowac zaktocenia miedzy fazg wegetatywna i generatywna.

Na plantacjach przenawozonych azotem lub w warunkach wysokiej podazy azotu glebowego
opo6znia sie dojrzewanie roslin, zwiekszajac przy tym zawartos¢ wody w ziarnie w czasie zbioru.
Dlatego na stanowiskach o duzym potencjale do mineralizacji (gleby zasobne w materie orga-
niczna) nalezy szczegolnie ,ostroznie” nawozic¢ kukurydze azotem (mozliwie doktadnie oszaco-
wac dawke tego sktadnika, jak i zastosowac ja w odpowiednim terminie).

Skutkiem nadmiernego zaopatrzenia roslin w azot, przy niskiej temperaturze w okresie poprze-
dzajacym kwitnienie, moze by¢ tworzenie wiekszej liczby kolb na roslinie.

Najpierw wyksztatca sie kolba gtéwna, ktora zlokalizowana jest najwyzej na pedzie, a kolejne
mtodsze kolby pojawiaja sie ponizej kolby gtéwnej, czyli na lisciach starszych.

Na stanowiskach przenawozonych azotem mniejsza jest tez efektywnos$¢ nawozenia cynkiem.
Nadmiar azotu w roslinie wywotuje intensywna produkcje kwaséw organicznych, ktore prowa-
dza do uwsteczniania cynku w komorce rosliny, a to skutkuje zmniejszeniem jego aktywnosci
metabolicznej.

Nawozy, ktore dostarczaja roslinom tatwo przyswajalny azot:
NITROMAG str. 89, PLONVIT NITRO str. 91-92, PLONVIT UP str. 93-94.

Dalsze informacje na temat azotu i sposobow nawozenia kukurydzy tym sktadnikiem mozna
znalez¢ w rozdziatach V-VIl oraz IX-X.

2. Fosfor (P)

Dobre odzywienie fosforem umozliwia szybki rozwéj poczatkowy roslin (pierwiastek ten jest
odpowiedzialny za rozwoj systemu korzeniowego — korzeni przybyszowych).

Kukurydza, ktéra jest rosling cieptolubng, wykazuje duzg wrazliwos¢ na niska temperature -
— w warunkach takich ograniczone jest pobieranie sktadnikow pokarmowych, a przede wszyst-
kim fosforu. (Fosfor przy temp. gleby ponizej 12°C nie jest pobierany przez rosliny.)

Dlatego szczegoblnie wazne w poczatkowych fazach wzrostu kukurydzy jest stworzenie
warunkéw utatwiajgcych pobieranie fosforu przez rosliny.

Nawozenie zlokalizowane wraz z siewem (rozdz. VII.2.-VII.3.) oraz dokarmianie dolistne
(rozdz. IX-X) to skuteczne sposoby na dostarczenie roslinom dostepnego fosforu w tym
newralgicznym okresie.

W miare postepu wegetacji pobieranie fosforu wzrasta i trwa az do momentu dojrzatosci pet-
nej ziarna (nalewanie ziarna).

INTERMAG

Objawem pierwotnym niedoboru fosforu jest zahamowanie rozwoju systemu korzeniowego.
Symptomy niedoboru fosforu na czesciach nadziemnych roslin moga sie ujawniac sie w catym okre-
sie wegetacji kukurydzy. Objawy w postacifioletowo-purpurowych przebarwien na lisciach wskazuja
na umiarkowany niedobor sktadnika, ktory jednak prowadzi do zahamowania wzrostu i skarlenia ro-
sliny. Objawy takie obserwuje sie czesto w okresie wczesnej wegetacji (tatwe do dostrzezenia przez
rolnikbw). S one najczesciej wynikiem utrudnionego pobierania fosforu z gleby wskutek: niskiej tem-
peratury (ponizej 12°C), Swiezego zwapnowania lub silnego zakwaszenia gleby, suszy lub nadmier-
nej wilgotnosci. Wystapienie przebarwien takze na todydze wskazuje na znaczny niedobér fosforu.
Objawem niedoboru fosforu jest takze strzelisty pokréj roslin (wyprostowane liscie).

Skutkiem niedoboru w okresie nalewania ziarna (w tym okresie wyraznie widoczne objawy niedoboru
rzadko sie ujawniajg) jest wczesniejsze zakonczenie wegetacji przez rosliny i mata masa 1000 ziaren.
Rosliny skrajnie niedozywione fosforem nie zawigzuja kolby lub pozostaje ona tylko czesciowo
uziarniona.

Objawy deficytu fosforu (P) w kukurydzy:

Skutki nadmiaru fosforu:

Kukurydza wymaga wysokiego nawozenia fosforem, a sktadnik ten znaczaco ogranicza dostep-
nos¢ cynku z gleby oraz utrudnia jego funkcjonowanie w roslinie (zagadnienie opisane na str. 21).

Przyktady niedoboru fosforu (P)

A N *.'. ;. | A0 e
Silne objawy niedoboru fosforu - przebarwienie catych
roslin, zahamowanie wzrostu, redukcja wielkosci lisci,
mate kolby. Fot. Ch. Srinivasa Rao, IPNI.

Zahamowanie wzrostu. Skarlenie rosliny.
Fot. INTERMAG.

Nawozy, ktore dostarczaja roslinom tatwo przyswajalny fosfor:
TERRASTART str. 47, GROWON str. 76-77, FOSTAR str. 86, PLONVIT PHOSHO str. 91-92,
PLONVIT ENERGY str. 93-94, UNI PK 10:18 str.95.

Dalsze informacje na temat fosforu i sposobow nawozenia kukurydzy tym sktadnikiem mozna
znalez¢ w rozdziatach V-VIl oraz IX-X.
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3. Potas (K)

Kukurydza jest rosling o bardzo wysokich wymaganiach pokarmowych wzgledem potasu,
ktérego powinna pobra¢ najwiecej ze wszystkich sktadnikéw. Dobre zaopatrzenie w potas jest
wazne przez caty okres wegetacji.

Jego rola polega przede wszystkim na kontroli gospodarki wodnej i azotowej rosliny, w wy-
niku czego rosliny lepiej gospodaruja woda (wzrost odpornosci na susze), a takze efektywniej
pobieraja i przetwarzaja azot w plon ziarna (wazna rola potasu zwtaszcza w okresie kwitnie-
nia i zawiazywania ziarna).

Dobre zaopatrzenie roslin w potas, warunkujace dobra gospodarke azotem i produkcje biatek,
posrednio oddziatuje tez na odpornosc¢ roslin na patogeny np. porazenie rdza zdzbtowa — w sy-
tuacji niedoboru potasu szybkos¢ syntezy biatek spada, a patogeny ktore korzystajg z prostych
zwiazkow azotowych lepiej sie rozwijaja gdyz nie potrzebuja do korica przetworzonej formy.

Potas akumuluje sie gtdbwnie w stomie. Pobierany jest w okresie rozwoju wegetatywnego ro-
slin az do wyksztatcenia i dojrzewania kolb. Okres najwiekszego zapotrzebowania rozpoczyna
sie od 7. liscia i pod wzgledem ilosciowym sukcesywnie wzrasta wraz ze zwiekszaniem sie bio-
masy plonu. Dla plonu ziarna dostepnos¢ po-
tasu ma najwieksze znaczenie w okresie od ty-
godnia przed wiechowaniem do poczatku fazy
dojrzatosci mlecznej.

Przyktady niedoboru potasu (K)

Wtasciwe odzywienie kukurydzy fosforem
i potasem zapewnia dobre zawiazywanie i za-
ziarnienie kolb, a takze dostatecznie dtugi okres
nalewania ziarna, co gwarantuje wysokie plony.

Objawy deficytu potasu (K) w kukurydzy:
Niedostateczne odzywienie potasem prowadzi
do zbyt wolnego pobierania azotu z gleby, co
skutkuje spowolnionym wzrostem roslin i ich
kartowatym pokrojem.

Takie objawy niedoboru potasu pojawiaja sie
dopiero w okresie intensywnego wzrostu to-
dygi i polegaja na zahamowaniu jej wzrostu na

Chloroza brzezna liscia przechodzaca w nekroze
rozpoczynajaca sie od wierzchotka liscia. dtugoéé
Fot. M. K. Sharma i P. Kumar, IPNI. :

W tym samym okresie charakterystycznym symp-
tomem niedoboru potasu jest zwijanie sie lisci.
Stan ten wskazuje przede wszystkim na niedobor
wody, lecz ujawnia sie tym silniej, im mniejsza
iloscig przyswajalnego potasu dysponuje roslina.
Niedobor potasu w potaczeniu z susza w okre-
sie od wyrzucenia wiechy do konca kwitnie-
nia, prowadzi do stabego uziarnienia kolby, co
przektada sie na mniejszy plon (redukcja plonu
siega¢ moze nawet do 50% potencjatu plono-
wania na danym stanowisku).
Charakterystycznym objawem niedoboru po-
tasu sa chlorozy brzezne najstarszych Llisci.
W miare pogtebiania sie niedoboru objawy
takie mozna zaobserwowac na lisciach mtod-
szych. Chlorozy z czasem przechodza w nekro-
zy, poczawszy od wierzchotka liscia.

| - : J
Niedobér potasu na plantacji kukurydzy. Chloroza na
brzegach i wierzchotkach lisci przechodzi w nekroze.
Fot. Muthukumar.

INTERMAG

Nawozy, ktore dostarczaja roslinom tatwo przyswajalny potas:
KALPRIM str. 86, PLONVIT KALI str. 91-92, PLONVIT QUALITY str. 93-94,
ALKALIN K+Si str. 83, ALKALIN KB+si str. 83, ALKALIN PK10:20 str. 83, UNI PK10:18 str. 95.

Dalsze informacje na temat potasu i sposoboéw nawozenia kukurydzy tym sktadnikiem mozna
znalez¢ w rozdziatach V-VIl oraz IX-X.

4. Wapn (Ca)

Wapn w rolnictwie kojarzony jest gtéwnie z wapnowaniem (szersze informacje w rozdz. IV, str. 30),
ktore decyduje o odczynie oraz wtasciwosciach fizycznych, chemicznych i biologicznych gleby. Wap-
nowanie poprawia strukture i warunki powietrzno-wodne gleby (gleba o strukturze gruzetkowatej
zapewnia lepszy podsigk wody oraz szybciej sie nagrzewa, co jest szczegoélnie wazne dla cieptolub-
nej kukurydzy). Warunkuje tez efektywnos$¢ nawozenia zaréwno mineralnego, jak i organicznego.

Rola wapnia jako sktadnika pokarmowego jest rowniez bardzo wazna. Jest sktadnikiem budul-
cowym kazdej komorki roslinnej, a takze elementem potrzebnym do prawidtowego pobierania
innych makro- i mikroelementow.

Jego ilos¢ w roztworze glebowym zazwyczaj pokrywa zapotrzebowanie kukurydzy na ten
pierwiastek, ale w warunkach intensywnej produkgcji lub przy niskim pH gleby przydatne moze
by¢ takze dokarmianie dolistne, ktdére pozytywnie wptywa na rozwoj i wzmocnienie struktury
tkanek oraz lepsze gospodarowanie wodga i zwiekszenie odpornosci na patogeny.

Objawy deficytu wapnia (Ca) w kukurydzy:

Objawy niedoboru wapnia na roslinach zbozowych sa rzadko obserwowane oraz trudne do
jednoznacznej identyfikacji. Moga objawia¢ sie poprzez zahamowanie wzrostu i obumieranie
wierzchotkdéw wzrostu korzeni i pedéw gtownych.

Przy silnym deficycie wapnia liscie kukurydzy zwijaja sie, nowo powstajace liscie stykaja sie
brzegami, moze wystapi¢ postrzepienie brzegow lisci.

Przyktady niedoboru wapnia (Ca)

Przy duzym deficycie wapnia koncéweki lisci sklejaja sie ze soba
na podobienstwo ,drabiny”. Fot. M. K. Sharma i P. Kumar;, IPNI.

3 i s
Mtode liscie zwijaja sie i tacza ze sobg czubkami.
Fot. M. K. Sharma i P. Kumar, IPNI.

Nawdz, ktory dostarcza roslinom tatwo przyswajalny wapn: WAPNOVIT str. 95.
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Kukurydza nalezy do roslin o duzych potrzebach pokarmowych wzgledem magnezu, ktéry
jako gtowny sktadnik chlorofilu przez caty okres wegetacji wptywa na prawidtowy rozwoj i plo-
nowanie kukurydzy.

Magnez (obok potasu i cynku) jest czynnikiem warunkujgcym efektywnos$¢ pobierania azotu
przez rosliny uprawne, a tym samym wptywajacym na wielkos¢ plonu.

Wraz z fosforem decyduje o dobrym wypetnieniu ziarna kukurydzy i jego rownomiernym,
wtasciwym dojrzewaniu.

Kukurydza jest bardzo wrazliwa na niedobér magnezu w fazie 4.-6. liscia kiedy formuja sie za-
wigzki kolb - podstawowy element struktury plonu kukurydzy. Jego zadanie w tym okresie polega
na skutecznym pobieraniu azotu z gleby - jest to warunek konieczny do powstania duzej liczby
zawigzkoéw kwiatowych w formujacych sie kolbach. W pézniejszych fazach wegetacji istotna rola
plonotwoércza magnezu przypada w okresie formowania struktury i nalewania ziarna w kolbie.

W odmianach stay-green magnez warunkuje dobrg akumulacje asymilatow w lisciach.

Objawy deficytu magnezu (Mg) w kukurydzy:
Niedobér Mg wystepuje najczesciej w niekorzystnych warunkach pogodowych oraz przy ztej
strukturze gleby i niskiej zawartosci Mg w glebie. Symptomy niedoboru Mg na mtodych roslinach
objawiaja sie jasnymi przebarwieniami wzdtuz nerwow lisciowych (chloroza miedzynaczyniowa),
ktore wystepuja na lisciach dolnych (najstarszych). Przy duzym niedoborze chloroza przechodzi
w nekroze tkanki miedzynaczyniowej. Objawy niedobory magnezu w okresie wydtuzania pedu
wystepuja sporadycznie. Silny niedobér w tym okresie moze prowadzi¢ miedzy innymi do zaha-
mowania wzrostu todygi na dtugos¢. Niedobér magnezu w okresie pézniejszym powoduje zabu-
rzenie kwitnienia i zapylania, co ogranicza rozwoj kolb oraz pogarsza ich zaziarnienie.

Przyktady niedoboru magnezu (Mqg)

Chloroza migedzynaczyniowa na lisciach dolnych.
Fot. INTERMAG.

Jasne przebarwienia wzdtuz nerwoéw lisciowych
(chloroza miedzynaczyniowa). Fot. C. Witt, IPNI.

Nawozy, ktore dostarczaja roslinom tatwo przyswajalny magnez:
MIKROKOMPLEX str. 87, SIARCZAN MAGNEZU str. 87.

Dalsze informacje na temat magnezu i sposobédw nawozenia kukurydzy tym sktadnikiem
mozna znalez¢ w rozdziatach V-VIl oraz IX-X.

INTERMAG

6. Siarka (S)

Istota plonotworczego znaczenia siarki tkwi we wspétdziataniu z azotem - siarka zwieksza
wykorzystanie azotu. Wptywa korzystnie na wytwarzanie chlorofilu. Poprawia parametry ja-
kosciowe plonu.

Kukurydza nie jest typowym gatunkiem wrazliwym na niedobor siarki, ale jako roslina inten-
sywna, potrzebuje takze dostarczenia odpowiednich ilosci tego sktadnika.

Objawy deficytu siarki (S) w kukurydzy:

Objawy niedoboru na mtodych roslinach ujawniaja sie wczesnie, bo juz w stadium 4.(5.) liscia,
w formie klasycznej chlorozy miedzynaczyniowej — bladozielone lub zéttawe zabarwienie lisci,
z najwiekszym nasileniem na lisciach najmtodszych.

Na roslinach starszych niedobér siarki objawia sie blednieciem mtodych lisci przy jednoczesnie
intensywnej zieleni starszych lisci.

Dochodzi tez do zahamowania szybkosci wzrostu todygi, co prowadzi do kartowatosci catej
rosliny. Skutkiem niedoboru siarki jest stabo wyksztatcona kolba lub, w warunkach drastycznego
niedoboru, nawet jej brak.

Wizualne objawy niedoboru siarki w warunkach naturalnych sg trudne do zaobserwowania
i mozna je pomyli¢ z objawami niedoboru azotu lub magnezu, ktére w przypadku magnezu
ujawniaja sie od najstarszych lisci.

Przyktady niedoboru siarki (S)
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Bladozielone gérne liscie, a dolne sa ciemno zielone.
Fot. M. K. Sharma i P. Kumar, IPNI.

Jednolita blados¢ na lisciu kukurydzy z niedoborem siarki.
Fot. M. K. Sharma i P. Kumar, IPNI.

Nawozy, ktore dostarczaja roslinom tatwo przyswajalng siarke:
PLONVIT SULFI str. 90, PLONVIT BOROSULF str. 90, MIKROKOMPLEX str. 87,
SIARCZAN MAGNEZU str. 87.

Dalsze informacje na temat siarki i sposoboéw nawozenia kukurydzy tym sktadnikiem mozna
znalez¢ w rozdziatach V-VIl oraz IX-X.

INTERMAG
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7. Krzem (Si)

Krzem jest pierwiastkiem powszechnie wystepujacym w skorupie ziemskiej, jednak w for-
mach w wiekszosci nieprzyswajalnych dla roslin.

Dostarczenie roslinom aktywnego krzemu w formie tatwo przyswajalnej, stymuluje szereg
proceséw zyciowych m.in. dziatanie mechanizmoéw obronnych roslin przed stresami — rowniez
zwigzanymi z infekcjami patogenami chorobotworczymi. Wzmacnia sciany komorkowe i zwiek-
sza odpornos¢ roslin na uszkodzenia mechaniczne.

W warunkach suszy krzem zmniejsza presje stresu wodnego poprzez lepszy wzrost korzeni,
mniejsze parowanie z roslin i wieksza wydajnosc¢ fotosyntezy.

Stymuluje pobieranie i wykorzystanie fosforu z gleby oraz zmniejsza skutki niedoboru cynku,
zwtaszcza przy nadmiarze fosforu.

Aktywator, ktory dostarcza roslinom tatwo przyswajalny krzem: OPTYSIL str. 78-80.

Przyktady niedoboru boru (B)

Bor bierze udziat w ksztattowaniu struktury
scian komoérkowych (jest potrzebny m.in. do
wtaczania wapnia w struktury $cian komoérko-
wych) — tworzenie silnej todygi.

Kontroluje aktywnos¢auksyn (hormonowwzro-
stu), ktore sa odpowiedzialne za wzrost najmtod-
szych komorek (merystemow wierzchotkowych),
zaréwno korzeni, jak i organéw nadziemnych.

Korzystnie oddziatuje na zaopatrzenie roslin
w sktadniki pokarmowe (zwtaszcza w K i P).

Okresem szczegélnie waznym dla kukurydzy
jest faza 5.-6. liscia, kiedy to powstaja zawigzki
kolby. Niedobér boru w tym okresie jest szcze-
golnie niebezpieczny ze wzgledu na pozniejsze
stabe wyksztatcenie kolb i zawiazywanie ziar-
niakéw. W okresie kwitnienia sktadnik ten odpo-
wiada za wzrost tagiewki pytkowej.

Zapewnia rozwoj kwiatow i pytku, co korzyst-
nie przektada sie na ilos¢ zawigzanych ziarnia-
kow w kolbie - warunkuje prawidtowe wypet-
nienie kolb poprzez udziat w transporcie weglo-
wodanow.

Objawy niedoboru B uwidaczniaja sie na mtodych
lisciach. Fot. J.E. Espinosa, IPNI.

Objawy deficytu boru (B) w kukurydzy:
Niedostateczne dostarczenie boru w okresie
wzrostu wegetatywnego kukurydzy zwieksza
podatnos¢ roslin na wyleganie. Niedobér w
trakcie kwitnienia prowadzi do ubytku ziarnia-
kow w kolbach (kolby stabo wyksztatcone, o
nierbwnomiernym przebiegu rzedéw i niere-
gularnym uziarnieniu — szczerbatos¢ kolb).

Tzw. ,guzkowatos¢ kolby” - wynik niedoboru boru (B)

przy jednoczesnym niedoborze potasu (K) i fosforu (P).
Fot. INTERMAG.

Nawozy, ktore dostarczaja roslinom tatwo przyswajalny bor:
BORMAX str. 84, CYNKO-BOR str. 84, PLONVIT BOROSULF str. 90.

INTERMAG

Przyktad niedoboru miedzi (Cu)

9. Miedz (Cu)

Zwieksza efektywnos$¢ nawozenia azotem.
Wzmacnia tkanki mechaniczne i przewodzace,
wptywa na produkcje i zywotnos¢ pytku.

Objawy deficytu miedzi (Cu) w kukurydzy:
Niedobor miedzi powoduje: znieksztatcenie Li-
sci, bielenie mtodych lisci i chloroze starszych.
Liscie siewek moga sie zwija¢ na szczytach
w ksztatt rurki, bielejg i zamieraja.

Nawozy, ktore dostarczaja roslinom tatwo
przyswajalna miedz:

INTERMAG CHELAT Cu-14 str. 85,
MIKROVIT MIEDZ str. 88.

Objawy niedoboru Cu uwidaczniaja sie na mtodych
lisciach. Fot. T. Yamada, IPNI.

10. Zelazo (Fe)

W praktyce rolniczej niedobory zelaza najczesciej nie s3 spowodowane jego brakiem w glebie,
lecz jego ograniczong dostepnoscia dla roslin zwiazana z okreslonymi warunkami uprawowymi
(gleby obojetne i alkaliczne — na glebach o odczynie powyzej pH 6,5 wskazane jest dokarmianie
dolistne kukurydzy nawozem zawierajacym tatwo przyswajalne zelazo).

Niedobory Fe uwidaczniaja sie na stanowiskach intensywnie wapnowanych, nadmiernie prze-
wietrzanych, przenawozonych i okresowo zalewanych.

Przyktady niedoboru zelaza (Fe)

Niedobor zelaza na tej plantacji jest rezultatem uprawy
w monokulturze, niedostatecznego nawozenia
i alkalicznej gleby (pH ok 8,7). Fot. Ga. Dheebakaran, IPNI.

Pierwsze objawy niedoboru zelaza wystepuja na
mtodych lisciach, podczas gdy starsze pozostaja zielone.
Fot. M. K. Sharma i P. Kumar, IPNI.
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Objawy deficytu zelaza (Fe) w kukurydzy:

Symptomem niedoboru zelaza (Fe) jest chloroza zelazowa, ktoérej pierwsze objawy w postaci
cytrynowo-zo6ttego (jasnozoéttego) lub biatego zabarwienia wystepuja na najmtodszych lisciach.
Wozrost roslin jest ograniczony wskutek spowolnienia fotosyntezy.

Nawozy, ktore dostarczaja roslinom tatwo pr_zyswajalne zelazo:
INTERMAG CHELAT Fe-13 str. 85, MIKROVIT ZELAZO str. 88.

11. Mangan (Mn)

Wiekszos¢ gleb w Polsce jest zasobna w mangan. Jego dostepnos¢ dla roslin w znacznej mie-
rze zalezy od odczynu gleby — im nizsze pH tym wieksza dostepnos¢ tego pierwiastka.

Deficyt manganu najczesciej wystepuje na glebach obojetnych, zasadowych (na glebach o od-
czynie powyzej pH 6,5 wskazane jest dokarmianie dolistne kukurydzy nawozem zawierajagcym
tatwo przyswajalny mangan), organicznych, jak robwniez przewapnowanych. Objawy niedoboru
nasilaja sie takze w okresie suszy.

Objawy deficytu manganu (Mn) w kukurydzy:

Symptomy niedoboru manganu (Mn) objawiaja sie w postaci chlorozy miedzyzytkowej na naj-
mtodszych lisciach kukurydzy. Niedobér manganu powoduje takze zwiekszenie podatnosci na
choroby, spadek odpornosci na susze oraz zahamowanie wzrostu roslin.

Przyktady niedoboru manganu (Mn)

Lis¢ kukurydzy z rozpoznawalnymi objawami deficytu
manganu - bladozétta tkanka pomigdzy nerwami, ktére
pozostaja zielone. Fot. M. K. Sharma i P. Kumar, IPNI.

chloroza miedzy nerwami
Fot. M. K. Sharma i P. Kumar, IPNI.

Nawozy, ktore dostarczaja roslinom tatwo przyswajalny mangan:
INTERMAG CHELAT Mn-13 str. 85, MIKROVIT MANGAN str. 88.

INTERMAG

12. Cynk (Zn)

W uprawie kukurydzy cynk jest mikroelementem o duzym znaczeniu plonotwérczym.
Kukurydza potrzebuje cynku do efektywnego przetwarzania pobranych sktadnikéow (przede
wszystkim azotu) w plon.

= Wazne jest aby rosliny byty dobrze odzywione cynkiem od samego poczatku wegeta-
cji, gdyz wptywa on korzystnie na wzrost systemu korzeniowego (korzeni gtéwnych),
co umozliwia lepsze pobieranie sktadnikow pokarmowych (w tym azotu) z gleby i efek-
tywniejsze wykorzystanie wody.

= Cynk bierze udziat w syntezie i wzroscie aktywnosci hormonéw wzrostu (auksyny) przez
co oddziatuje na prawidtowy wzrost i rozwéj roslin — zwieksza pobieranie przez rosliny
azotu, a w pozniejszych fazach korzystnie wptywa na fotosynteze. (Dobre zaopatrzenie
roslin w azot, warunkuje odpowiednig dtugosc¢ kolb i duza liczbe ziarniakow w kolbie.)

= Korzystny wptyw cynku na intensyfikacje procesu fotosyntezy powoduje, ze przedtuza sie
zywotnos¢ lisci, a efektem jest zwiekszenie masy ziarniakow.

= Dobre zaopatrzenie roslin w cynk ma tez znaczenie dla uzyskania dobrych parametrow
jakosciowych i biologicznych paszy (np. kiszonka z kukurydzy) poprzez zwiekszenie za-
wartosci Zn tatwo przyswajalnego przez organizmy wyzsze.

= Dobre odzywienie cynkiem umozliwia obnizenie poziomu nawozenia azotem.

Warunki zwiekszajace prawdopodobienstwo wystapienia objawodw niedoboru cynku:

= niska zasobnosci gleby w przyswajalny cynk (gleby piaszczyste)

= niewtasciwy odczyn - wysokie pH powyzej 7,0 (redziny i pararedziny oraz gleby Swiezo
zwapnowane)

= gleby ilaste - cynk wigzany przez mineraty ilaste staje sie niedostepny dla roslin

= wysoka zawartos¢ materii organicznej — czesto powoduje uwstecznianie cynku do formy
niedostepnej dla roslin

= wysoka zawartos¢ manganu (Mn) i miedzi (Cu) — antagonizm jonowy z cynkiem (Zn),
zwtaszcza przy niskim pH gleby

= niekorzystne warunki pogodowe (chtody, nadmiar wilgoci, ,zimna wiosna”) — spowalnia-
ja przemieszczanie sie jondw cynku do powierzchni korzeni i zmniejszaja ich pobieranie
przez korzenie

= warunki ograniczajace rozwoj systemu korzeniowego (im stabsze przerosniecie gleby ko-
rzeniami, tym stabsza dostepnos¢ m.in. cynku) — niewtasciwe stosunki powietrzno-wodne
w glebie

= npadmiar azotu w roslinie — powoduje uwstecznienie cynku przez kwasy organiczne.

Sposrod wielu czynnikdw decydujacych o dostepnosci i aktywnosci cynku w roslinie szczegol-
na role odgrywa fosfor, co jest istotne, bo dobre odzywienie kukurydzy fosforem jest niezbedne
od poczatku wegetaciji.

Fosfor ogranicza aktywnos¢ cynku:

= w glebie - kontroluje ilos¢ cynku w formie aktywnej Zn#
[Nadmiar fosforu powoduje uwstecznianie cynku — przejscie do formy niedostepnej dla ro-
slin oraz blokuje pobieranie kationow Zn? poprzez jednoczesne pobieranie kationow Ca*
z jonami ortofosforanowymi.]

= wroslinie - antagonistyczne dziatanie polega na wiazaniu cynku poprzez reszty ortofosfo-
ranowe (po wbudowaniu fosforu), przez co cynk nie moze spetniac¢ swej funkgcji.

INTERMAG

T
U
>
3
(@)
=
o
<
v
(o)
o
5
=
z
=)
<
-
v
()]
w
g
z
S
(19




I
v
>
=
(o]
=
o
<
bV
(o]
o
g
—
4
(a]
<
o
bV
w
=
g
4
2
T

Nawozenie cynkiem w uprawie kukurydzy mozna realizowac w rézny sposob:

= doglebowo w nawozach statych przed siewem (efektywnos¢ omoéwiona w rozdziale V.6.)
= w nawozeniu zlokalizowanym wraz z siewem (TERRASTART - str. 47)

= doglebowo w formie oprysku sredniokroplistego wykonywanego od wschodoéw do fazy
2.-4. liscia (ROOTSTAR - str. 23)

= dolistnie w formie oprysku roztworami nawozéw o szybkim dziataniu, w ktorych cynk
wystepuje w formie schelatowanej lub skompleksowanej (INTERMAG CHELAT Zn-14,
MIKROVIT CYNK).

W praktyce rolniczej nawozenie cynkiem realizowane jest zarowno w formie oprysku gleby,
jak i w formie dokarmiania dolistnego. Podanie juz 0,5 kg Zn/ha prowadzi do wzrostu plonu,
a optymalny zakres to 0,75-1,25 kg Zn/ha. Nalezy przy tym pamietac¢ o dostosowaniu (reduk-
¢ji) dawki azotu.

Wazne! - w krytycznych fazach wzrostu kukurydzy, nawet na stanowiskach zasobnych
w cynk, rosliny wykazuja niedobory tego pierwiastka (czesto ukryte), ktére prowadza do spad-
ku plonu ziarna. Dlatego kukurydza wymaga dolistnego dokarmiana cynkiem, niezaleznie od
dostepnosci tego sktadnika z gleby (standardowy program dokarmiania rozdz. IX).

Przyktady niedoboru cynku (Zn)

Zblizenie liscia pokazuje symptomatyczne biate pasma,
Swiadczace o niedoborze cynku.
Fot. M. K. Sharma i P. Kumar, IPNI.

Czesc¢ srodkowa i brzegi lisci pozostaja zielone.
Fot. M. K. Sharma i P. Kumar, IPNI.

Objawy deficytu cynku (Zn) w uprawie kukurydzy:

= W warunkach niedoboru Zn widoczne objawy wystepuja juz w poczatkowym okresie wzro-
stu — mate siewki kukurydzy bieleja, rosliny nie wyksztatcaja todygi i w konsekwencji prze-
stajg rosnac.

=  Zahamowanie wzrostu, skrocenie miedzywezli (kartowacenie) roslin.

=  Redukcja powierzchni asymilacyjnej blaszek lisciowych.

= Chlorozy w postaci rozlegtych biatych lub biato-z6ttych paséw po obu stronach gtow-
nego nerwu liscia. Rozpoczynaja sie od nasady liscia lecz nie osiagaja jego wierzchotka

INTERMAG

(nerw srodkowy i krawedzie lisci pozostaja zielone). Niekiedy cata powierzchnia najmtod-
szych lisci przybiera zotte lub biate zabarwienie, a jedynie nerw srodkowy pozostaje zielony.

=  Zaburzenia w rozwoju generatywnym — opézniony termin wyrzucania wiech.

= W pozniejszych fazach rozwojowych pojawiaja sie nekrozy na starszych lisciach, a takze
wystepuja czerwono-brazowe przebarwienia na roslinach.

= Nasiona sa barwy biato-szare;j.

Nawozy, ktore dostarczaja roslinom tatwo przyswajalny cynk:
TERRASTART str. 47, INTERMAG CHELAT Zn-14 str. 85, MIKROVIT CYNK str. 88.

13. Aktywatory i stymulatory

Wazna role w uprawach rolniczych spetniaja stymulatory wzrostu i akrywatory, ktore inten-
syfikuja procesy zyciowe w roslinach i zwiekszaja ich odpornos¢ na réznego rodzaju stresy.

Jednym z najbardziej znanych stymulatoréw wzrostu jest TYTANIT, w ktérego sktad wchodzi
tytan (Ti) str. 81-82.

TYTANIT nie zastepuje nawozenia kukurydzy, natomiast intensyfikuje pobieranie sktadnikow
pokarmowych, ogranicza negatywne skutki zwigzane z niskg temperaturg na poczatku wegeta-
¢ji, zwieksza odpornos¢ roslin na niedobory wody, indukuje w roslinie mechanizmy zwieksza-
jace jej odpornosc¢ na stresy. Rolnicy znaja i cenig TYTANIT za jego skutecznos¢ i efektywnosc.

Do uzyskania korzystnych efektow w uprawach wystarcza bardzo mata dawka preparatu,
bo tylko 0,2-0,4 l/ha. Wazna jest tez mozliwos¢ tacznego stosowania z wiekszoscig nawozow
i Srodkdw ochrony roslin stosowanych w rolnictwie.

Duze uznanie rolnikow zyskuje nowy stymulujacy preparat krzemowy, ktory skutecznie reduku-
je wptyw stresu biotycznego i abiotycznego na rosliny - OPTYSIL. Wielokierunkowe pozytywne
oddziatywanie zawartego w OPTYSILU krzemu przyswajalnego przez rosliny przedstawione jest
na str. 18 i str. 78-80.

W uprawie kukurydzy specjalne znaczenie ma takze aktywator GROWON (str. 76-77), kto-
ry dostarcza fosfor w formie najszybciej pobieranej przez rosliny. Stymuluje on wzrost i rozwoj
systemu korzeniowego, zwieksza tolerancje roslin na chtody i korzystnie wptywa na prawidtowe
zawigzywanie i wzrost ziaren.

W ofercie INTERMAG od 2015 r. dostepny bedzie nowy aktywator
do stosowania w uprawie kukurydzy.

ROOTSTAR to preparat o wtasciwosciach biostymulujacych wyko-
rzystujacy w swym dziataniu synergie auksyn i mikroelementu.

Substancje, ktore wspoétdziatajga z auksynami uczestniczg réwniez
w procesie rozwoju korzenia i sa to tak zwane kofaktory auksyn. Do ko-
faktoréw auksyn zalicza sie takze niektore mikroelementy, np. cynk.

ROOTSTAR, jako substancje aktywna zawiera amonowy octan (ace-
RHBOTSTAR tat) cynku (AAQC). Cynk w preparacie ROOTSTAR jest skompleksowany
i kwasem organicznym co powoduje jego szybka dostepnos¢ dla rosliny.
Zawiera rowniez antyoksydanty i witamine B1.

ROOTSTAR przeznaczony jest do stosowania wczesnie powschodo-
wo poprzez aplikacje sredniokroplista w dawce 0,8-1 l/ha (od wscho-
dow do fazy 2.-4. liscia).
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1. POWSTAWANIE PLONU

1. Struktura plonu

Wysokos¢ plonu kukurydzy wyrazana jest poprzez takie parametry jak:

= liczba kolb na hektarze, ktéra wynika z liczby roslin/ha (ustalana zasadniczo w momencie
siewu) oraz liczba kolb na poszczegélnych roslinach

= liczba ziaren w kolbie (liczba rzedéw w kolbie i liczba ziarniakow w rzedzie)
= MTZ - masa tysiaca ziaren.

Tab. lll.1. Komponenty plonowania i ich wptyw na plon wg: Prof. Tadeusz Michalski, Kukurydza nie lubi stresu, TOP AGRAR
4/2013 str. 134.

Lp. | Komponenty plonowania Zakres wartosci Pra(::::;wa
1 liczba kolb na roslinie 0,7-1,2 szt. 1szt.
2 liczba roslin na1 m? 5-10 szt. 7.5 szt.
3 liczba rzedoéw ziarniakow w kolbie 12-16 szt. 14 szt.
4. |liczba zawiazkow ziaren w rzedzie 20-100 szt.
5. |liczba zaptodnionych i rozwijajacych sie ziaren w rzedzie 15-60 szt. 40 szt.
6. | wielkos¢ ziarna — masa 1000 ziaren (MTZ) 0,24-0,38 kg 0,29 kg
1x75x14x40x0,29
Szacunek plonu = 10 121,8 dt/ha

2. Czynniki ograniczajace plonowanie

Tab. lll.2. Czynniki ograniczajace plonowanie wg: Prof. Tadeusz Michalski, Kukurydza nie lubi stresu, TOP AGRAR 4/2013 str. 136.

Faza Element . Czynnik
. . Objawy A
rozwojowa plonowania ograniczajacy

Faza wegetatywna

zbyt gteboki lub ptytki siew; zbyt wczesny siew;
zbyt pézny siew; nierbwny wysiew; podwojny

wysiew; zbyt szybka jazda; siew w przesuszona
role; uszkodzenia nawozowe; szkody erozyjne

siew gestosc siewu wadliwy siew

. . jakos¢ wschodow
kietkowanie .
(za duza lub za

zte wschody zgorzel siewek; nadmierna zwigztos¢ gleby,

i wzrost mata obsada) warunki beztlenowe; uszkodzenia herbicydo-
we; szkodniki glebowe; szkodniki nadziemne;

stadium Wypac_ly roslin stabe ros’liny, zachwaszczenie; poparzenia dolistnym nawo-
4-6 ligci (zaduza lub za zahamowanie zeniem azotowym

mata obsada) wzrostu

liczba kolb na niedobor, rzadziej nadmiar wilgoci; dtugotrwa-
stadium hektarze: liczba stabe rosliny, te chtody; zachwaszczenie wtorne; fitotoksycz-
8-10 lisci rzedow ’ziarna zahamowanie nos¢ herbicydéw nalistnych; uszkodzenia przez

wzrostu szkodniki; brak sktadnikow pokarmowych;

w kolbie

rozwdj gtowni guzowatej

INTERMAG

Tab. l1l.2. c.d.
Faza Element . Czynnik
. . Objawy A
rozwojowa plonowania ograniczajacy
Faza generatywna
liczba kolb na zbyt duza gestos¢ roslin; nierownomierna
roslinie; wiel- nierbwnomierny | obsada; braki wody; zbyt wysokie temperatury
kwitnienie kos¢ kolby (liczba | rozwoj wiech i kolb; lub duze wahania temperatur;
zawigzkow ziaren krotkie kwitnienie niezbilansowane nawozenie;
w rzedzie) braki sktadnikow nawozowych
dajizatose llczba. roz.W|r’1|etych braki wody nledo'bor wgdy; .brak! Sktadnll(.OW pokarrp'o:
ziarniakow . L wych; nadmiernie zbita gleba; choroby lisci;
mleczna L i sktadnikow; - ; R
i woskowa w rzedzie; masa agrofagi omacnica prosowianka zerujaca w todygach
1000 ziaren (MTZ) i w kolbach; gtownia guzowata na kolbach
przedwczesne, niedobor wilgoci w glebie; wczesnojesienne
. A opdznione przymrozki; zgorzel todyg kukurydzy
dojrzatosc . . o . . . h
wilgotnosc ziarna | lub nieréwnomierne| (fuzaryjne wyleganie); fuzarioza kolb kuku-
petna - . . e
dojrzewanie; rydzy; uszkodzenie ziarna przez szkodniki
agrofagi (omacnica prosowianka, urazek kukurydziany);

Znajomos¢ czynnikoéw ograniczajacych plonowanie pozwala zaplanowac dziatania agrotech-
niczne tak, aby zminimalizowac ich wptyw.

3. Specyficzny rozwoj i wymagania kukurydzy w kolejnych fazach BBCH

Kukurydza znacznie rézni sie od innych zbéz budowa lisci i zdZzbta (todygi) oraz przebiegiem
rozwoju poczawszy od pojawienia sie pierwszego liscia, a koriczac na miejscu tworzenia kwia-
tow, sposobie zapylania i dojrzewania ziarniakow.

Prof. W. Grzebisz, Technologia hawozenia roslin uprawnych - fizjologia plonowania, Poznan 2012:

Z punktu widzenia wrazliwosci wymienionych elementow struktury plonu kukurydzy na dzia-
tanie czynnikoéw srodowiskowych i zywieniowych, w catym rozwoju rosliny wyrdznia sie cztery
okresy, ktore obejmuja formowanie:
=  podstawowych organéw — okres od wschodéw do fazy 6. liscia
= pierwotnej struktury plonu - od 6. do 12. liscia
= ostatecznej struktury plonu - od 12. liscia do dojrzatosci wodnistej ziarniaka
=  masy ziarniaka — od dojrzatosci mlecznej do dojrzatosci petnej.

W trakcie rozwoju roslin kukurydzy sa okresy zwiekszonej podatnosci na rézne czynniki stre-
sowe jak np. susza czy nieprawidtowosci w dostepnosci sktadnikéw pokarmowych. Znajomos¢
specyficznych wymagan roslin w kolejnych fazach rozwoju, utatwia dziatania zapobiegawcze.

® Wschody - rozwéj pierwszych lisci (BBCH 09-15-16)
Szybkos¢ wschodow roslin jest uzalezniona od temperatury i wilgotnosci gleby.
Te dwa czynniki (temperatura i zasobnos¢ gleby w wode), a takze dobre zaopatrzenie
‘ w sktadniki pokarmowe, decydujg o tempie wzrostu lisci po wschodach.

W fazie 1. liscia (BBCH 10-11) roslina korzysta jeszcze z substancji zapasowych, zgro-
madzonych w ziarniaku, ale intensywnie tworzace sie juz korzenie przybyszowe szybko

umozliwiaja korzystanie ze sktadnikow pokarmowych zlokalizowanych w po-
0 blizu kietkujacego ziarna (NAWOZY DONASIENNE - VI.1. oraz MIKROGRANU-
LAT NA START - VII.3.), co istotnie poprawia warunki rozwoju mtodych roslin.
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Od fazy 2. liscia (BBCH 12) pojawiaja sie korzenie przybyszowe wyrastajgce takze z todygi.

Na intensywnos¢ rozbudowy systemu korzeniowego wptyw maja takie czynniki jak: prawidto-
wy odczyn gleby (nie nizszy niz 5,5 pH), dostepnos¢ wody oraz sktadnikow pokarmowych, takich
jak: azot, fosfor, potas, magnez i cynk.

Podstawowe znaczenie dla budowy systemu korzeniowego ma dostepnos¢ fosforu i dobre od-
zywienie roslin cynkiem.

Do fazy 5. liscia wskazana jest druga dawka azotu oraz mikroelementy, w tym wazny dla roslin
cynk. Dolistne podanie magnezu i mikroelementoéw (w tym cynku i boru), wptywa w istotny sposéb
na poprawe kondycji roslin. Dostarczony wczesniej doglebowo, a teraz uzupetniony dolistnie fos-
for, wspomaga rozwoj korzeni, przez co zwieksza dostepnos¢ wilgoci z gtebszych warstw gleby.

Okres rozwoju od wschodéw do wyksztatcenia 5.-6. liscia ma duze znaczenie dla przysztego
plonowania. Stan odzywienia roslin w tym czasie istotnie oddziatuje na ksztattowanie pierwotnej
struktury plonu ziarna.

Od fazy 5.-6. liscia u kukurydzy rozpoczyna sie rownolegle okres generatywny — ksztattuje sie
liczba i wielkos$¢ kolb (powstaje zawiazek kolby).

W okresie rozwoju pierwszych lisci (do ok. 6. liscia — BBCH 16), stozek
wzrostu kukurydzy znajduje sie pod ziemia, bezposrednio nad ziarnia-
kiem, dzieki czemu zabezpieczony jest przed wiosennymi przymrozkami
i uszkodzeniami spowodowanymi przez zwierzyne lesna.

Miedzy kietkowaniem a fazg 5.-6. liscia stabilizuje sie ostateczna obsa-

da roslin.
Kukurydza ma mniejsze niz inne zboza mozliwosci rekompensaty obsady,
~ dlatego wypadniecia roslin mocno waza na ostatecznym plonie. U kukury-
dzy rosnacej w prawidtowych warunkach nie wyrdznia sie fazy krzewienia

(pojawiajace sie niekiedy dodatkowe pedy u dotu todygi sa nieprodukcyjne

zarbwno w uzytkowaniu na kiszonke, jak i na ziarno, gdyz konkuruja z pe-
dem gtéwnym o wode i sktadniki pokarmowe).

® Rozwdj lisci i wzrost todygi (BBCH 16-39)

Od fazy 6. liscia kukurydza najszybciej przyrasta, bo zeby zawigzac jak najwieksza liczbe kwia-
tow w kolbie potrzebuje dostatecznej ilosci asymilatow.

Kukurydza intensywnie zwieksza biomase, a jednoczesnie formuje sie struktura plonu ziarna.

Ustala sie w tym czasie liczba rzedéw w kolbie (cecha ksztattowana gtownie genetycznie) oraz
liczba ziarniakdw w rzedzie, na ktora duzy wptyw maja czynniki Srodowiskowe i odzywienie roslin.
Na obydwa te parametry negatywnie oddziatuje zarébwno zbyt niska tempera-
tura, jak i zbyt wysoka, ktora przyspiesza formowanie wiechy, a jednoczesnie
powoduje zmniejszenie masy rosliny.
Zapotrzebowanie na wode, azot i potas jest w tym okresie duze. Wazne jest
tez dobre zaopatrzenie w cynk i bor, aby roslina mogta efektywnie
przetwarzac pobrane sktadniki (przede wszystkim azot) w plon i zeby
prawidtowo rozwijaty sie zawigzki kolb.

Na tym etapie rozwoju stozek wzrostu kukurydzy jest juz powyzej po-
wierzchni gleby i nastepuje bardzo szybki (kilka centymetrow na dobe)
wzrost todygi, poprzez wydtuzanie sie miedzywezli, poczawszy od najnizej
potozonego.

'

f

W fazie 7.-8. liscia (BBCH 17-18) struktura przysztej kolby jest juz uksztat-
towana.
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Wszelkie zabieqi, a zwtaszcza zwalczania chwastow, wymagajg szczegolnej ostroznosci, aby nie
spowodowac¢ deformacji kolby.

Od 7. liscia rozpoczyna sie okres o najwiekszym zapotrzebowaniu na potas. Dla plonu ziarna jest on
najwazniejszy w okresie od tygodnia przed wiechowaniem do fazy dojrzatosci wodnistej ziarniaka.

W fazie rozwoju lisci wskazane jest zastosowac dolistnie magnez oraz szczegélnie wazne dla
tej rosliny: cynk, bor i inne mikroelementy.

¥ Rozwdj wiechy i kwitnienie (BBCH 51-69)

Na ostatnich etapach wydtuzania sie todygi lub bezposrednio po za-
konczeniu tej fazy, zaczyna sie ukazywac wiecha na wierz-
chotku rosliny.

Rozwdj wiechy i kwitnienie to drugi z najwazniej-
szych okresow rozwoju kukurydzy. Faza ta odpowiada
ktoszeniu u zboz.

Wazna jest dobra kondycja roslin wchodzacych

w faze kwitnienia — warunki, w jakich rozwija sie roslina

ok. 2-3 tygodnie przed wyrzuceniem wiech, w istotny sposéb
rzutuja na potencjat plonowania.

Kazdy czynnik powodujacy silny stres u roslin w tym okresie, jak
np. susza, niedobor sktadnikow pokarmowych, a nawet zbyt wysoka
obsada, moze spowodowac wyksztatcenie bardzo matych kolb lub
wrecz ich brak.

Kukurydza jest jednopienna rosling rozdzielnoptciowa - obydwa typy
kwiatoéw tworza sie na jednej roslinie (meskie — wiecha, zenskie - kolba).
Rozwoj kwiatostanéw i dojrzewanie zachodzi réwnomiernie (cho¢ pierw-
sze widoczne sg wiechy) - w tym samym czasie gdy na szczycie todygi zaczyna réznicowac sie
wiecha, to na 4.-6. wezle rozwija sie zawiazek kolby.

Okres kwitnienia to jeden z bardziej krytycznych okresow w rozwoju kukurydzy. Jest ona wte-
dy szczegolnie wrazliwa na niedobér wody oraz sktadnikdbw pokarmowych, z ktérych kluczowa
role odgrywaja azot i potas. Dobre zaopatrzenie w bor i cynk wptywa na zywotnos¢ i kietkowanie
pytku, co znaczaco wptywa na zapylenie i zaptodnienie kwiatéw w kolbie. O efektywnosci za-
wiazania ziarniakow decyduje pylenie pytkow z kwiatostandéw meskich (o 2-4
dni poprzedza kwitnienie kolby) oraz kietkowanie pytku na znamionach stup-
kow (trwa 2-4 dni). Czas przyjmowania pytku przez znamiona trwa kilka dni,

a samo zaptodnienie 12-28 godzin.

A

Znamiona stupkéw sa najbardziej uwodniong tkanka ku-
kurydzy, dlatego sg bardzo wrazliwe na niedob6r wody.
Zatem o liczbie ziarniakbw w duzej mierze decyduje do-
stepnos¢ wody oraz czynniki warunkujace jej pobieranie
z gleby i gospodarke wodna w roslinie. (Omowione w Po-
radniku: znaczenie fosforuiinnych sktadnikdéw dla rozbudo-
wy systemu korzeniowego; rola potasu i wapnia w gospodarce
wodnej rosliny, stymulatory zwiekszajace odpornos¢ na susze itd...)
W przypadku krétkotrwatego braku wody, wczesniejsze zabiegi
agrotechniczne (nawozenie organiczne i mineralne NPK oraz do-
karmianie dolistne), utatwiaja roslinom przetrwanie bez wyraznych
strat w plonie.

y 4
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W tym okresie interwencyjne zabiegi dolistne (ochrona, dokarmianie) wymagaja juz opryskiwa-
czy z podnoszonymi belkami polowymi (ponad wierzchotkami roslin) i z duzym przeswitem kot
jezdnych, co nie zawsze jest mozliwe do zrealizowania.

® Rozwdj ziarniakéw (BBCH 71-79)
Po zakonczeniu fazy kwitnienia ustala sie ostateczna liczba ziarniakéw w kolbie.

W tym okresie — czynniki stresowe jak: susza, silny niedobor sktadnikéw pokarmowych, uszkodze-
nia roslin przez szkodniki lub choroby grzybowe moga spowodowac ograniczenie w dostarczaniu
sktadnikéw pokarmowych do ziarniakéw na szczycie kolby. Skutkuje to zahamowaniem rozwoju
czesci ziarniakdw lub wrecz ich zasychaniem, co bardzo obniza plon. Dopiero po ok. 3 tygodniach
od kwitnienia, znacznie zmniejsza sie wrazliwos¢ kukurydzy na niedobor wody.

Dla plonu ziarna wazna jest tez aktywnosc fotosyntetyczna lisci, ktéra warunkuje powstawanie
weglowodanow. Wptyw na utrzymanie aktywnosci fotosyntetycznej lisci ma wczesniejsze dobre
zaopatrzenie roslin w sktadniki pokarmowe (w tym: azot, magnez, zelazo).

Weglowodany i azot sg niezbedne do formowania bielma (komoérek zdolnych do akumulacji
skrobi) w ziarniaku.

¥ Dojrzewanie ziarniakow (BBCH 83-89)

W okresie dojrzewania ksztattuje sie masa tysiaca ziaren (MTZ) - wazny element struktury plo-
nu. Intensywnos¢ procesu gromadzenia skrobi w ziarnie zalezy od zaopatrzenia roslin w sktadniki
pokarmowe (gtéwnie azot i cynk, ale takze fosfor, magnez, zelazo) oraz od sprzyjajacych warun-
kéw pogodowych.

Susza oraz wysokie temperatury, przyspieszaja dojrzewanie ziarna, tym samym skracajac okres
akumulacji w nim skrobi. Podobny skutek wywotuje wystapienie przymrozkow lub porazenie lisci
i todyg przez choroby grzybowe i szkodniki.

Masa tysigca ziaren ksztattuje sie od fazy kwitnienia, az do uzyskania doj- (
rzatosci fizjologicznej ziarna, czyli tzw. stadium czarnej plamki (zagadnienie

omoéwione na str. 7), ktéra oznacza, ze ziarno zawiera ok. 64-70% s.m. (BBCH ‘

87-89).

Od momentu osiagniecia petnej dojrzatosci woskowej (BBCH 85), kiedy ziar-

niaki zawieraja ok. 55% s.m. wykonuje sie zbiér kukurydzy przeznaczonej na

kiszonke (zagadnienie omoéwione na str. 8)

W okresie dojrzewania kukurydzy nie sa juz mozliwe dziatania korekcyjne w zakresie dostar-
czania sktadnikow pokarmowych, dlatego tak istotne sg dziatania wczesniejsze.

Reasumujac — wazne jest wykonanie odpowiednich zabiegow w poczatkowych fazach rozwo-
jowych, gdyz maja one zasadnicze znaczenie dla dobrej kondycji roslin w okresach pézniejszych,
kiedy juz ze wzgledow technicznych, ograniczone sg mozliwosci dziatan interwencyjnych.

IV.WYMAGANIA UPRAWOWE

Kukurydza jest rosling cieptolubng o duzych wymaganiach w stosunku do temperatury gleby
i powietrza. Dostateczna ilos¢ ciepta ma duzy wptyw na wielkos¢ plonéw, gdyz kukurydza jako
roslina wywodzaca sie z regiondw subtropikalnych, cechuje sie metabolizmem wegla typu C4.
Plonotworcza rola temperatury rozpatrywana jest jako:

= Suma ciepta niezbednego do realizacji petnego cyklu zyciowego rosliny. Jest to czynnik sta-
nowigcy podstawe kryterium podziatu na klasy wczesnosci (rozdz. I.1.).

= Progowe wartosci termiczne w krytycznych fazach rozwoju.

Wymagania termiczne kukurydzy w odniesieniu do temperatur minimalnych, jak i optymal-
nych zmieniaja sie w okresie wegetacji.

Tab. IV.1. Wymagania termiczne kukurydzy w kolejnych fazach rozwoju, w °C (Michalski 2009) wg: Witold Grzebisz, Technolo-
gie nawozenia roslin uprawnych - fizjologia plonowania, Poznan 2012.

Okres rozwoju Minimum fizjologiczne OpttyeTna;:"ya::II-(res Temperatury krytyczne
Kietkowanie 4-6 15-20 -

Wschody 6-8 15-20 -6

Wzrost todygi 8-10 25-30 -3

Kwitnienie 10-12 20-25 -2

Wzrost ziarniaka 8-10 25-30 -2
Dojrzewanie 6-8 20-25 -2; -5 (kolby)

Kukurydza jest gatunkiem efektywnie wykorzystujacym wode. Jednak bardzo wysoka produk-
tywnos¢ sprawia, ze z jednostki powierzchni uprawa tego gatunku zuzywa ogromne ilosci wody.
Niedobor wilgoci jest czynnikiem limitujgcym wysokos¢ plonu kukurydzy.

Miernikiem zapotrzebowania roslin na wode jest wspoétczynnik transpiracji (ilos¢ litrow
wody potrzebnej do wyprodukowania 1 kg suchej masy), dla kukurydzy okreslany w zakresie
256-368 l/kg s.m.

Duza wrazliwos¢ kukurydzy na niedobor wody trwa przez wiekszos$¢ okresu wegetacyjnego
(od fazy 5.-6. liscia do ok. 2-4 tygodni po kwitnieniu).

Najwieksze zapotrzebowanie roslin na wode wystepuje w okresie od 2 tygodni przed kwitnie-
niem do 2-4 tygodni po kwitnieniu.

Niedobér wody w tak newralgicznym okresie powoduje, ze procesy zawigzywania nasion
na kolbach oraz rozwdj ziarniakéw nie przebiegajag normalnie (wiele kolb bywa szczerbatych),
co zdecydowanie obniza plony ziarna.

2. Wymagania glebowe

Kukurydza ma niewielkie wymagania glebowe. Moze wysoko plonowa¢ zaréwno na gle-
bach kompleksu pszenno-buraczanego jak i na glebach kompleksu zytniego. Najlepsze sa gle-
by prochnicze, przewiewne i ciepte, o duzej pojemnosci wodnej (czarnoziemy, gleby lessowe,
mady, gleby brunatne i mocne piaski gliniaste), ale takze gleby zaliczane do kompleksu zytniego
bardzo dobrego i dobrego, klasy bonitacyjnej IVa i IVb, a nawet V. Na gorszych glebach warun-
kiem koniecznym do dobrego plonowania jest dobre zaopatrzenie w wode i sktadniki pokarmo-
we oraz odczyn pH zblizony do obojetnego.

Niewskazane sa gleby zimne, podmokte, bardzo ciezkie jak réwniez suche i piaszczyste.
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Glebe pod uprawe kukurydzy cechowac powinny:

= uregulowany odczyn pH 6-7 (pH 6 - gleby lzejsze, pH 7 - ciezsze).

= conajmniej $rednia zawartos¢ fosforu i potasu, zaréwno w warstwie ornej, jak i w podglebiu
*  conajmniej srednia zasobnos¢ w przyswajalny magnez i siarke

Wskazane jest, aby poziom zasobnosci gleby w P i K w momencie siewu ksztattowat sie na po-
graniczu zasobnosci $redniej i wysokiej, a warunki do uzyskania wysokich plonéw sa najkorzyst-
niejsze jesli ksztattuje sie on na poziomie wysokim.

Kukurydza nalezy do roslin dos¢ wrazliwych na niskie pH. Wymagania jej sg zblizone do psze-
nicy ozimej - dolne wartosci pH przy ktérych moze jeszcze zadowalajaco plonowa¢ to 5,5-5,8
(gérne pHto 7,5).

Wraz z obnizaniem odczynu zmniejszaja sie plony kukurydzy uprawianej zarébwno na ziarno jak
i na pasze.

Tendencje do zakwaszenia — nadmiar jonow (H*), wykazujg wszystkie typy gleb. Sprzyjaja mu
nawozy - zwtaszcza azotowe oraz glebowy dwutlenek wegla, ktérego zrédtem sa korzenie roslin,
materia organiczna oraz nawozy organiczne.

W kwasnej glebie aktywizujg sie jony glinu (Al?*) oraz manganu (Mn?), ktore wywieraja toksycz-
ne dziatanie na korzenie, co zmusza rosliny do ciagtego odtwarzania obumierajacych organéw.
Nadmierna ilos¢ (A%*) i (Mn?") ogranicza dostepnosc i pobieranie innych kationéw (np. Mg?, Ca%,
K*) przez co gorsza jest dostepnos¢ wielu sktadnikéw odzywczych.

W zaleznosci od sktadu granulometrycznego gleby i ilosci prochnicy wptyw niskiego pH na
plon kukurydzy, jest rézny. Na glebach piaszczystych polodowcowych juz przy pH 5,5 moze
wystapic¢ toksyczne dziatanie aktywnych jondéw (Al**), a na glebach o duzej ilosci materii or-
ganicznej — obnizka plonowania nastepuje dopiero przy pH<5, gdyz (Al**) jest silnie zwigzany
przez glebowy kompleks organiczny.

12, Rys. IV.1. Spodziewany plon kukurydzy

w zaleznosci od pH (plon przy pH 6,3 =1,
tzn. maksymalny w danych warunkach
uprawy) wg: Prof. Tadeusz Michalski,

0,8 Wapno pod kukurydze — na kwasnej gle-
bie, ROLNIK Dzierzawca 3/2013, str. 98.

10 o

0,6
04
0,2
0,0 >
4,5 5 55 6 6.5
pH gleby

Wapnowanie jest wazne nie tylko z racji odkwaszajacego dziatania CaO, ale takze dlatego ze
wapn spetnia wiele waznych funkgji i jest niezbedny zaréwno dla gleby, jak i roslin, co zostato opi-
sane w rozdz. I1.4.

Jeden hektar kukurydzy w ciggu sezonu potrzebuje 500-700 kg CaO/ha (Prof. Tadeusz Michal-
ski, Wapno pod kukurydze — na kwasnej glebie, ROLNIK Dzierzawca 3/2013, str. 99.), ktéry zuzy-
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wany jest do budowy plonu, neutralizacji zakwaszajacego dziatania azotu i siarki z nawozoéw, ale
takze jest wymywany w gtab profilu glebowego.

Dlatego przy intensywnej produkgji, ktéra wymaga corocznego nawozenia kukurydzy duzymi
dawkami azotu i siarki, wapnowanie co dwa lata, a nawet corocznie, potrzebne jest praktycznie na
kazdej glebie (rowniez tam, gdzie ma ona odczyn zblizony do obojetnego).

W zaleznosci od stosowanej technologii uprawy regulacje odczynu gleby mozna przeprowadzi¢:

= przed uprawg przedplonu lub bezposrednio po jego zbiorze

= w okresie pozniwnym - na sciernisko, co pozwala dobrze wymieszac je z glebg w czasie za-
biegébw uprawowych

= wiosng przed siewem (wapno granulowane mozna tez zastosowac po siewie, ale przed
wschodem roslin).

Kukurydza jest gatunkiem niewybrednym co do przedplonu. Niemniej jednak, jesli nie jest
uprawiana bezposrednio po zastosowaniu obornika, to najlepszym przedplonem sg okopowe na
oborniku. Bardzo dobrym przedplonem sa rosliny strgczkowe i motylkowe drobnonasienne oraz
mieszanki stragczkowo-zbozowe.

Kukurydza, jako roslina stabo reagujaca na miejsce w zmianowaniu czesto jest uprawiana
w monokulturze. Ma to zalety ekonomiczno-organizacyjne, jednak rbwnoczesnie wzrasta ry-
zyko zwiekszonej presji choréb, szkodnikoéw oraz chwastéw, co w dtuzszym okresie skutkuje
spadkiem plonowania.

Znaczenie zmianowania jest szerzej omowione w rozdz. XlI.2. ,Metody niechemiczne w ogra-
niczaniu agrofagow”.

5. Uprawa gleby

Przygotowanie pola pod kukurydze nalezy rozpocza¢ po zbiorze przedplonu. Polega to na do-
ktadnym rozdrobnieniu i przykryciu resztek pozniwnych lub obornika oraz wykonaniu orki zimowe;j.

W zaleznosci od rodzaju przedplonu:

= po roslinach zbozowych, straczkowych i mieszankach zbozowo-straczkowych - zaraz po
usunieciu ich z pola nalezy wykona¢ podorywke i pole zabronowag, a jesienig wykona¢ orke
przedzimowa na gtebokos¢ 25-30 cm i pozostawi¢ w ostrej skibie

= po roslinach okopowych wykonuje sie najczesciej tylko orke gteboka

= po motylkowych, trawach i ich mieszankach wykonywane jest talerzowanie, a nastepnie orka
przedzimowa.

Orka wiosenna nie jest wskazana gdyz powoduje przesuszenie gleby.

Uprawa gleby wiosng, powinna by¢ wykonana jak najwczesniej, gdyz ma na celu zachowanie
rezerw wody glebowej (przerwanie parowania), wyréwnanie powierzchni pola, przyspieszenie
ogrzewania gleby i stworzenie korzystnych warunkéw dla szybkich i wyréwnanych wschodéw.

Wiosenne przygotowanie roli do siewu polega na jej spulchnieniu na gtebokos¢ siewu tj.
4-6 cm na glebach ciezszych i 6-8 cm na glebach lekkich. Najczesciej uprawa przedsiewna
wiaze sie tez z przykryciem nawozéw mineralnych.

Ilo$¢ zabiegoéw wiosennych powinna by¢ ograniczona do niezbednych, aby nie spowodowac
zbednego rozpylenia lub ugniecenia gleby.
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W celu ograniczenia kosztow wprowadzane sg uproszczenia w uprawie (dopuszczalne na
glebach utrzymanych w dobrej kulturze, na glebach strukturalnych, zasobnych w substancje
organiczna i wapn). Uproszczenia polegaja na sptycaniu uprawy lub ograniczeniu liczby za-
biegéw (minimum tillage) i stosowaniu wiosng tylko wtékowania i bronowania oraz agrega-
tu przedsiewnego. Najdalej idacym uproszczeniem jest wyeliminowania wszystkich zabiegow
uprawowych - jest to tzw. uprawa zerowa (no tillage).

Uprawa zerowa wymaga siewnika wyposazonego w tarcze, ktore rozcinaja glebe i tworza
szczeliny, w ktérych umieszczane sa nasiona.

Rezygnacja z zabiegow uprawowych i siew bezposredni moze jednak z czasem prowadzic¢
do niekorzystnych zmian wtasciwosci chemicznych i fizycznych gleby i mniejszej obsady roslin.

6. Wymagania swietlne — gestos¢ siewu

Kukurydza jest rosling swiattolubna, reagujaca na kazde zacienienie spadkiem plonu. Ge-
stos¢ siewu, optymalna obsada, sposob rozmieszczenia roslin w tanie, sa waznymi czynnikami
decydujacymi o dostepnosci wody, swiatta i sktadnikbw odzywczych dla pojedynczej rosliny.
Zapewnienie prawidtowych odstepéw miedzy roslinami sprawia, ze sa lepiej przewietrzane, co
korzystnie wptywa na ich zdrowotnos¢.

Optymalna gestosc¢ siewu nie jest parametrem uniwersalnym, tylko musi by¢ dostosowana do
indywidualnych warunkéw glebowo-klimatycznych oraz cech i przeznaczenia konkretnej od-
miany (odmiany na ziarno i CCM sieje sie rzadziej niz odmiany kiszonkowe).

Planujac optymalng obsade kukurydzy (norme wysiewu) trzeba uwzgledni¢ gtebokos¢ sie-
wu (przyjmuje sie, ze prawidtowa powinna wynosi¢ 4-6 cm na glebach zwieztych i 6-8 cm na
glebach lekkich) oraz uwzglednic¢ takie parametry jak zdolnos¢ kietkowania i polowg zdolnos¢
wschodow.

Zdolnos¢ kietkowania kazdego gatunku ma okreslony prog, ponizej ktérego nasiona nie sa
kwalifikowane jako materiat siewny. Dla kukurydzy ksztattuje sie ona na poziomie 90%.

Polowa zdolnos¢ wschodow jest istotna, kiedy nasiona wysiane sa w zle doprawiong, zbry-
lona, zimna i mokra glebe. W takich warunkach zdecydowanie gorzej kietkuja. Wschody moga
pomniejszyc¢ sie o kilkanascie lub nawet kilkadziesiagt procent.

Roéwniez sptycenie siewu (2-3 cm) wskutek zbyt duzej predkosci, moze spowodowac w prze-
suszonej glebie zasychanie ziaren przed lub po skietkowaniu. Takze herbicydy doglebowe w sy-
tuacji ptytkiego siewu lub ulewnych deszczy moga uszkadzac kietki i mtode siewki.

Kazda odmiana ma oznaczong, wtasciwa dla siebie optymalna obsade, podana przez hodow-
ce lub producenta nasion.

Przyjmuje sie ze optymalna gestos¢ siewu powinna zapewni¢ ok. 80 tys. roslin/ha przy upra-
wie na ziarno i ok. 100 tys. roslin/ha przy uprawie na kiszonke.

Prawidtowa i rownomierng obsade umozliwia siewnik punktowy poruszajacy sie z predkoscia
nie przekraczajaca 5-7 km/godz.

Szerokos$¢ miedzyrzedzi (najczesciej 75-80 c¢cm) nalezy dostosowac do typu maszyn zbiera-
jacych.
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Kukurydza jest rosling dnia krétkiego (skrocony dzien przyspiesza rozwoj generatywny roslin)
i cechuje ja dtugi okres wegetacji, dlatego pdzny siew ogranicza potencjat plonowania.

Woczesny siew sprzyja wyksztatceniu gteboko siegajacego systemu korzeniowego, co zwiek-
sza odpornosc roslin na susze. Umozliwia tez wczesniejsze osiagniecie dojrzatosci fizjologicznej,
z czym wigze sie wysokosc i jako$¢ plonu — wilgotnos¢ ziarna (zagadnienie opisane w rozdz. 1.2.).

Natomiast zbyt wczesny termin siewu stwarza ryzyko, ze nasiona trafiaja do zimnej gleby
i wschody moga trwa¢ dtugo.
W czasie siewu temperatura w warstwie ornej gleby powinna wynosi¢ 6-8°C. Ziarno typu flint
toleruje nieco chtodniejsza glebe niz ziarno typu dent, ktére najlepiej wschodzi w temp 8-12°C.
Z kolei im pozniejszy siew tym mniejsze zapasy wody w glebie i kukurydza moze by¢ zaopa-
trywana tylko z opadoéw.

W warunkach klimatycznych Polski najlepsze sg terminy od 10 do 30 kwietnia w zaleznosci
od regionu.
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V. EFEKTYWNOSC NAWOZENIA KUKURYDZY

Kukurydza jako roslina z metabolizmem wegla typu C4 (fotosynteza typu C4), do prawidto-
wego przebiegu wegetacji, oprocz wtasciwych warunkow termicznych, potrzebuje dobrego
zaopatrzenia w sktadniki pokarmowe, zwtaszcza warunkujace duza wydajnos¢ fotosyntezy.

Kukurydze cechuje specyficzna dynamika pobierania sktadnikow pokarmowych. Jej potrzeby
rosng wraz z postepem wegetacji. Dotyczy to zwtaszcza azotu, bo wieksza jego czes¢ kukury-
dza pobiera podczas rozwoju generatywnego.

BBCH
30 51 62 69 79 89
300

Rys.V.1. Akumulacja gtéwnych
makrosktadnikow w okresie wege-
tacji, symulacja dla plonu 8 t/ha,
wg: Witold Grzebisz, Technologie

250 o ° nawozenia roslin uprawnych -
./ o/ - fizjologia plonowania,
200 ./ / Poznan 2012.

/,/ | /./'
_ / .

21 46 66 88 119 132
dni od siewu

pobranie [kg/ha]

Fosfor, potas, magnez i cynk, a takze siarka w sposéb posredni lub bezposredni ksztattuja
dynamike pobierania azotu z gleby, dlatego dobre odzywienie nimi jest niezbedne do prawi-
dtowego przebiegu wegetacji i wejscia kukurydzy w okres dojrzatosci zbiorczej w optymal-
nym czasie.

Rys. V.2. Struktura akumulacji gtow-
nych sktadnikow pokarmowych
przez tan kukurydzy w stadium doj-
rzatosci technologicznej, wg: Witold
Grzebisz, Technologie nawozenia
roslin uprawnych - fizjologia plo-
nowania, Poznan 2012.
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100 ¢ Rys. V.3.Struktura akumulagji
90 | ] . __ e | __ 25 sktadnikow mineralnych przez
Bz kukurydze w stadium dojrzatosci
80 | . - W55 == = fizjologicznej (BBCH 89),
47,3 wg: Witold Grzebisz, Technologie
70 - 65.4 | B B | | 334 B nawozenia roslin uprawnych - fi-

zjologia plonowania, Poznan 2012.

ziarno

W koszulki

akumulacja sktadnikéw pokarmowych
w réznych organach kukurydzy [%]

todyga

M liscie

sktadniki pokarmowe kukurydzy

Intensywna akumulacja sktadnikéw pokarmowych wystepuje od fazy 4.-5. liscia do konca
kwitnienia. Rosliny w tym czasie pobierajg: 80-85% azotu, 70-75% fosforu, 96% potasu i 78%
magnezu [Zrédto - dr hab. Piotr Szulc, UP Poznan, NOWOCZESNA UPRAWA 3/2014, str. 50].

Nawozenie stanowi jeden z gtéwnych kosztéw w technologii uprawy kukurydzy i aby je zop-
tymalizowac trzeba uwzgledni¢ wszystkie czynniki, wptywajace na wielkosc i jakos¢ zaktada-
nego plonu.

Dawki nawozéw mineralnych powinny odpowiada¢ potrzebom kukurydzy z uwzglednieniem
sktadnikow, ktore znajduja sie w glebie.

W tym celu trzeba znad¢:

= potrzeby pokarmowe kukurydzy (jednostkowe pobranie z plonem)

= zasobnosc¢ gleby w przyswajalne (fosfor, potas, magnez) i dostepne formy sktadnikow pokar-
mowych (azot, siarka), a takze mikroelementy

= warunki pobierania sktadnikbw pokarmowych z gleby (struktura i zwieztos$¢ gleby, wystepo-
wanie warstw zageszczonych — podeszwa ptuzna, odczyn gleby itp.)

= wartos¢ nawozowa resztek roslinnych, stomy, gnojowicy lub innych nawozéw naturalnych
i organicznych, ktére zostaty wprowadzone do gleby zaréwno przed siewem kukurydzy (je-
sien, wiosna), jak i w zmianowaniu

= wtasciwosci nawozow oraz terminy i techniki ich stosowania.

Kukurydza ze wzgledu na ilo$¢ i jakos¢ wytwarzanej biomasy nalezy do roslin o duzych po-
trzebach pokarmowych.

Aby maksymalnie wykorzysta¢ potencjat plonotworczy uprawianej odmiany w danych wa-
runkach srodowiskowych oraz zwiekszy¢ odpornosc¢ roslin na niekorzystne warunki pogodowe
trzeba prawidtowo zrealizowac¢ zapotrzebowanie roslin na sktadniki pokarmowe w catym okre-
sie wegetacji.
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2. Wymagania pokarmowe kukurydzy

Potrzeby pokarmowe kukurydzy okreslane sg jako iloczyn ilosci pobieranych sktadnikoéw po-
karmowych na jednostke plonu i wielkosci zaktadanego plonu, realnego w warunkach danego
gospodarstwa.

Tab. V.1. Pobranie sktadnikow pokarmowych przez kukurydze uprawiang na ziarno wg: dr inz. Witold Szczepaniak, Apetyt
kukurydzy na mikroelementy, FARMER 3/2014, str. 92.

Srednie pobranie jednostkowe makroelementow, w kg/1 tone ziarna + stoma

N PO, K,0 MgO S Cao
20-30 8-10 22-32 4-6 3-4 4-5

Srednie pobranie jednostkowe mikrosktadnikéw, w g/1 tone ziarna + stoma
Fe Zn B Cu Mn Mo

200-250 40-60 20-30 10-12 35-40 1

Pobranie sktadnikéw pokarmowych, jak i inne procesy zachodzace w roslinie réznia sie nieco
w zaleznosci od odmiany i wielu zmiennych czynnikéw uprawowych.

W tab. V.2. przedstawiamy pobranie sktadnikow pokarmowych (jednostkowe i dla konkretne-
go plonu) w uprawie na ziarno, a w tab. V.3. w uprawie na kiszonke.

Tab. V.2.i V.3. Pobranie sktadnikow pokarmowych przez kukurydze (IUNG 2002) wg: dr Piotr Szulc, Granulka obok ziarna,
ROLNIK DZIERZAWCA 3/2013, str. 94.

Pobranie jednostkowe w kg/1 tone ziarna suchego + stoma

Plon ziarna
suchego N P.,O; K,0 Mgo Ca
(t/ha) 33 14 37 7 7
Zapotrzebowanie catkowite (kg/ha)
6 198 84 222 42 42
10 330 140 370 70 70

Pobranie jednostkowe w kg/1 tone zielonej masy czesci nadziemnej

Plon swiezej

masy N PO, K,O MgO Ca
(t/ha) 3,5 15 7 1 -
Zapotrzebowanie catkowite (kg/ha)
30 105 45 210 30 -
40 140 60 280 40 -

3. AZOT - precyzja w hawozeniu warunkiem dobrego plonowania

W racjonalnym nawozeniu kukurydzy bardzo wazne jest ustalenie optymalnej dawki azotu
oraz zastosowanie jej w odpowiednim terminie (nie sp6znia¢ nawozenial).

Plonotwoércze dziatanie azotu zalezy nie tylko od wielkosci dawki, ale takze od czynnikéw
produkcyjnych warunkujacych efektywne pobieranie azotu z gleby.
Aby nawozenie azotowe byto efektywne, musza by¢ spetnione takie warunki, jak:
= uregulowany odczyn gleby
= witasciwa zasobnos¢ gleby w przyswajalny fosfor i potas

= dobre zaopatrzenie roslin w magnez i siarke oraz mikroelementy, z ktérych najwazniejszymi
dla kukurydzy sa cynk i bor.
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= Odmiany tradycyjne - klasyczny model pobierania azotu przez kukurydze polega na
tym, ze rosliny akumulujg 85-100% potrzebnego azotu w fazie wzrostu wegetatywne-
go. Podczas rozwoju generatywnego — w fazie nalewania ziarna (dojrzewania) zacho-
dzi proces przemieszczania zwigzkéw organicznych azotu z zasobéw zgromadzonych
w fazie wzrostu wegetatywnego i niewielkie pobieranie z gleby (dodatni indeks remo-
bilizacji azotu).

Szybkos$¢ akumulacji azotu w ziarniakach wzrasta wraz z dojrzewaniem rosliny.

= Odmiany typu stay green — charakteryzuje ujemny indeks remobilizacji azotu (dotyczy to
takze P i Mqg) czyli gtbwnym zroédtem akumulacji azotu w fazie wzrostu generatywnego sa
zasoby glebowe. Dlatego te odmiany wymagaja wytacznie nawozéw wolnodziatajacych
(np. mocznik, siarczan amonu) z ktorych uwalnianie azotu przebiega zgodnie z dynamika
zapotrzebowania tego typu odmian. Dopuszczalne jest takze nawozenie azotem w sys-
temie dawek dzielonych (mozna zastosowac np. 50 kg azotu rzedowo w trakcie siewu,
areszte pogtownie w fazie 5-6 lisci). Po zbiorze roslin odmiany stay green jest mniej azotu
mineralnego w glebie (Nmin), w poréwnaniu z odmiang tradycyjna.

Rys. V.4. Schemat remobilizacji

sktadnikow pokarmowych.

Z lewej odmiana klasyczna,

z prawej typu stay green,

wag: dr Piotr Szulc, Nawozenie

daje plon, NOWOCZESNA
UPRAWA 3/2013, str.55.

Dynamike pobierania azotu w trakcie kolejnych faz rozwojowych oraz ilo$¢ pobieranego azo-
tu, zalezng od wysokosci plonu, przedstawia tabela V.4.

Tab. V.4. Zapotrzebowanie kukurydzy na azot w zaleznosci od zaktadanego plonu wg: dr Piotr Szulc, Granulka obok ziarna,
ROLNIK DZIERZAWCA 3/2013, str.94.

Zaktadany plon 80 dt/ha Zaktadany plon 120 dt/ha

Faza Pobranie azotu Pobranie azotu
rozwojowa Liczba Liczba

dni kg/ha/ dni kg/ha/

kg/ha dzien kg/ha dzien

Wschody do 4 lisci 15-20 20 0,7-1,0 10-15 20 1,5-20
4 do 6 lisci 20-25 50 2,0-2,5 17-20 60 3,0-3,5
8 lisci do kwitnienia 20-25 70 2,8-3,5 20-25 100 4,0-5,0
KW|tn|'en!e (!o 20 dni 25_35 50 14-2.0 25-35 70 20-2.4
po kwitnieniu
N razem - 190 - - 250 -

Nawozenie kukurydzy azotem wymaga ,ostroznosci’, gdyz jego nadmiar (plantacje przena-
wozone, bardzo wysoka podaz azotu mineralnego) opo6znia dojrzewanie roslin, zwiekszajac
przy tym zawartos¢ wody w ziarnie w czasie zbioru.
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Azot mineralny

W uprawie kukurydzy znajomos$¢ wartosci N ma duze znaczenie, gdyz istotnie rzutuje na
wielkos¢ nawozenia azotowego.

Do okreslenia dawki azotu potrzebnej kukurydzy mozna wykorzysta¢ uproszczony wzor:
DawkaN =P e NSp -N_ .

gdzie: P - zaktadany plon
N, - jednostkowe pobranie N (kg N/t plonu) - w zaleznosci od warunkéw moze wynosi¢ 20-33 kg N/t ziarna +
odpowiednia masa stomy
N, — zZawartos¢ azotu mineralnego (suma N-NO, i NH, w profilu glebowym 0-60 cm). Jego zawartosc w glebie
ustala sie wczesng wiosna.

Zawartos¢ N jest rozna na réznych polach i zalezy od sktadu granulometrycznego gleby
(kategorii agronomicznej), a takze od przedplonu i stosowanego nawozu naturalnego.

Dla celow doradztwa wyznaczone zostaty zawartosci N . w zaleznosci od kategorii agrono-
micznej gleby.

Tabela V.5. Srednia zawartos¢ N_.. W glebie do gtebokosci 60 cm wczesna wiosng w kg/ha, wg: Alicja Siuda, Zbadaj azot
w glebie, ROLNIK DZIERZAWCA 2/2013, 5. 71.

I(ategoria' Zawartos¢ azotu mineralnego

agronomiczna

gleby bardzo niska niska srednia wysoka bardzo wysoka
Bardzo lekka do 30 31-50 51-70 71-90 pow. 90
Lekka do 40 41-60 61-80 81-100 pow. 100
Srednia i ciezka do 50 51-70 71-90 91-100 pow. 100

Poniewaz najwieksze tempo uwalniania N . wystepuje od czerwca do sierpnia (przy zato-
zeniu, ze jest ciepto i wilgotno), to na stanowiskach o duzym potencjale do mineralizacji (gleby
zasobne w materie organiczng) oznaczona przed siewem zawartos¢ N . wskazane jest pomno-
zy¢ x 1,5, aby dostepna dla roslin dawka azotu nie okazata sie zbyt duza. Jest to bowiem okres
intensywnego pobierania azotu przez kukurydze.

Formy azotu

Kukurydza nie jest szczegélnie wymagajaca co do formy azotu. Jedynie w $rodowisku zasa-
dowym istnieje grozba, ze formy amonowe (NH,) i amidowe (NH,) moga przejs¢ w amoniak
(NH,), co prowadzi do strat azotu i moze spowodowac zaktocenia wschodow.

Przedsiewne i pogtdwne nawozenie azotem

Przedsiewnie azot dostarczany jest w nawozach o wolniejszym dziataniu, zawierajacych trud-
niej dostepny z gleby azot amidowy NH..

Ze wzgledu na swoistg dynamike pobierania azotu przez kukurydze, standardowo zalecane
jest stosowanie dzielonych dawek azotu tj. 50-70% przedsiewnie (im gleba lzejsza tym mniej),
a pozostata czes¢ pogtéwnie, od wschodow najpozniej do fazy 4.-6. liscia.

Do pogtéwnego nawozenia kukurydzy wskazane sg nawozy azotowe szybko dziatajace — for-
ma saletrzana.

Zabieg pogtowny nie moze by¢ spézniony, gdyz intensywne pobieranie sktadnikow pokarmo-
wych przez kukurydze rozpoczyna sie od fazy 6.-8. liscia i trwa do konca kwitnienia.

Inne sposoby doglebowego nawozenia azotem:
= pierwsza dawka w ilosci 20-30 kg wraz z siewem nasion, a reszta pogtéwnie

= nawozenie w jednej dawce - ok 2 tyg. przed siewem przy zastosowaniu nawozu wolniej dzia-
tajacego.
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4. FOSFORiPOTAS - zrédta i sposoby nawozenia

Warunkiem uzyskania zadowalajacego plonu ziarna, jak i dobrego surowca do zakiszania,
jest racjonalizacja nawozenia tak, aby wyjsciowa zasobnos¢ gleby w fosfor i potas (w momencie
siewu) zawierata sie co najmniej w klasie zasobnosci sredniej.

©  Fosfor - kukurydza cechuje sie specyficzng dynamika pobierania fosforu - krytyczne fazy
zapotrzebowania na ten sktadnik wystepuja w poczatkowym okresie rozwoju i w okresie
dojrzewania.

® Potas - kukurydza zalicza sie do grupy roslin uprawnych, ktére w wiekszym stopniu reaguja
na poziom zasobnosci gleby niz na biezace nawozenie tym sktadnikiem.

Zrédta sktadnikow pokarmowych

Tworzac system nawozenia fosforem i potasem potrzebna jest analiza i ocena zasobnosci
gleby w przyswajalne sktadniki.

Tabela V.6. Klasy zasobnosci przyswajalnego fosforu i potasu w glebie w mg/100 g gleby (metoda Egnera-Riehma) ,
wg: dr inz. Witold Szczepaniak, Nim ziarno trafi do gleby, FARMER 4/2013, s. 41.

K,0

:al\:soinoki PO, kategoria agrochemiczna gleb

bardzo lekkie lekkie srednie ciezkie
Bardzo niska <5,0 <2,5 <5,0 <75 <10
Niska 5,1-10 2,5-7,5 5,1-10 7,6-12,5 10,1-15
Srednia 10,1-15 7,6-12,5 10,1-15 12,6-20 15,1-25
Wysoka 15,1-20 12,6-17,5 15,1-20 20,1-25 25,1-30
Bardzo wysoka >20 >17,6 >20,1 >25,1 >30,1

Nawozenie fosforem i potasem nalezy rozpatrywac¢ w zmianowaniu. Podstawa efektywnego
nawozenia tymi sktadnikami jest wtasciwy sposob zagospodarowania resztek roslinnych i sto-
my (z plonem ziarna usuwana jest wiekszos¢ pobranego przez rosliny fosforu, a zdecydowanie
niewielka cze$¢ potasu rys.V.3.):

= Po uprawie na ziarno lub CCM - resztki pozniwne pozostaja na polu i sa potencjalnym zro-
dtem sktadnikow pokarmowych dla rosliny nastepczej — potrzeby nawozowe w zmianowaniu
wzgledem fosforu sa wysokie (moga by¢ nawet wyzsze niz wzgledem potasu).

= Po uprawie na kiszonke — znaczna ilos¢ sktadnikéw pokarmowych zostaje wyniesiona z pola
— potrzeby nawozowe wzgledem potasu sg duze.

Cennym zrodtem fosforu i potasu jest nawozenie naturalne.

Obornik - oproécz tego, ze jest zrodtem sktadnikéw pokarmowych, to dodatkowo, zastoso-
wany wiosna wptywa na ogrzanie gleby, co poprawia wschody kukurydzy. Zastosowac¢ go trze-
ba jak najwczesniej (3-4 tygodnie przed siewem), aby po przyoraniu pozostawi¢ glebie czas na
odtworzenie kapilar.

Tabela V.7. Zawartos¢ suchej masy i sktadnikdéw mineralnych w oborniku wg: Witold Grzebisz, Nawozenie Roslin Uprawnych,
Poznan 2009.

Rodzajobornika | Suchamasa% | Azot(N)% | Fosfor(P,0)% | Potas(K,0)%
Standard w Polsce
Mieszany [ 25,0 [ 0,50 [ 0,30 [ 07
Mackiwiak, Zebrowski (2000)
Bydlecy 21,0 0,47 0,28 0,65
Swinski 20,4 0,51 0,44 0,68
Mieszany 211 0,46 0,30 0,63
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Sktadniki znajdujace sie w oborniku (zwtaszcza azot) sa stabiej dostepne dla roslin niz z na-
wozéw mineralnych.

Réwnowaznik nawozowy (wartos¢ ustalona eksperymentalnie) informuje, jaka dawka danego
sktadnika w nawozach mineralnych, zastosowanych w optymalnym terminie, odpowiada dzia-
taniu 100 kg tego sktadnika w nawozach naturalnych. Rbwnowaznik dla azotu z obornika wynosi
0,3. Fosfor i potas sg dostepne podobnie jak z nawozéw mineralnych, jednak ich dziatanie roz-
ktada sie w czasie na kilka lat.

Gnojowica - kukurydza dobrze reaguje na nawozenie gnojowica. Gospodarstwa hodowlane,
dysponujace duza iloscig tego nawozu moga go stosowac jako uzupetniajace lub gtéwne zrédto
sktadnikow pokarmowych dla kukurydzy.

Tabela V.8. Zawartos¢ sktadnikow mineralnych

s'ftadniki Gnojowica w gnojowicy, wg: Witold Grzebisz, Nawozenie Roslin
mineralne bydto | trzoda chlewna Uprawnych, Poznan 2009.
Makrosktadniki (kg/m?)

Sucha masa 68,2 45,2 Réwnowaznik azotu w gnojowicy wyno-
N 34 43 si 0,7 przy stosowaniu wiosna i na po-
PO 20 33 czatku lata, a 0,5 w okresie p6Znego lata
Kzos 37 53 i wczesnej jesieni. Rownowaznik nawo-
c;o 2:1 2:5 zowy dla fosforu i potasu wynosi 1.
MgO 0,8 0,8 Gnojowice nalezy stosowac w czasie

Mikrosktadniki (g/m3) pochmurnej, deszczowej pogody, przy
B 232 1,57 niskiej temperaturze, aby ograniczy¢
Cu 2,76 2.49 straty amoniaku i nieprzyjemny zapach.
Mn 19,89 12,90 Mozliwosci stosowania nawozéw naturalnych
Mo 0,18 0,16 co do ilosci i terminéw reguluja stosowne przepisy
Zn 13,10 25,43 prawne obowiazujace w Polsce i Unii Europejskiej.
Co 0,19 0,07
Fe 168,16 115,59

Stoma - kukurydziana i ze zb6z sa dobrze tolerowane, pod warunkiem wtasciwego rozdrob-
nienia, rozmieszczenia i wymieszania z gleba. Przyorujac stome nalezy zastosowac uzupetnia-
jace nawozenie azotem, aby rozktadajace stome drobnoustroje miaty odpowiednia jego ilos¢
i aby nie zabrakto azotu siewkom kukurydzy.

Stosujac stome jako nawoz, trzeba uwzgledni¢ stosunek wegla do azotu (C:N). Dla stomy
kukurydzianej wynosi on 60:1. Natomiast procesy rozktadu substancji organicznej najlepiej
przebiegajg przy reakcji C:N = 15-20 :1. (Taka prawidtowa proporcja cechuje sie obornik.) Jesli
proporcja ta jest zbyt duza, to po przyoraniu stomy zachodzi zjawisko biologicznego unierucho-
mienia azotu. Zapobiega temu dodatkowe zastosowanie azotu w ilo$ci 3-8 kg N na 1 tone stomy
(wszystkie formy azotu sa skuteczne).

Tabela V.9. llos¢ sktadnikow pokarmowych* do dyspozycji roslin uprawnych z zastosowanych nawozéw organicznych w kg,
wg: dr inz. Witold Szczepaniak, Nawozenie podstawowe zbdz ozimych, AGROTECHNIKA 8/2013, s. 43.

A N PO, K O
Nawoz
P z P z P 4
Stoma rzepakowa 30 45 9 23 115 200
Stoma kukurydziana 25 40 6 15 75 135
Stoma zboz 12 20 4 11 60 108
Liscie buraczane 60 90 12 27 150 225

* ilos¢ sktadnikow pokarmowych zostata wyliczona dla 7,5 t stomy i 50 t Swiezej masy lisci
P — w pierwszym roku po przyoraniu; Z - w zmianowaniu
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Dawki i terminy doglebowego nawozenia fosforem i potasem zaleza od:
= zasobnosci gleby w przyswajalne sktadniki pokarmowe
= rodzajuiformy sktadnikow w nawozach oraz ich ruchliwosci w glebie.

Fosfor i potas nalezy stosowac¢ pod kazda rosline w zmianowaniu, aby utrzymac zasobnosc¢
gleby na odpowiednim poziomie. Nawéz wprowadzany przed siewem kukurydzy powinien sta-
nowic¢ jedynie uzupetnienie zasobéw glebowych. Ma to szczegélne znaczenie w fazach kry-
tycznych pobierania fosforu i potasu przez kukurydze, gdy roslina moze korzysta¢ z zapasow
zgromadzonych we wszystkich frakcjach glebowych.

[Kukurydza w optymalnych warunkach moze zbudowac system korzeniowy, ktory przerasta
glebe nawet na gtebokosc¢ 1 metra. Dostarczenie sktadnikéw pokarmowych do tych partii gleby
nie jest mozliwe stosujagc nawozenie tylko wiosna.]

Na glebach o niskiej zasobnosci w sktadniki pokarmowe - nawozenie nalezy wykona¢ po
zbiorze rosliny przedplonowej lub przed siewem rosliny przedplonowej. Wazne jest aby oprocz
pokrycia potrzeb pokarmowych aktualnie uprawianej rosliny, zastosowa¢ pewien nadmiar
sktadnika w celu podniesienia zasobnosci gleby do co najmniej zasobnosci sredniej.

Tylko nawozenie w takich terminach umozliwia efektywne uzupetnienie niedoboru sktadni-
kow pokarmowych, wystepujacego zwtaszcza w podglebiu.

W uprawie kukurydzy czes¢ fosforu i potasu mozna zastosowac jesienia, a druga dawke wio-
sng, zwtaszcza na glebach lekkich, gdzie w podglebiu jest piasek i sktadniki tatwo przemieszcza-
jace sie (Mg, S, K) moga ulec wymyciu.

Na skutek bardzo powolnego przemieszczania sie fosforu w glebie strefa jego pobierania
ogranicza sie do bezposredniego sasiedztwa korzeni. Dlatego korzystne jest lokalizowanie
sktadnikow pokarmowych, zwtaszcza fosforu, w poblizu nasion. Dzieki temu mtode rosliny ze
stabo rozwinietym systemem korzeniowym na poczatku wegetacji maja tatwiejszy dostep do
tego pierwiastka (nawozenie startowe rozdz. VII).
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5. MAGNEZ i SIARKA - do kompletu z NPK

Efektywne nawozenie azotem (pobranie azotu z gleby i przetworzenie w plon ziarna), jest
mozliwe tylko przy dobrym zaopatrzeniu kukurydzy w magnez i siarke. Na podstawie analizy
zawartosci Mg w glebie ustala sie optymalna dawke nawozu.

Czynniki ograniczajace dostepnos¢ magnezu z gleby:

= kwasne gleby (zakwaszenie stymuluje wymywanie magnezu, a zwiekszona dostepnosc jo-
néw glinu pogarsza pobieranie Mg)

= gleby swiezo zwapnowane (duze ilosci Ca moga powodowac zmniejszone zatrzymywanie
Mg w glebie)

= niska zawartosc¢ prochnicy w glebie (brak nawozenia organicznego)

= niezbilansowane nawozenie mineralne (antagonizm jonowy ze strony K*)

= intensywnos¢ opadéw w okresie jesienno-zimowym (zbyt obfite powoduja wymywanie ma-
gnezu w gtab profilu glebowego).

= susza (zmniejszone uwalnianie magnezu do roztworu glebowego, co obniza jego do-
stepnosd).

Zwiekszone zapotrzebowanie kukurydzy na magnez wystepuje w krytycznych fazach formo-
wania plonu (fazy te zbiegaja sie z fazami maksymalnego pobierania azotu). Okres najwiek-
szego zapotrzebowania przypada na faze kwitnienia, gdy zabiegi interwencyjne sa utrudnione
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ze wzgledu na wysokos¢ roslin. Dlatego o prawidtowe zaopatrzenie roslin w magnez nalezy

zadba¢ wczesniej.

Tabela V.10. Klasy zasobnosci przyswajalnego magnezu w glebie w mg Mg/100 g gleby (metoda Schachtschabela), wg: drinz.
Witold Szczepaniak, Nim ziarno trafi do gleby, FARMER 4/2013, s. 43.

Zasobnos¢ gleba b. lekka gleba lekka gleba srednia gleba ciezka
Bardzo niska <10 <2,0 <3,0 <4,0
Niska 11-2,0 2,1-3,0 3,1-5,0 4,1-6,0
Srednia 2,1-4,0 3,1-5,0 51-7,0 6,1-10,0
Wysoka 4,1-6,0 51-7,0 71-9,0 10,1-14,0
Bardzo wysoka >6,1 >71 >9,1 >14,1
Zawartosc krytyczna 3,0 4,0 6,0 8,0

Nawozenie doglebowe magnezem:

= przy niskiej zawartosci w glebie - nawozenie powinno pokry¢ biezace potrzeby uprawia-
nych roslin oraz podnie$¢ zasobnos¢ gleby do zawartosci Sredniej

= przy $redniej zawartosci w glebie, ale ponizej wartosci krytycznej* - nalezy zastosowac
nawozenie doglebowe w wysokosci 75-100% potrzeb pokarmowych

= przy sredniej zawartosci w glebie, ale powyzej wartosci krytycznej* - dawke mozna
zmniejszy¢ do 25-50% potrzeb pokarmowych

= gdy gleba charakteryzuje sie wysoka lub bardzo wysoka zasobnosciag w magnez - wystar-
cza tylko dokarmianie dolistne.
* wartos$¢ krytyczna definiowana jest jako srednia zawarto$¢ Mg dla sredniej klasy zasobnosci

Kukurydza powinna by¢ dokarmiana dolistnie magnezem w czasie wegetacji. Zabiegi dolistne
umozliwiaja skuteczne uzupetnianie nawozenia doglebowego i szybka likwidacje niedoborow.
Standardowo zalecane terminy zabiegdéw dolistnych to fazy od 4 lisci do wyrzucenia wiechy.

@ Siarka - w przecietnych warunkach glebowych, bez nawozenia naturalnego i organiczne-
go nalezy nawozi¢ w wysokosci 1/5-1/7 dawki azotu.

Braki siarki w glebie uzupetnia sie stosujac nawozy doglebowe z siarka, a takze dolistnie,
wraz z magnezem, w postaci siarczanu magnezu.

6. MIKROELEMENTY - bez nich nie ma dobrych plonow

Duze znaczenie dla prawidtowego wzrostu i rozwoju kukurydzy maja mikroelementy, ktére sa
swoistymi katalizatorami przemian biologicznych i proceséw fizjologicznych. Wptywajg one réw-
niez pozytywnie na skuteczne pobieranie i efektywne wykorzystanie makrosktadnikéw. Cho¢ rosliny
pobierajg mikroelementy w niewielkich ilosciach, to ich niedobdr moze by¢ przyczyna drastycznych,
siegajacych nawet kilkudziesieciu procent, spadkow plondw oraz pogorszenia ich jakosci.

Najwazniejszym mikroelementem w uprawie kukurydzy jest cynk i kolejno: bor, mangan, ze-
lazo, miedz, molibden (funkcje poszczegodlnych mikroelementéw opisane w rozdz. Il).

Tab. V.11. Wrazliwo$¢ kukurydzy na niedobér mikrosktadnikéw, wg: dr inz. Witold Szczepaniak, Apetyt kukurydzy na mikroele-
menty, FARMER 3/2014, str. 92.

B Cu Fe Mn Mo Zn
3 2 3 3 1 4

Stopnie wrazliwosci: 1 - bardzo niska; 2 - mata (niedobory ujawniaja sie rzadko); 3 — umiarkowanie duza (roslina wyraznie
reaguje na niedobor danego sktadnika, lecz objawy zwykle sa utajone); 4 - duzy (roslina bardzo silnie reaguje na niedoboér
sktadnika, widoczne sa objawy niedoboru).
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Rys. V.5. Gtowne funkcje mikroelementéow
w roslinie, wg: dr inz. Witold Szczepaniak,
Apetyt kukurydzy na mikroelementy,
FARMER 3/2014, str. 93.

fotosynteza
(Fe, Cu, Mn, Zn)

choroby ‘ . hormony

gospodarka azotem
(Mn, Cu, Zn, Mo)

Okreslenie doglebowej dawki mikroelementéw jest trudne z uwagi na fakt, ze ilosciowe za-
potrzebowanie kukurydzy na mikroelementy jest niskie, a ponadto wykorzystanie mikroele-
mentow z gleby ksztattuje sie na poziomie zaledwie kilku do kilkunastu procent.

Czesto, pomimo, ze sktadnik znajduje sie w glebie, to z réznych przyczyn nie moze by¢ pobra-
ny przez rosliny (odczyn gleby, proporcje sktadnikow, antagonizm jonowy, temperatura, warun-
ki $wietlne, warunki powietrzno-wodne).

W nawozeniu doglebowym dawki mikroelementéw powinny by¢ kilka-kilkunastokrotnie
wieksze od ilosci pobieranej przez rosliny.

Dlatego doglebowa aplikacja mikroelementow jest zabiegiem kosztownym i rzadko stosowa-
nym w praktyce. Nawozy podstawowe (NPK) wzbogacone w mikroelementy tylko czesciowo
rozwigzuja ten problem.

Skutecznym sposobem petnego zrealizowania potrzeb kukurydzy w zakresie mikroelemen-
tow jest dokarmianie dolistne (rozdz. VIII-X). Przyjmuje sie, ze do osiggniecia tego samego efek-
tu plonotworczego, dolistnie wystarczy zastosowac od 1/5 do 1/8 dawki sktadnika, ktora trzeba
bytoby zastosowac¢ doglebowo.

Dolistna aplikacja mikroelementéw w uprawie kukurydzy jest standardem, nawet na stanowi-
skach zasobnych w te pierwiastki.
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VI. NASIONA GOTOWE DO SIEWU

Istota procesu przygotowania nasion do sie-
wu jest stosowanie zapraw donasiennych, chro-
nigcych rosliny przed chorobami wystepujacy-
mi w glebie lub przenoszonymi przez nasiona,
a takze przed szkodnikami atakujacymi rosliny.

Hi\'l'!lllll'. SI!WHY

PRIMUS

Firmy produkujace i przygotowujace materiat
i i R G i siewny, w celu uszlachetnienia zaprawianych
.IHTERMAG T et nasion, dodatkowo stosujag nawéz donasienny
PRIMUS. Taki materiat siewny jest oznakowany
specjalna naklejka lub nadrukiem na worku.

1. Sktadniki pokarmowe na powierzchni nasion

Nawozy donasienne PRIMUS:
= dostarczaja kietkujgcym nasionom niezbedne sktadniki pokarmowe

= umozliwiajg roslinom dobre ukorzenienie sie i szybsze osiagniecie gtebszych, bardziej
zyznych warstw gleby

= przyspieszaja rozwdj roslin
=  podnosza odpornosc na zte warunki wilgotnosciowe

Rys. VI.1. Dziatanie nawozu
donasiennego PRIMUS. ‘

[/}
“y @“ @(n < oy W) Q.

Produkowane sg w dwoch wersjach: ptynnej — PRIMUS L i zawiesinowej (dodatkowo barwig-
cej zaprawiane nasiona) - PRIMUS B.

ZAWARTOSC SKLADNIKOW POKARMOWYCH W NAWOZACH PRIMUS
PRIMUS B PRIMUS L
SKLADNIKI POKARMOWE
B L % (m/m) g/l % (m/m) g/l
- - Azot (N) catkowity 15 19,5 10 11,4
BARWIACY PLYNNY

Azot amonowy (N-NH)) 0,17 2,2 - -
e — Azot amidowy (N-NH,) 1,33 17,3 1,0 11,4

Pieciotlenek fosforu (P,O.) 1,0 13 - -
Tlenek potasu (K,0) 10 13 1,0 11,4
—=— = Tlenek magnezu (MgO) 18 234 10 11,4

— ] Trojtlenek siarki (SO,) 2,0 26 28 32
PRIMUS B PRIMUS L. Bor (B) 02 2,6 02 23
S = ’ Miedz (Cu) EDTA 0,2 2,6 0,2 23
- - Zelazo (Fe) EDTA 0,9 11,7 0,8 91
Mangan (Mn) EDTA 0,3 3,9 0,4 4,6
Molibden (Mo) 0,06 0,78 0,02 0,23

S T oo 04 | 52 | 05 | 57
Tytan (Ti) 0,15 1,95 0,12 1,37

INTERMAG

2. Stosowanie taczne z zaprawami

Nawozy PRIMUS B i PRIMUS L stosuje sie jak zaprawy do nasion i przewaznie razem z za-
prawa nasienng. Nawo6z PRIMUS B przed zastosowaniem nalezy doktadnie wymieszac¢ w celu
ujednorodnienia zawiesiny w catej objetosci opakowania.

Dawki preparatow stosowac zgodnie z ich instrukcjami stosowania podanymi na etykietach.
Nie nalezy sumowac ilosci wody zalecanych odrebnie dla kazdego z preparatow. Kazdy z pre-
paratow rozcienczy¢ w osobnym pojemniku (w ok. ¥z zalecanej dla niego ilosci wody), a na-
stepnie potaczy¢ tak uzyskane roztwory. Nie miesza¢ preparatéw bez wczesniejszego rozcien-
czenialll Docelowa mieszanina zaprawy i nawozu oraz wody powinna mie¢ objeto$¢ zalecana
w instrukgji stosowania zaprawy.

Dawka nawozu i wody na 100 kg nasion

ROSLINY PRIMUS B lub PRIMUS L woda

[Litr] [Litr]
Pszenica, jeczmien, pszenzyto 0,2 0,8
Owies 0,3 12
Kukurydza 0,3 0,9
Burak 0,3 0,9
Rzepak i inne nasiona kapustowatych 0,2 0,5
Motylkowe drobnonasienne 0,2 0,5
Motylkowe grubonasienne 0,3 0,8
sadzeniaki 1,5 L nawozu PRIMUS B / 10-50 L wody / 1 tona sadzeniakow

W prawidtowym przygotowaniu nasion bardzo wazne jest rownomierne pokrycie roztwo-
rem (jednolita zawiesing) catej powierzchni nasion.
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VII. TECHNIKI STOSOWANIA NAWOZOW DOGLEBOWYCH

Nawozenie zalicza sie do najkosztowniejszych zabiegow agrotechnicznych w uprawie ku-
kurydzy. Dlatego oprocz doboru odpowiedniej dawki nawozow, istotne jest zapewnienie ich
efektywnosci, na ktora wptyw ma termin oraz technika stosowania nawozoéw.

Tab. VII.1. Wptyw sposobu aplikacji nawozéw fosforowych na plony i wilgotnos¢ ziarna kukurydzy,wg: dr Piotr Szulc, Nawo-
zenie kukurydzy - Granulka obok ziarna, ROLNIK DZIERZAWCA 3/2013, str. 94.

Sposob Lata a .
o] Srednia
hawozenia 2000 2001 | 2002 | 2003
Plon ziarna [dt/ha]
Rzutowo 91,5 94,6 58,6 105,7 87,6
Rzedowo 94,0 94,8 60,1 107,2 89,0
Wilgotnosc ziarna [%]

Rzutowo 33,0 27,3 28,5 22,6 27,9
Rzedowo 32,3 27,0 281 224 27,5

1. Nawozenie rzutowe (powierzchniowe)

System najbardziej rozpowszechniony, ale jednoczesnie najmniej ekonomiczny w przypadku
roslin uprawianych w szerokich rzedach. Prowadzi do duzego rozproszenia sktadnikéw pokar-
mowych w glebie. Rosliny traca energie, penetrujac glebe w poszukiwaniu sktadnikéw pokar-
mowych, co niekorzystnie odbija sie na ich tempie wzrostu, a w konsekwencji na poziomie plo-
nowania. Technika ta przyczynia sie do duzych strat sktadnikow pokarmowych (zwtaszcza N, S
i Mqg), szczegolnie na glebach lzejszych w okresach intensywnych opadow.

2. Nawozenie zlokalizowane

Technika polega na wprowadzaniu nawozu bezposrednio w sgsiedztwo nasion lub korze-
nia. Pozwala to na ograniczenie dawki sktadnika poprzez zwiekszenie koncentracji sktadni-
kow odzywczych w strefie ukorzenienia sie rosliny, dzieki czemu zwieksza sie ich dostepnosc¢
dla roslin. Zlokalizowane stosowanie nawozow pozwala znacznie zwiekszy¢ ich efektywnos¢.

Nawozenie zlokalizowane w uprawie kukurydzy moze by¢ realizowane w kilku wariantach, przy
czym w praktyce najbardziej rozpowszechnione jest: nawozenie rzedowe - kilka centymetrow po-
nizej rzedu wysiewanych nasion. Nawo6z wprowadza sie do gleby w momencie siewu (siewnik ze
specjalng przystawka nawozowa) 5-6 cm ponizej nasion i 5-6 c¢cm z ich boku.

Szybkos¢ absorpcji (pobierania) fosforu z gleby zalezy od formy w jakiej roslinom dostarczony
jest azot.

W przypadku formy amonowej NH," nastepuje wydzielanie z komérek do roztworu glebowego
jonow H*, powodujac jego zakwaszenie, co zwieksza stezenie fosforu i tempo jego absorpgji.

Stosujac nawozy z forma azotanowa N-NO;™ uwalniane sa z komoérek jony HCO, i OH-, ktére
powoduja alkalizacje roztworu glebowego, co skutkuje obnizeniem tempa pobierania fosforu.

Dlatego najefektywniejsze jest rbwnoczesne stosowanie azotu i fosforu (np. fosforan amonu) gdyz
taka kombinacja zwieksza pobieranie fosforu przez kukurydze w poczatkowych fazach rozwojowych.

Fosforan amonowy (46% P,0O, i 18% N-NH)) jest nawozem powszechnie wykorzystywanym
w siewie zlokalizowanym. Moze by¢ mieszany z nawozami potasowymi, mocznikiem, a krot-
ko przed siewem rowniez z saletra. Podobnie jak superfosfat nie powinien by¢ stosowany na

INTERMAG

glebach kwasnych z uwagi na immobilizacje (unieruchomienie) fosforu, a na glebach zasado-
wych - z powodu strat azotu.

Korzysci z nawozenia zlokalizowanego:

= mniejszy koszt wysiewu nawozoéw (ograniczona liczba przejazdow) oraz mniejsze ugniatanie
gleby

= mozliwos$¢ zmniejszenia dawek nawozéw (szczegodlnie fosforowych)

= lepsze wykorzystanie sktadnikow pokarmowych w przypadku niskiej zasobnosci gleby

=  wolniejsze tempo uwsteczniania sktadnikbw w warunkach niekorzystnych

= dynamiczny wzrost roslin w poczatkowych fazach rozwojowych, co przektada sie na lepsze
wykorzystanie sktadnikéw pokarmowych i gospodarowanie woda

= lepsze wykorzystanie sktadnikow pokarmowych w niekorzystnych warunkach pogodowych
(niska temperatura, susza)

=  mniejsze zagrozenie dla srodowiska naturalnego (mniejsze straty sktadnikdbw w nastepstwie
wymywania lub sptywu powierzchniowego).

Zagrozenia - naw6z nie powinien by¢ zlokalizowany zbyt blisko nasion, aby stezenie soli na-
wozowych (zwtaszcza azotu i potasu) nie byto zbyt duze. Nadmierne zasolenie moze bowiem
prowadzi¢ do zaburzen kietkowania i do wypadania mtodych roslin, a tym samym do zmniej-
szenia obsady. Dla mtodych siewek szczegélnie niebezpieczne jest zbyt wysokie stezenie azotu
amonowego (NH,), ktory szczegolnie w srodowisku zasadowym, tatwo przechodzi w amoniak
(NH,), co moze prowadzi¢ do zaktocenia wschodow.

Roéwnoczesnie nawdz nie powinien by¢ umiejscowiony w zbyt duzej odlegtosci od nasion, aby
dostarczone sktadniki mineralne byty dostepne dla roslin jak najszybciej.

3. MIKROGRANULAT na start

Specyficznym uzupetnieniem i wzbogaceniem nawozenia zlokalizowanego jest umieszczenie
specjalnie skomponowanego nawozu (zawierajacego fosfor i inne makroelementy oraz cynk)
o srednicy granul 0,5-1,2 mm, w bezposredniej bliskosci nasion.

e TERRASTART
(r)TE R RA Zawartos¢ sktadnikéw pokarmowych wyrazona w: % (m/m) g/kg
START :
Y. Azot (N) catkowity 12,0 120
Azot amonowy (N-NH,) 12,0 120
Pieciotlenek fosforu (P,O.) 40,0 400
Tlenek wapnia (CaO) 9,0 90
Tlenek magnezu (MgO) 34 34
Trojtlenek siarki (SO,) 55 55
Cynk (Zn) 2,000 20

Przeznaczony do tego celu nawéz TERRASTART dodatkowo wzbogacony jest w dodatki
o dziataniu stymulujacym, ktére kompleksuja sktadniki pokarmowe w glebie, dzieki czemu sa
lepiej przyswajane przez system korzeniowy. Dodatki te stymulujg rozwoéj systemu korzenio-
wego i wptywaja pozytywnie na rozwoj pozytecznej flory bakteryjnej w glebie.

Stosowanie tego typu nawozenia ma charakter wybitnie startowy. Tylko cze$ciowo uzupetnia
ono nawozenie podstawowe w zakresie ilosci sktadnikéw pokarmowych, gdyz zalecana dawka to
jedynie 20-25 kg/ha. Celem tego typu nawozenia jest przetamanie bariery fizjologicznej rosliny,
polegajacej na stabym pobieraniu sktadnikbw pokarmowych w niskich temperaturach.
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Dzieki temu rosliny tagodniej znoszg stres termiczny, co objawia sie ich wiekszg dynamika
wzrostu we wczesnych fazach rozwojowych.

Technologia nhawozenia startowego z zastosowaniem mikrogranulatu polega na jednoczesnym
wysiewie nasion kukurydzy i nawozu w rzedzie siewnym.

Waski pasowy wysiew nawozu zapewnia zwiekszong dostepnos¢ fosforu dla wschodzacych
roslin, a tym samym wieksza jego koncentracje w bezposredniej bliskosci nasion.

Mata srednica granul (ok. 1 mm) sprawia, ze wysiewa sie duza ich liczbe, przez co ros$nie po-
wierzchnia kontaktu nawozu z gleba. Uzyskuje sie dzieki temu bardziej rownomierne wysycenie
gleby fosforem w bezposredniej bliskosci wschodzacych roslin.

Ma to duze znaczenie dla wzrostu systemu korzeniowego, gdyz eliminuje utrudnienia spo-
wodowane stabym przemieszczaniem sie fosforu w glebie.

Réwnomierne wysycenie gleby fosforem ma duze znaczenie gdyz wtosnik korzenia moze
pobierac jon fosforowy jedynie z bardzo niewielkiej, bo milimetrowej odlegtosci.

Tab. VII.2. Maksymalna odlegtos¢, z jakiej wtosniki korzeni absorbuja sktadniki
pokarmowe z gleby (zrodto Maiz’ Europ).

Sktadniki pokarmowe Maksymalna odlegtos¢ absorbcji
Fosfor (P) 1mm

Wapn (Ca) 5mm

Magnez (Mg) 5mm

Potas (K) 75 mm

Azot (N) 20 mm

Fosfor (P) jest pierwiastkiem bardzo
stabo przemieszczajacym sie w glebie.

Temperatura gleby mniejsza niz 12°C
ogranicza pobieranie fosforu o 70-80%

4. W czym tkwi istota nawozenia startowego

Funkcje i znaczenie fosforu w uprawie kukurydzy opisane sa w rozdziatach Il i lll. Generalnie
— jest on niezbedny dla roslin i pobierany jest przez kukurydze juz od poczatku wegetacji. Dwa
tygodnie po skietkowaniu jego zapasy w nasionach sie wyczerpuja i roslina musi korzystac z fos-
foru znajdujacego sie w glebie, aby zbudowac system korzeniowy co umozliwi jej pobieranie
wody i sktadnikow pokarmowych.
Ograniczenie pobierania fosforu w niskiej temperaturze gleby spowodowane jest:

=  ostabieniem aktywnosci korzeni

=  zmniejszong przepuszczalnoscia bton cytoplazmatycznych

= wieksza lepkoscig wody.

W takich warunkach zaopatrzenie kukurydzy w fosfor jest ograniczone lub catkowicie niemoz-

liwe. Przeciwdziata¢ mozna poprzez zwiekszenie stezenia fosforu w bezposredniej bliskosci
korzeni, stosujac nawozenie startowe.
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Waznos¢ fosforu w poczatkowym okresie wegetacji wiaze sie bezposrednio z potrzeba
dobrego odzywienia roslin azotem.

Zwigzek ten ttumaczy Prof. Witold Grzebisz w ksigzce Technologie nawozenia roslin upraw-
nych - fizjologia plonowania, Poznarn 2012.

.... ,Niedozywienie kukurydzy azotem we wczesnej fazie rozwoju rosliny zaktéca procesy
formowania lisci, kolby i elementdw jej struktury. Zjawiska te ujawniaja sie bardzo wczesnie,
gdyz niedobér azotu w stadium 8. liscia prowadzi do nieodwracalnej redukgji potencjalnej liczby
zawigzkoéw kolb i ziarniakéw. Istotng role plonotwoércza odgrywa nie tyle ilos¢ zakumulowane-
go azotu, ile tzw. chwilowa szybkos¢ pobrania sktadnika, decydujaca o absolutnej i wzglednej
szybkosci akumulacji biomasy.

O stopniu zaopatrzenia rosliny w azot w pierwszym krytycznym terminie formowania struktury
plonu decyduja:

= jlos¢ tatwo dostepnego azotu w srodowisku wzrostu (azotany)

= potencjat rosliny do pobierania sktadnika z gleby, wynikajacy z wielkosci systemu korze-
niowego wytworzonego przez rosline do fazy 4.-5. liscia. Chwilowa szybkos¢ akumulacji
azotu zalezy od sprawnosci systemu korzeniowego do pobierania sktadnikéw mato ruchli-
wych w glebie, takich jak fosfor, potas i magnez, ktére warunkuja pobieranie azotanow.”...

Reasumujac — nawozenie startowe zwiekszajace dostepnosc fosforu, cynku i innych pierwiast-
kow w poczatkowym okresie rozwoju roslin, utatwia rozwoj systemu korzeniowego i umozliwia
lepsza koncentracje azotu w roslinie w stadium 6.-7. liscia, co warunkuje prawidtowe tempo
wzrostu w okresie formowania sie podstawowych elementow struktury plonu.
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VIII. DOLISTNE DOKARMIANIE KUKURYDZY

Dokarmianie dolistne jest integralnym elementem nowoczesnej technologii uprawy ku-
kurydzy.

W zakresie makrosktadnikbw ma ono charakter uzupetniajagcy (w sposob dolistny mozna
pokry¢ tylko niewielkg czes¢ potrzeb pokarmowych), natomiast w zakresie mikrosktadnikow
dokarmianie dolistne jest podstawowym i najefektywniejszym sposobem dostarczenia ich
roslinom.

Poniewaz kukurydza, szczego6lnie we wczesnych fazach rozwoju, jest wrazliwa na nieko-
rzystne warunki wzrostu takie jak: niska zasobnos¢ gleby w sktadniki pokarmowe, niska tempe-
ratura, kwasny odczyn, czy nadmierne zageszczenie gleby, to w takich warunkach dokarmianie
dolistne mikro- i makroelementami jest konieczne, gdyz umozliwia przynajmniej cze$ciowe
tagodzenie stresu.

Znajac specyfike rozwoju kukurydzy oraz jej wrazliwos¢ na niedobor, zwtaszcza niektorych,
sktadnikow pokarmowych - nie nalezy dopusci¢ do pojawienia sie objawdéw niedoboréw.

Temu celowi stuzg omowione w rozdz. IX standardowe programy dokarmiania kukurydzy,
uwzgledniajace dostarczenie najwazniejszych sktadnikbw pokarmowych potrzebnych roslinom
w kolejnych fazach rozwoju.

Natomiast w rozdziale X przedstawiono sytuacje gdy konieczne jest interwencyjne dokar-
mianie dolistne. Interwencyjne zabiegi dokarmiania dolistnego moga by¢ uzupetnieniem lub
alternatywa dla programu standardowego.

Wystapienie objawow niedoboréw to sytuacja zawsze skutkujaca obnizeniem plonowania
oraz pogorszeniem jakosci plonu. Czesto niedob6r danego sktadnika ma charakter ukryty i nie
jest jednoznacznie widoczny, a roslina nie moze prawidtowo sie rozwija¢. Niedobory moga sie
tez objawi¢ pdzno tzn. gdy rosliny sa zbyt wysokie by wjechac¢ opryskiwaczem w pole.

W przypadku wystapienia objawoéw niedoboru sktadnikow pokarmowych na roslinach, do-
karmianie dolistne jest jedynym sposobem na szybkie dostarczenie brakujacego sktadnika
pokarmowegdo i ograniczenie negatywnych skutkbw spowodowanych jego niedoborem.

Warto pamietac, ze:

= W warunkach niedoboru wody w glebie wskazane jest przeprowadzenie dokarmiania
dolistnego na poczatku suszy (przy petnym turgorze roslin, a nie nalezy wykonywac
opryskéw na zwiedte rosliny).

= W warunkach niskiej temperatury, gdy znaczaco ograniczone jest pobieranie sktadnikow
pokarmowych przez kukurydze, zwtaszcza fosforu, wieksza efektywnosc¢ dokarmiania
dolistnego fosforem daje zabieg wykonany przed pojawieniem sie objawoéw niedoboru,
gdyz w ten sposéb rosliny sa wzmocnione i lepiej przygotowane na stres.

= Deszcz zmywa woskowine z lisci, dlatego nalezy pamietac, ze bezposrednio po deszczu
rosliny sa bardziej wrazliwe na poparzenia i nalezy wéwczas zmniejszy¢ stezenie cieczy
roboczej.
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1. Zalety dokarmiania dolistnego

Dokarmianie dolistne umozliwia:

= bardzo szybkie i efektywne pobieranie oraz wykorzystanie dostarczonych sktadnikow
pokarmowych przez rosliny

= zbilansowanie i wyréwnanie proporcji pomiedzy sktadnikami pokarmowymi
= zwiekszenie pobierania sktadnikéw pokarmowych z gleby
= ograniczenie negatywnych skutkéw stresu na roslinach

= zapobieganie i likwidowanie objawow choroéb fizjologicznych, ktére wystepuja na rosli-
nach w przypadku braku ktéregos z potrzebnych pierwiastkow

= zwiekszenie odpornosci roslin na choroby
=  poprawe parametrow jakosciowych plonu.

Dokarmianie dolistne jest niezbedne zwtaszcza w okresach i warunkach takich jak:

= fazy krytyczne, tzn. okresy najszybszego wzrostu i rozwoju roslin lub okresy w ktorych
rozwijaja sie organy niezbedne do prawidtowego wzrostu, rozwoju i plonowania roslin (np.
system korzeniowy, liscie, zawigzki kolb, ziarniaki), dopoéki istnieje techniczna mozliwos¢
wykonania oprysku roslin

= niekorzystne warunki glebowo-klimatyczne tj. susza lub nadmiar wilgoci, niska lub wy-
soka temperatura

= niska zasobnos$¢ gleby w przyswajalne formy sktadnikow pokarmowych

= nieprawidtowe proporcje pomiedzy sktadnikami wynikajace z niezbilansowanego nawo-
zenia doglebowego

= nieodpowiednie pH gleby

= opobznione siewy — skrocony okres wegetacji skutkuje m.in. gorzej rozwinietym systemem
korzeniowym i stabszym pobieraniem sktadnikéw pokarmowych z gleby

= integrowana produkcja — potrzeba ograniczenia stosowania srodkéw ochrony roslin

=  zawsze gdy chcemy uzyska¢ wyzszy i lepszy jakosciowo plon!

Optymalne warunki wykonywania zabiegéw dolistnych:

= wilgotnos¢ powietrza 60-80% (dopuszczalna powyzej 40%)

= temperatura powietrza ok. 15-16°C (dopuszczalna do 25°C)

= temperatura cieczy uzytkowej nie nizsza niz 12°C (w przypadku opryskéw w nizszych tem-
peraturach powietrza trzeba dostosowac temperature cieczy uzytkowej do temperatury
otoczenia)

= jlos¢ cieczy uzytkowej dostosowana do techniki oprysku: przy technice MV stosowac
200-300 l/ha (oprysk drobnokroplisty, wielkos¢ kropli 100-175 pm), a przy technice LV
stosowac¢ 50-200 litréw (oprysk bardzo drobnokroplisty lub aerozol, wielkos¢ kropli po-
nizej 100 pm).

=  zastosowac bezpieczne dla roslin stezenie roztworu aby wyeliminowac¢ grozbe uszkodze-
nia roslin oraz zapewni¢ szybkie i efektywne pobieranie sktadnikbw pokarmowych przez
rosliny

= unika¢ duzego nastonecznienia oraz wiatru powodujacego znoszenie kropel

= roztwor zuzy¢ bezposrednio po przygotowaniu.
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3. Dostosowanie programow dokarmiania do warunkow uprawy

W zaleznosci od indywidualnych warunkéw glebowo-klimatycznych w gospodarstwie, mozna
wybra¢ jedng z dwdch koncepcji dokarmiania kukurydzy:

Program MIKRO zalecany jest do stosowania wszedzie tam, gdzie zasobnos¢ gleby
w makrosktadniki i ich dostepnos¢ dla roslin jest na srednim lub wysokim poziomie.

Podstawe programu stanowi ptynny nawéz mikroelementowy PLONVIT KUKURYDZA
(str. 89), ktory dostarcza roslinom mikroelementy w proporcjach odpowiadajacych wyma-
ganiom pokarmowym kukurydzy (ze szczegdlnym uwzglednieniem cynku (Zn) i innych
mikroelementow, na niedobory ktérych kukurydza jest szczegolnie wrazliwa), a takze
magnez i azot poprawiajacy pobieranie i przyswajanie mikroelementow. Nawoz zawie-
ra innowacyjna formute CHAAT, ktora dziata biostymulujaco i zwieksza przyswajalnosc
sktadnikdw pokarmowych.

Przy intensywnej produkcji program przewiduje zastosowanie dodatkowych nawozow
bilansujacych zwiekszone zapotrzebowanie kukurydzy na sktadniki pokarmowe, a takze
biostymulatora - TYTANIT.

[
KUKURYDZA - DOKARMIANIE DOLISTNE - schemat programu MIKRO

PLONVIT

KUKURYDZA

KUKURYDZA - DOKARMIANIE DOLISTNE - schemat programu MAKRO

Program MAKRO zalecany jest do stosowania wszedzie tam, gdzie zasobnos$¢ gleby
w makro- i mikrosktadniki, a takze ich dostepnos¢ dla roslin jest na poziomie niskim
badz s$rednim lub gdzie produkcja odbywa sie na glebach gorszej jakosci,
o niewystarczajacej zasobnosci w dostepne sktadniki pokarmowe.

Podstawe programu stanowia krystaliczne, rozpuszczalne w wodzie nawozy z serii
PLONVIT (NPK+mikro): KALI, NITRO, OPTY, PHOSPHO (str. 91-92), ktére dostarczaja
roslinom przede wszystkim duze ilosci makroelementow w formach tatwo przyswajalnych.

Nawozy wnosza takze mikroelementy, a zawarta w nich innowacyjna formuta CHAAT
dziata biostymulujaco i zwieksza przyswajalnosc sktadnikow pokarmowych. Zastosowanie
programu zapewnia roslinom kompleksowe dostarczenie sktadnikow pokarmowych
niezbednych do uzyskania dobrych plonow o wysokiej jakosci.

Przy intensywnej produkgji program przewiduje zastosowanie biostymulatora - TYTANIT,
a takze dodatkowych nawozéw bilansujacych zwiekszone zapotrzebowanie kukurydzy
na sktadniki pokarmowe.

INTERMAG

IX. STANDARDOWE PROGRAMY DOLISTNEGO
DOKARMIANIA KUKURYDZY

W rozdziatach I-VIl oméwione zostaty specyficzne cechy i wymagania uprawowe kuku-
rydzy. Ich znajomos¢ uzmystawia jak wazne i jednoczesnie skomplikowane, bo zalezne od
wielu czynnikéw, jest prawidtowe nawozenie kukurydzy.

Dokarmianie dolistne, na ktére kukurydza reaguje bardzo dobrze, stato sie zabiegiem po-
wszechnym i traktowane jest przez Rolnikow jako standardowy zabieg agrotechniczny nie-
zbedny dla uzyskania wysokich plonéw o wymaganej jakosci.

W praktyce rolniczej bardzo przydatny jest STANDARDOWY PROGRAM DOKARMIANIA, ktory
ma charakter uniwersalny i uwzglednia ogoélne (standardowe) wymagania pokarmowe kuku-
rydzy. (W sposob obrazowy ,przypomina” o potrzebie wykonania poszczegolnych zabiegow.)

W zaleznosci od warunkéw uprawy funkcjonuja dwa alternatywne STANDARDOWE PRO-
GRAMY DOKARMIANIA KUKURYDZY, a czym sie kierowac¢ przy wyborze - wyjasniamy na str. 52.

Wybrany (stosownie do warunkéw gospodarstwa) STANDARDOWY PROGRAM przewiduje
sukcesywne wykonywanie zabiegow dolistnych w kolejnych fazach rozwojowych, w ktorych
dostarczane sa odpowiednie najbardziej potrzebne sktadniki pokarmowe dla kukurydzy.

W uprawie kukurydzy, ze wzgledow technicznych, dokarmianie dolistne ograniczone jest do poczatkowych faz wzro-
stu, dopoki wysokosc roslin pozwala na wykonanie zabiegu opryskiwaczem.

Na str. 54 przedstawiamy w formie schematéw
STANDARDOWE PROGRAMY DOKARMIANIA KUKURYDZY

MIKRO

Znaczenie poszczeg6lnych zabiegébw z programow Natomiast mozliwos¢ stworzenia indywidualnych
standardowych wyjasnione jest w zestawieniu tabela- = programow dokarmiania oraz dziatania interwencyjne,
rycznym na str. 55-60. omowione sg w rozdziale X na str. 61-71.
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2. Wptyw standardowych zabiegow dolistnych na plonowanie kukurydzy

1. Schematyczne przedstawienie programow dokarmiania

Zalecane
nawozy

Faza wzrostu
Termin zabiegu

Cel zabiegu Zalety i korzysci

J
\
)

r )
N
—
dojrzewanie

Kompleksowe i zbilansowane dostarczenie

wazne, gdyz w fazie 5.-6. liscia powstaja
zawiazki kolb (wyksztatcanie organéw
generatywnych).
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kolejne zabiegi w fazie BBCH 12-16 opisane sa na str. 56
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Faza wzrostu
Termin zabiegu

c.d.

POCZATKOWY
ROZWO) LISCI

BBCH 12-16

‘ Cel zabiegu ‘

Zalecane
nawozy

Zalety i korzysci

Dostarczenie cynku. Intensyfikacja procesu
fotosyntezy. Korzystne oddziatywanie na
prawidtowy wzrost i rozwdj roslin — udziat
w syntezie hormonow wzrostu (auksyny).

MIKROVIT Plonotworcza rola cynku zastosowanego
CYNK we wczesnej fazie rozwoju do 4.-5. liscia,
1-21/ha wigze sie z jego korzystnym wptywem na
lub rozwdj systemu korzeniowego
INTERMAG (korzeni gtéwnych).
CHELAT Zn-14 Silny system korzeniowy umozliwia lepsze
0.5-1kg/ha pobieranie sktadnikéw pokarmowych
(w tym azotu) z gleby i efektywniejsze
wykorzystanie wody.
W rezultacie formowanie lisci, kolby i jej
struktury przebiega prawidtowo.
Zwiekszenie efektywnosci fotosyntezy.
Intensyfikacja pobierania sktadnikéw
TYTANIT pokarmowych. Zwiekszenie odpornosci na
0,2-0,4 l/ha niekorzystne warunki uprawy.
Pozytywny wptyw na wyksztatcanie
organéw generatywnych.
Zaopatrzenie w magnez i siarke.
Prawidtowy rozwdj chlorofilu — szybsze
siarczan gromadzenie biomasy. Lepsze
magnezu wykorzystanie azotu. Usprawnienie
siedmiowodny | transportu asymilatow. Pozytywny wptyw
5-10 kg/ha na gospodarke hormonalna

i enzymatyczna. Zwiekszenie odpornosci
na chtody wiosenne.

Faza wzrostu
Termin zabiegu

ROZWOJ LISCI
- POCZATEK
ROZWOJU
ZDZBLA
(WYDLUZANIE
PEDU)

BBCH 17-31

BBCH 17 -
faza 7 liscia

BBCH 31 -
faza 1. kolanka

Cel zabiegu

Pobudzenie
roslin do
intensywnego
wzrostu

Optymalne
wykorzystanie
sktadnikow
pokarmowych
iwody

Prawidtowy
rozwoj - dobre
wyksztatcenie

organow
generatywnych

Zwiekszenie
plonu

Zalecane
nawozy

SLon
PLONVIT
KUKURYDZA

2 l/ha

Zalety i korzysci

Kompleksowe i zbilansowane dostarczenie
mikroelementow w proporcjach
dostosowanych do wymagan
pokarmowych kukurydzy, ze szczegélnym
uwzglednieniem Zn. Stymulowanie
wzrostu, zwiekszenie odpornosci na stresy
i choroby w wyniku zastosowania
formuty CHAAT.

Dostarczenie zbilansowanych ilosci NPK,
a takze mikroelementéw. Pobudzenie do
intensywnego wzrostu i rozwoju roslin
- przyrost biomasy. Regulacja przemian
energetycznych, gospodarki hormonalnej

PLONVIT i wodnej w roslinach.
OPTY Zastosowanie formuty CHAAT wptywa
2-4 kg/ha korzystnie na kondycje i zdrowotnos¢ roslin
oraz zwieksza odpornosc na stresy.
Dostarczenie fosforu w formie tatwo
dostepnej dla roslin. Pozytywny wptyw
na gospodarke energetyczna roslin.
Wspomaganie rozwoju systemu
korzeniowego. Przyspieszenie wegetagji.
GROWON Prawidtowy rozwaj roslin.
1-3/ha W przypadku niekorzystnych warunkéw
lub pogodowych (chtody) lub gdy pojawia
FOSTAR sie objawy niedoboru fosforu, bardziej
1-3U/ha wskazane jest zastosowanie aktywatora
GROWON, ktory zawiera INT (Innovative
Nutrient Transfer) przez co znaczaco
wzrasta szybkos¢ pobierania i wykorzystania
sktadnikow pokarmowych zawartych
w preparacie: fosforu, boru i cynku.
Dostarczenie boru w tatwo przyswajalnej
BORMAX formie. Pll'awic’i’c_owy wz'rost i rozwoj roslin
0.5-1/ha w szczegolnosci organdw generatywnych.

Sprawny transport i gromadzenie
weglowodanow w roslinie.

kolejne zabiegi w fazie BBCH 17-31 opisane sa na str. 58
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Faza wzrostu
Termin zabiegu

c.d.

ROZWOJ LISCI
- POCZATEK
ROZWOJU
ZDZBLA
(WYDLUZANIE
PEDU)

BBCH 17-31

Cel zabiegu ‘

Zalecane
nawozy

Zalety i korzysci

Dostarczenie cynku. Prawidtowy wzrost
i rozwéj roslin - udziat w syntezie

MIKROVIT hormondéw wzrostu (auksyny). Korzystny
CYNK wptyw na intensyfikacje procesu
1-2l/ha fotosyntezy, w wyniku czego przedtuza sig
lub zywotnosc¢ lisci, a efektem jest zwigkszenie
INTERMAG masy ziarniakow.
CHELAT Zn-14 Poprawa parametrow jakosciowych
0,5-1kg/ha paszy (np. kiszonka z kukurydzy) poprzez
zwiekszenie zawartosci Zn tatwo
przyswajalnego przez organizmy wyzsze.
Zwiekszenie efektywnosci fotosyntezy.
Intensyfikacja pobierania sktadnikéw
pokarmowych. Przygotowanie roslin do
intensywnego kwitnienia. Zwiekszenie
TYTANIT odpornosci na niekorzystne warunki
0,2-0,4 l/ha L .
atmosferyczne i inne czynniki stresowe
(grzyby, niskie temperatury, susza lub
nadmierna wilgotnosc). Prawidtowy wzrost
i rozwéj roslin.
Dostarczenie magnezu i siarki. Pobudzenie
roslin do wzrostu. Stymulowanie rozwoju
chlorofilu. Zapobieganie chorobie
. fizjologicznej - ,chloroza magnezowa”.
slarczan Dobre wykorzystanie azotu z gleby.
magnezu Zwiekszenie odpornosci na chtody.
. ; ekszenie odp y
siedmiowodny Pozviywn N dark
5-10 kg/ha ytywny wptyw na gospodarke

hormonalna i enzymatyczna.
Poprawa jakosci paszy poprzez
zwiekszenie zawartosci przyswajalnego
magnezu i aminokwasoéw egzogennych.

Faza wzrostu
Termin zabiegu

ROZWOJ ZDZBLA
(WYDLUZANIE
PEDU) -

- POCZATEK
ROZWOJU
WIECHY

BBCH 31-51

BBCH 31 -
faza 1. kolanka

BBCH 51 -
poczatek
ukazania sie
wiechy

Cel zabiegu

Stymulacja
do budowania
biomasy

Prawidtowy
rozwdj organéw
generatywnych

(optymalna

dtugosc¢ kolb

iilos¢
zawiazanych
ziarniakow)

Zwiekszenie
ilosci i jakosci
plonu

Zalecane
nawozy

3]

SLon
PLONVIT
KUKURYDZA

2 l/ha

Zalety i korzysci

Kompleksowe i zbilansowane dostarczenie
mikroelementow w proporcjach
dostosowanych do wymagan
pokarmowych kukurydzy, ze szczegélnym
uwzglednieniem Zn. Stymulowanie
wzrostu, zwiekszenie odpornosci na stresy
i choroby w wyniku zastosowania formuty
CHAAT.

Kompleksowe dostarczenie makro-

i mikroelementow ze szczegélnym
uwzglednienie potasu. Wspomaganie
rozwoju roslin. Regulacja gospodarki

wodnej, hormonalnej i enzymatycznej.

Zwiekszenie odpornosci na susze.

Usprawnienie transportu i gromadzenia

PLONVIT , - i,
KALI weglowodanow. Prawidtowy rozwéj
2-4kg/ha i wypetnienie kolb.
Zastosowanie formuty CHAAT wptywa
korzystnie na kondycje, zdrowotnos¢ roslin
oraz zwieksza odpornos¢ na stresy.
Dostarczenie boru w tatwo przyswajalnej
formie. Prawidtowy wzrost i rozwoj roslin,
BORMAX w szczegdlnosci organow generatywnych.
0,5-1/ha . Pozytyv.vny wptyw na zapy.lenle .
i zaptodnienie - skuteczne zawigzywanie
ziarniakobw. Sprawny transport
i gromadzenie weglowodanow w roslinie.
Dostarczenie cynku. Korzystny wptyw
na intensyfikacje procesu fotosyntezy,
MIKROVIT w wyniku czego przedtuza sie zywotnos¢
CYNK lisci, a efektem jest zwiekszenie masy
1-2 l/ha ziarniakow.
lub Prawidtowy wzrost i rozwéj roslin - udziat
INTERMAG w syntezie hormonow wzrostu (auksyny).
CHELAT Zn-14 Poprawa parametrow jakosciowych
0,5-1kg/ha paszy (np. kiszonka z kukurydzy) poprzez

zwiekszenie zawartosci Zn tatwo
przyswajalnego przez organizmy wyzsze.

kolejne zabiegi w fazie BBCH 31-51 opisane sa na str. 60
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Faza wzrostu
Termin zabiegu

c.d.

ROZWOJ ZDZBLA
(WYDLUZANIE
PEDU) -

- POCZATEK
ROZWOJU
WIECHY

BBCH 31-51

Cel zabiegu ‘

Zalecane
nawozy

Zalety i korzysci

Zwiekszenie efektywnosci fotosyntezy.
Pobudzenie do intensywnego wzrostu
roslin. Lepsze wykorzystanie sktadnikow
pokarmowych. Wzmocnienie kondycji

TYTANIT roslin przed okresem kwitnienia - zapylenia,
0,2-0,4 l/ha zaptodnienia i zawigzywania ziarniakow oraz
dalszego rozwoju kolby. Zwiekszenie odpornosci
na niekorzystne warunki atmosferyczne iinne
czynniki stresowe (grzyby, niskie temperatury,
susza lub nadmierna wilgotnosc).
Dostarczenie magnezu i siarki. Zapobieganie
chorobie fizjologicznej - ,chloroza magnezowa”.
Stymulowanie rozwoju chlorofilu - w wyniku
. czego przedtuza sie zywotnosc¢ lisci, a efektem
starczan jest dobre wypetnienie kolb i zwiekszenie masy
magnezu iarniakow. Efektywne wykorzystanie azotu
siedmiowodny zlarnia y yrorzy
5-10 kg/ha z gleby. Pozytywny wptyw na gospodarke

hormonalng i enzymatyczna. Poprawa jakosci
paszy poprzez zwiekszenie zawartosci
przyswajalnego magnezu i aminokwasow
egzogennych.

W przypadku
wykonywania
zabiegow
insektycydowych
w okresie rozwoju
wiechy, wskazane
jest rownoczesne
dokarmienie
dolistne.

Konieczny
specjalistyczny
sprzet!

ROZWOJ WIECHY
BBCH 51-55

BBCH 51 -
poczatek ukazania
sie wiechy

BBCH 55 - wiecha
wysunieta do
potowy, srodek
wiechy zaczyna
sie rozdziela¢

Kompleksowe dostarczenie makro-

i mikroelementow ze szczegélnym
uwzglednienie potasu, ktory w tym okresie
rozwoju kukurydzy ma szczegélnie duze
znaczenie. Korzystny wptyw na gospodarke
wodnga i przez to zwiekszenie odpornosci
na susze. Zwiekszenie efektywnosci

PLONVIT pobierania i przetwarzania azotu w plon.
KALI Prawidtowy rozwoj i wypetnienie kolb.
2-4kg/ha Zastosowanie formuty CHAAT wptywa
korzystnie na kondycje, zdrowotnos¢ roslin
oraz zwieksza odpornos¢ na stresy.
Wzmochienie
potencjatu
plonowania
Zwiekszenie efektywnosci fotosyntezy.
Lepsze wykorzystanie sktadnikow
pokarmowych.
Stymulacja zawigzywania ziarniakéw oraz
01-2Y_1(-)A4Nl}:a dalszego rozwoju kolby. Zwiekszenie

odpornosci na niekorzystne warunki
atmosferyczne i inne czynniki stresowe
(grzyby, niskie temperatury, susza lub
nadmierna wilgotnosc).

INTERMAG

X. DZIALANIA ZAPOBIEGAWCZE | INTERWENCYJNE
W KOLEJNYCH FAZACH ROZWOJOWYCH KUKURYDZY

Intensyfikacja uprawy kukurydzy czesto wymaga dziatan niestandardowych, na biezaco
dostosowywanych do konkretnych warunkow gospodarstwa i przebiegu pogody w sezonie
wegetacyjnym.

Przedstawiamy w tym rozdziale mozliwos$¢ wykonania zabiegdw dolistnych z zastosowaniem
preparatow, bedacych alternatywa lub uzupetnieniem przewidzianych w programie standardowym.

Wskazujemy mozliwos¢ profilaktycznego wzmocnienia kondycji roslin poprzez zastosowanie
preparatu krzemowego — OPTYSIL.

W sytuacji gdy warunki uprawy sa gorsze od typowych lub gdy kondycja roslin jest powodem
do niepokoju - podpowiadamy jakie preparaty zastosowac (jakie sktadniki pokarmowe szybko
dostarczy¢ roslinom) aby zminimalizowa¢ negatywne skutki stresu roslin.

Wzbogacajac mieszanke nawozéw z programu standardowego o 1-2 nawozy lub tworzac
wtasny zestaw nawozow, nalezy pamietac o bezpiecznym dla roslin stezeniu sktadnikéw pokar-
mowych w roztworze aby wyeliminowac grozbe uszkodzenia roslin. Wskazane jest przeprowa-
dzi¢ test sprawdzajacy mozliwos¢ wykonania i stosowania takiego roztworu kilku preparatow.

W szczegoélnych sytuacjach uprawowych, gdy trzeba zastosowac kilka dodatkowych nawo-
zow, niezbednym moze by¢ odrebny zabieg dokarmiania dolistnego.

W przypadku watpliwosci — Doradcy INTERMAG pomoga w indywidualnym dostosowaniu
programu dokarmiania dolistnego do konkretnych warunkéw gospodarstwa.

Dla utatwienia w korzystaniu ze wskazéwek zawartych w tym materiale, rozdziat podzielo-
ny zostat na trzy czesci:

DZIAtLANIA ZAPOBIEGAWCZE | INTERWENCYJNE

1. POCZATKOWY ROZWQ] LISCI
(BBCH 12-16)

I

2. ROzZWO) LISCI -
- POCZATEK ROZWOJU ZDZBLA
(WYDLUZANIE PEDU)
(BBCH 17-31)

str. 65-68

~

I

¥
¥

str. 62-64 \ -
3. ROZWO) ZDZBtA
(WYDLUZANIE PEDU) -

- POCZATEK ROZWOJU WIECHY

(BBCH 31-51)

str. 69-71 N

Dok jani t kresie jest \,_’
okarmianie w tym okresie jes

mozliwe dopoki wysokosc roslin
pozwala na zabieg opryskiwaczem.
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1. Poczatkowy rozwdj lisci (BBCH 12-16)

Dziatania zapobiegawcze i interwencyjne POCZATKOWY ROZWéj LISCI (BBCH 12-16)

str. 78-80

Zapobiegawczo, przed wystapieniem warunkow
stresowych wskazane jest zastosowanie aktywatora

OPTYSIL 0,5 l/ha

Spodziewana korzys¢: lepsze wykorzy-
stanie sktadnikéw pokarmowych z gleby,
szczegolnie fosforu. Stymulacja rozwoju

systemu korzeniowego. Mechaniczne

wzmochnienie $cian komaérkowych. Zwiek-

szenie odpornosci na stresy (biotyczny

i abiotyczny). Utrzymanie intensywno-
sci fotosyntezy nawet w dni pochmurne.

Zwiekszenie odpornosci na susze.

Dziatania zapobiegawcze i interwencyjne POCZATKOWY ROZWéj LISci (BBCH 12-16)

zawartos¢ materii
organicznej w
glebie. Niska
temperatura.

Objawy niedoboru
potasu opisane na
str. 14.

Dokarmianie alternatywne Produkty
lub uzupetniajace nie ujete
szczegélnie polecane, gdy wystapia: | \ programach . .
Spodziewana korzys¢
niekorzystne niepokojace standardowych
warunki objawy opisane
uprawowe na roslinach nastr.76-95
nawoéz
. NITROMAG
Sucha \ chtoc.ina Staby wzrost roslin. 4-6 l/ha
wiosna. Nadmierne Bledksidlemne tr. 89
opady. Stabe I —— str. Szybkie dostarczenie tatwo przyswajalnych
stanowiska. starszych lisci. lub form azotu, magnezu i mikroelementow.
Niska zasobnos¢ nawoz Prawidtowy przyrost biomasy oraz
gleby w azot (btedy | Objawy niedoboru PLONVIT prawidtowe tworzenie zawigzkéw kolb.
W nawozeniu aZOtusct’rF"lsla"e na NITRO
azotowym). 2-4 kg/ha
str. 91-92
Niska zasobnos¢
gleby w po'Fas. Brak Wolniejsze tempo
L ograniczenie wzrostu roslin. Dostarczenie potasu w formie najtatwiej
hawozenia Podatnos¢ roslin na . przyswajalnej przez rosliny.
potasowego. wiedniecie. nawoz Requlaci darki wodnei i h lnei
: ) gulacja gospodarki wodnej i hormonalnej
Niedoborwody. | chiorozy brzezne KALPRIM roslin. Pobudzenie do intensywnego
Zbyt niskie pH lici 3-6 l/ha T . L y. 9
. SCi. wzrostu i rozwoju roslin (prawidtowy
allciay, k) str. 86 rozwoj lisci i przyrost biomasy)
zawartos¢ materii | Objawy niedoboru Zwiek ol d przyr : ; yh. b
e potasu opisane na ekszenie odpornosci na stresy i choroby.
glebie. Niska str-14.
temperatura.
Niska zasobnos¢
gleby w potas. Brak Wolniejsze
lub ograniczenie tempo wzrostu Kompleksowe dostarczenie makro- i
nawozenia i rozwoju roslin. mikroelementéw ze szczegblnym
potasowego. Podatnos¢ roslin na nawoéz uwzglednieniem potasu. Regulacja
Niedobor wody. wiedniecie. PLONVIT KALI| gospodarki wodnej i hormonalnej roslin.
Zbyt niskie pH Chlorozy brzezne 2-4 kg/ha Pobudzenie do intensywnego wzrostu
gleby, niska lisci. str. 91-92 i rozwoju roslin (prawidtowy rozwoj lisci

i przyrost biomasy). Zwiekszenie odpornosci
na stresy i choroby.

Dokarmianie alternatywne Produkty
lub uzupetniajace nie ujete
szczegélnie polecane, gdy wystapia: | \ programach . ..
Spodziewana korzysé
niekorzystne niepokojace standardowych
warunki objawy opisane
uprawowe naroslinach nastr.76-95
Staba kondycja
Sucha i chtodna F?Slm' Wolnlejize nawo6z Dostarczenie zbilansowanych ilosci NPK,
wiosna lub en;[r)gzvv\\/;;zs v PLONVIT a takze zestawu mikroelementow.
nadmierna o h OPTY Prawidtowy rozwéj roslin.
. iy roslin. Objawy - S .
wnlgotnosc..Stabsze niedoboréw 2-4kg/ha Wzmocnienie rosllr? przed |n‘ten.sywnym
stanowiska. sktadnikow str. 91-92 wzrostem w okresie wydtuzania pedu.
pokarmowych.
Staba kondycja
Sucha i chtodna roslin. Wolniejsze
wiosna. Nadmierna | tempo wzrostu Dostarczenie w zbilansowanych ilosciach
wilgotnosc. i rozwoju roslin. fosforu i potasu.
Niedobér potasu i Czerwono- nawoéz Wspomaganie rozwoju systemu
fosforu. brunatne UNI PK10:18 korzeniowego.
Zbyt niskie pH przebarwienia 3-6 l/ha Zwiekszenie odpornosci na susze (potas
gleby, niska lisci. Staby str. 95 - lepsza gospodarka wodna roslin).
zawartos¢ materii rozwoj systemu Intensyfikacja pobierania azotu przez
organicznej w korzeniowego. rosliny.
glebie. Staby turgor
(zwiedty wyglad).
Zahamowanie
wzrostu i Dostarczenie wapnia.
obumieranie nawéz Prawidtowy rozwéj i wzmocnienie
Niskie pH gleby. wierzchotkow WAPNOVIT struktury tkanek.
Susza lub nadmiar | wzrostu korzenii Poprawa kondycji roslin
wilgotnosci. pedow gtownych. 2-3Uha i regeneracja uszkodzen.
Objawy niedoboru str.95 Zwiekszenie odpornosci na patogeny
wapnia opisane na i niekorzystne warunki srodowiskowe.
str. 15.
Staby wzrost roslin.
Bladozielone
zabarwienie lisci — nawoz L
. y objawy podobne PLONVIT Dostarczgnle siarki. .
Niska zaso.bnosc jak przy deficycie SULFI Lepsze wykorzystan’l.e az’o.tu - prawidtowy
gleby w siarke. - rozwoj roslin.
3_5t kg(/)ha Zwiekszenie odpornosci roslin na patogeny.
str.

Objawy niedoboru
siarki opisane na
str. 17.
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Dziatania zapobiegawcze i interwencyjne POCZATKOWY ROZWC')_] Lisci (BBCH 12-16)

Dokarmianie alternatywne

2. Rozwdj lisc

poczatek rozwoju zdzbta (wydtuzanie pedu) (BBCH 17-31)

Dziatania zapobiegawcze i interwencyjne

ROZWO]J LISCI - POCZATEK ROZWOJU ZDZBLA (WYDLUZANIE PEDU) (BBCH 17-31)

Zapobiegawczo, przed wystapieniem warunkow
stresowych wskazane jest zastosowanie aktywatora

OPTYSIL 0,5 l/ha

str. 78-80

Spodziewana korzys¢: lepsze wykorzy-
stanie sktadnikéw pokarmowych z gleby,
szczegolnie fosforu. Stymulacja rozwoju

systemu korzeniowego. Mechaniczne

wzmocnienie $cian komorkowych. Zwiek-

szenie odpornosci na stresy (biotyczny

i abiotyczny). Utrzymanie intensywno-
sci fotosyntezy nawet w dni pochmurne.

Zwiekszenie odpornosci na susze.

Dokarmianie alternatywne Produkty
lub uzupetniajace nie ujete
szczegolnie polecane, gdy wystapia: w programach . »
Spodziewana korzys¢
niekorzystne niepokojace standardowych
warunki objawy opisane
uprawowe na roslinach nastr. 76-95
Brak wilgotnosci NI'I?I;‘gcl:IZIAG
lub nadmierne Staba kondycja
opady. Stabe roslin. Opéznienie 4-6l/ha X X
stanowiska. Niska rozwoju. str. 89 Dostarczenie tatwo‘prz.yswajalnych’ form
wazot (l.)tec.iy 26tkna i zamieraja. nawéz i korzeni. Pobudzenie roslin do wzrostu.
VO Objawy niedoboru PLONVIT Zwiekszenie plonu.
azotowym). Zbyt azotu opisane na NITRO
niskie lub zbyt str. 11. 2-4kg/ha
wysokie pH gleby. <tr. 91292
. L. Fioletowo- .
Niska zasobnosc¢ purpurowe Kompleksowe dostarczenie makro-
gleby w fosfor. przebarwienia i mikroelementéw ze szczegolnym
Ograniczone e eaEdh, nawoz uwzglednieniem fosforu. Pozytywny
nawozenie Ograniczenie PLONVIT wptyw na gospodarke energetyczna
fosforem. Niedobor wETEs e, PHOSPHO roslin. Wspomaganie rozwoju systemu
wody. Niska Staby system >-4 ka/h korzeniowego. Przyspieszenie wegetacji
temperatura. korzeniowy. —4Kkg/ha i wspomaganie prawidtowego rozwoju
Zbyt wysokie lub str. 91-92 roslin. Zawarta w nawozie formuta
zbyt niskie pH Objawy niedoboru CHAAT korzystnie wptywa na zwiekszenie
gleby. f°5f0”51t‘:91i;a“e () odpornosci roslin na stresy.

typowych objawow
niedoboru molibdenu
na kukurydzy.

- Produkty
lub uzupetniajace nie ujete
szczegolnie polecane, gdy wystapia: w programach
Spodziewana korzys¢
niekorzystne niepokojace standardowych
warunki objawy opisane
uprawowe na roslinach nastr. 76-95
Gleby z duzg iloscia hawoz
materii organicznej. M;:EOD\QT
Intensywne nawoze- IRt 05-2 Uh Dostarczenie miedzi.
nie azotowe. Wysoka licci. Bielenie 27 a Prawidtowy rozwéj tkanki mechanicznej
zasobnos¢ gleby mtodych i chloroza str. 88 i przewodzacej. Lepszy transport wody
w fosfor. Niedobor na starszych lub i sktadnikow pokarmowych. Prawidtowy
wilgotnosci. Gleby ligciach. nawo6z rozwoj lisci. Zwiekszenie odpornosci roslin
Swiezo zwapnowane INTERMAG na patogeny i warunki stresowe
i przewapnowane, Objawy niedoboru CHELAT (grzyby, niska temp.).
a takze stanowiska miedzi opisane na Cu-14 Stymulacja pobierania manganu z gleby.
o naturalnie wyso- e 0.5-1ka/ha
SELE ’ str. 895
nawoz
Stabe stanowiska. MIKROVIT
Wysoka zasobnos¢ Staba kondycja ZELAZO Dostarczenie zelaza.
gleby w PiMn. roglin. Objawy 0,5-2 l/ha Szybki przyrost biomasy.
Gleby ubogie w Cu. chlorozy zelazowej str. 88 Stymulacja powstawania i prawidtowe
Niedobor wilgot- . lub funkcjonowanie chlorofilu.
nosci. Gleby swiezo , Intensyfikacja fotosyntezy.
zwapnowane i prze- | Objawy niedoboru nawoz Usprawnienie dziatania komorek i tkanek
wapnowane, a takze | 2elaza opisane na INTERMAG oraz udziat w transporcie asymilatow.
stanowiska o natu- St CHELAT Fe-13 Regeneracja uszkodzen.
ralnie wysokim pH. 0,5-1kg/ha
str. 85
nawoz
Gleby o pH powyzej MIKROVIT
5,5 (obowigzkowo MANGAN
powyzej 7). Wysoka | Stabo rozwiniety 0,5-2 l/ha .
zawartos¢ Cu sy:/t‘c_erg ko_rz{elz(niowy. str. 88 Rozbugcc:\i::rsc;'sizlrir I?c?rizrr]lli;wego
NRamElibi, S i) i ol lub Zwiekszenie wykorzystania wody. .
GII:E;OS'%C;\ZACI:(E\’/];— d.1loroz.a tisci nawoz Poprawa kondycji i zdrowotnosci roslin.
B - Objawy niedoboru INTERMAG Poprawa odpornosci na stresy i patogeny.
. EanganiiopISancii Intensyfikacja fotosyntezy.
nowane, a takze sta- str. 20. CHELAT
nowiska o naturalnie Mn-13
wysokim pH. 0,5-1kg/ha
str. 85
Staby wzrost
 rozwoj pomimo Zaopatrzenie w molibden.

Dobre stanowiska. Zas;‘xg::;,:,"a nawoz Katalizator przemian azotu - lepsze
Wysokie awosenie azotowych MIKROVIT wykorzystanie nawozenia azotowego.
azotowe. Gleby ’ MOLIBDEN Zwigkszenie odpornosci na czynniki
kwaé.ne w Praktyce ro_Lnic_zej 0,5-1l/ha stresowe (grzyby, niska temperatura).

’ nie obserwuje sie str. 88 Pozytywny wptyw na gospodarke

hormonalna.
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Dziatania zapobiegawcze i interwencyjne
ROZWO]J LISCI - POCZATEK ROZWOJU ZDZBtA (WYDLUZANIE PEDU) (BBCH 17-31)

Dziatania zapobiegawcze i interwencyjne
ROZWO]J LISCI - POCZATEK ROZWOJU ZDZBtA (WYDLUZANIE PEDU) (BBCH 17-31)

Niska zawartos¢
materii organicznej
w glebie. Niska
temperatura.

fosforu i potasu.

Dokarmianie alternatywne Produkty
lub uzupetniajace nie ujete
szczegolnie polecane, gdy wystapia: w programach Spodziewana korzyéé
niekorzystne niepokojace standardowych Y
warunki objawy opisane
uprawowe na roslinach nastr.76-95
Zta kondycja roslin
spowodowana
nle.doborem woSi'y. Wolniejsze tt?rppo Dostarczenie potasu w formie najtatwiej
NIE S FESOEEs WerSt,L,l ro%l!nA przyswajalnej przez rosliny.
gcl)eby W potas. Pod?;?ec:is;iégis;m na nawoz Regulacja gospodarki wodnej i hormonalnej
n%r\,&\l,glzcezr?ir;e Chlorozy brze.Zne KALPRIM roslin. Pobudzenie do intensywnego
potasem Zbyt ligci. 3-6 l/ha i prawidtowego wzrostu i rozwoju roslin.
el o] gl E obi ) str. 86 Pozytywny wptyw na procesy
Nicka zawartodt jawy niedoboru . 'fransportu asymllatow. .
- . .| potasuopisane na Zwiekszenie odpornosci na stresy i choroby.
materii organicznej str. 14.
w glebie. Niska
temperatura.
Niska zasobnos¢
gleby w potas. Brak Wolniejsze tempo Kompleksowe dostarczenie makro-
lub ograniczenie N i mikroelementéw ze szczegélnym
nawozenia eeEinee redin Ge ] uwzglednieniem potasu. Regulacja
potasowego. wiedniecie. nawoz gospodarki wodnej i hormonalnej
Niedobér wody. Chlorozy brzezne PLONVIT KALI roslin. Pobudzenie do intensywnego
Zbyt niskie pH lici. 2-4 kg/ha i prawidtowego wzrostu i rozwoju roslin
gleby. Niska str. 91-92 (prawidtowy rozwdj lisci). Pozytywny
zawartos¢ materii | Objawy niedoboru wptyw na procesy transportu asymilatéw.
organicznej potasu opisane na Zwiekszenie odpornosci
w glebie. Niska S 1 na stresy i choroby.
temperatura.
Ograniczone
nawozenie
; po:a?si?r:.eglsza Staba kondycja ) Dobre z.aopatrz.enie roslin )N-fOSfOI’ i potas.
Wb nadmiar roslin. Wolniejsze nawoéz Zwiekszenie 0dp0rposcn na_sus'zg
ileimedel 2y tempo wzrostu UNI PK 10:18 _(popraw.a gospodark|‘ wodnej "051“").
niskie pH gleby i rozwoju roslin. 3-6l/ha i regulacja go.spodarkl engrge:\tycznej.
: Objawy niedoboru str. 95 Wspomaganie budowania biomasy.

Dokarmianie alternatywne Produkty
lub uzupetniajace nie ujete
szczegolnie polecane, gdy wystapia: w programach Spodziewana korzysé
niekorzystne niepokojace standardowych
warunki objawy OPlsa;se o5
uprawowe na roslinach nastr. /6=
Staby rozwoéj
lisci i korzeni.
Obumieranie
wierzchotkow
wzrostu korzeni
i pedow gtownych.
pel:_is'ciegzwijaj; nawoz Dostarczenie wapnia. Prawidtowy rozwoj
Niskie pH gleby. sie, Nowo WAPNOVIT i wzmocnienie struktury tkanek. Poprawa
Susza lub nadmiar powstajace stykaja 2-3Uh kondycji roslin i regeneracja uszkodzen.
wilgotnosci. sie brzegami - a Zwiekszenie odpornosci na patogeny
wystepuje ’ str. 95 i niekorzystne warunki srodowiskowe.
postrzepienie
brzegow lisci.
Objawy niedoboru
wapnia opisane na
str. 15.
i $¢ Chlorotyczne .
N'fkg zasqbnfsc przebar\yvienia nawoz Dostarczenie siarki. Lepsze wykorzystanie
\?vesgl:ivesé:ﬁ} mtodych lisci PLONVIT azotu — prawidtowy rozwoj roslin
¥1awozc')w ' SULFI i warunek prawidtowego rozwoju
azotovrvch: Duza Objawy niedoboru 3-5kg/ha organoéw generatywnych.
LOWYEn. DU siarki opisane na str. 90 Zwiekszenie odpornosci roslin na patogeny.
presja patogenow. str. 17. ’
s . nawoz
Gleby z duza iloscia
materii organicznej. M;::EOD;IT
l;l]ia:;;l 'I;g::r:a:’r\:?ez:—_ Znieksztatcenie 0,5-2/ha Dostarczenie miedzi. Prawidtowy rozwéj
Sywhe nawozenie lisci. Bielenie str. 88 tkanki mechanicznej i przewodzacej.
azyotowe Niedobér mtodych i chloroza ub Lepszy transport wody i sktadnikow
wil otno.s'ci Gleb na starszych ] pokarmowych. Prawidtowy rozwoj lisci.
s’wiegio zwap.nowa)rlle lisciach. IN'ITE\IIQV;):AG Zwiekszenie odpornosci roslin na patogeny
PR TS, Ol?jawy nigdoboru CHELAT i warunki stresowe (grzyby, niska temp.).
a takze stanowiska miedzi opisane na Cu-14
. str. 19. u
o naturalnie 0.5-1ka/ha
wysokim pH. ! str. 895

INTERMAG
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Dziatania zapobiegawcze i interwencyjne
ROZWO]J LISCI - POCZATEK ROZWOJU ZDZBtA (WYDLUZANIE PEDU) (BBCH 17-31)

typowych objawow
niedoboru molibdenu
na kukurydzy.

Dokarmianie alternatywne Produkty
lub uzupetniajace nie ujete
szczegolnie polecane, gdy wystapia: w programach Spodziewana korzyéé
niekorzystne niepokojace standa.rdowych
warunki objawy opisane
uprawowe na roslinach nastr.76-95
nawoz
B G MikRoVIT
! . MANGAN
kowo powyze] 7). Stabo rozwiniety 05-2/ha
Wysoka zawartos¢ system korzeniowy. 4 Dostarczenie manganu. Rozbudowa
CuiFe w glebie. e G ’ str. 88 systemu korzeniowego. Zwiekszenie
Sucha i chtodna Aoz [Had lub wykorzystania wody. Poprawa kondycji
wiosna. Gleby ' nawoz i zdrowotnosci roslin. Poprawa odpornosci
$wiezo zwapnowa- | Objawy niedoboru INTERMAG na stresy i patogeny.
ne i przewapnowa- | Manganuopisanena CHELAT Intensyfikacja fotosyntezy.
ne, a takze stano- S5 20 Mn-13
wiska o n.aturalme 0,5-1kg/ha
wysokim pH. <tr. 85
Staby wzrost i
rozwoj pomimo Zaopatrzenie w molibden.
. zastosowania nawo6z Katalizator przemian azotu - lepsze
Dobrsvstsg;\évska. nawozow MIKROVIT wykorzystanie nawozenia azotowego.
naV\)//ozenie azotowych. MOLIBDEN Dobra i wydajna asymilacja azotu z gleby.
e oo el iy W praktyce rolnicze] 0.5-1Uh Zwiekszenie odpornosci na czynniki
kwaé.ne. R 4 st_r‘ 88 a stresowe (grzyby, niska temperatura).

Pozytywny wptyw na
gospodarke hormonalng.

INTERMAG

3. Rozwodj zdzbta (wydtuzanie pedu) - poczatek rozwoju wiechy (BBCH 31-51)

Dziatania zapobiegawcze i interwencyjne

ROZWQ) ZDZBLA (WYDLUZANIE PEDU) - POCZATEK ROZWOJU WIECHY (BBCH 31-51)

str. 78-80

Zapobiegawczo, przed wystapieniem warunkow
stresowych wskazane jest zastosowanie aktywatora

OPTYSIL 0,5 l/ha

Spodziewana korzys¢: lepsze wykorzy-
stanie sktadnikéw pokarmowych z gleby,
szczegolnie fosforu. Stymulacja rozwoju

systemu korzeniowego. Mechaniczne

wzmocnienie $cian komorkowych. Zwiek-

szenie odpornosci na stresy (biotyczny

i abiotyczny). Utrzymanie intensywno-
sci fotosyntezy nawet w dni pochmurne.

Zwiekszenie odpornosci na susze.

Dokarmianie alternatywne Produkty
lub uzupetniajace nie ujete
szczegolnie polecane, gdy wystapia: w programach . .
Spodziewana korzys¢
niekorzystne niepokojace standardowych
warunki objawy opisane
uprawowe na roslinach nastr.76-95
Brak wilgojcnoéci NI'I?I;‘gcl:IZIAG
lub nadmierne
opady. Stabe Staba kondycja 4-6/ha
stanowiska. Niska | roslin. Bladozielone str. 89 Zaopatrzenie roslin w azot, magnez oraz
zasobno$¢ gleby | zabarwienie lisci. lub mikroelementy. Intensyfikacja przyrostu
w azot (l.)tec.iy Objawy niedoboru nawoz masy zie:lonej i korzeni. Popra}wg kgndycji
W nawozeniu azotu opisane na PLONVIT roslin przed okresem kwitnienia.
azgtqum). Zbyt str. 11. NITRO
niskie lub zbyt 2-4kg/ha
wysokie pH gleby. <tr. 91292
aktywator Dostarczenie fosforu w formie organicznej,
Niska zasobnos¢ tatwo dostepnej dla roslin.
gleby w fosfor. Ogra- Fioletowo- GROWON Wspomaganie rozwoju systemu
niczone nawozenie purpurowe 3-6Uha korzeniowego. Pozytywny wptyw na
fosforem. Niedobor | przebarwienia na str.76-77 gospodarke energetyczna roslin.
wody. Niska tempe- | roslinach. Strzelisty lub Aktywator GROWON zawiera INT
ratura. pokroj roslin. nawéz (Innovative Nutrient Transfer), przez co
Zbyt. wysokle lub @i e FOSTAR _znaczaco zwleksza s;yl?kosc pobierania
zbyt niskie pH gleby. |  fosfory opisane na 3-6 /ha i wykorzystania sktadnikow pokarmowych
str. 12. zawartych w preparacie:
str. 86 fosforu, boru i cynku.
Niska zasobnos¢ Staba kondycja
gleby W fosfor. sl Felislionio- Kompleksowe dostarczenie makro-
Ograniczone purpurowe nawoz i mikroelementéw ze szczeg6lnym
EWYCPAS p’rz.ebarW|en|a na PLONVIT uwzglednieniem fosforu.
el N|.edobor rosllrlgch.’S.trzellsty PHOSPHO Wspomaganie rozwoju systemu
e e T SR Staby 2-4ka/h korzeniowego. Pozytywny wptyw na
temperatura. system korzeniowy. g/ha .
; str 91-92 gospodarke energetyczna roslin.
Zbyt W¥5°_k'e lub Objawy niedoboru
zbyt niskie pH fosforu opisane na
gleby. str. 12.
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Dzigtania zapobiegawcze i interwencyjne
ROZWOJ ZDZBtA (WYDLUZANIE PEDU) - POCZATEK ROZWOJU WIECHY (BBCH 31-51)

Dziatania zapobiegawcze i interwencyjne
ROZWOJ ZDZBtA (WYDLUZANIE PEDU) - POCZATEK ROZWOJU WIECHY (BBCH 31-51)

Produkcja wysoko-

jakosciowych pasz.

str. 17.

Dokarmianie alternatywne Produkty
lub uzupetniajace nie ujete
szczeg6lnie polecane, gdy wystapia: | w programach . »
Spodziewana korzysc¢
niekorzystne niepokojace standardowych
warunki objawy opisane
uprawowe na roslinach nastr.76-95
Niska zasobnosc¢
gleby w potas. Brak eeEineae redin Ge Dostarczenie potasu w formie najtatwiej
lub ograniczenie wiedniecie. ) przyswajalnej przez rosliny. Reqgulacja
nawozenia pota- Chlorozy brzezne nawoz gospodarki wodnej i hormonalnej
sowego. Niedobor lidci. KALPRIM roslin. tagodzenie streséw zwigzanych
wody. Zbyt niskie 3-6 l/ha z niedoborem wody. Intensyfikacja
pH gleby. Niska Objawy niedoboru str. 86 transportu asymilatow. Intensyfikacja
zawartos¢ materii potasu opisane na wzrostu i rozwoju roslin. Zwigkszenie
organicznej S 1 odpornosci na stresy i choroby.
w glebie.
Ograniczone
nawozenie
fosforem . Dostarczenie zbilansowanych ilosci P i K
i potasem. Staba k'o.ndyqa nawoz ze szczego6lnym uwzglednieniem potasu.
Niedobor wody. . rosyn. UNI PK10:18 Regeneracja uszkodzen i zwiekszenie
o Objawy niedoboru d ‘i Fedlalhar ek,
28y 1.4 2l fosforu i potasu 3-6l/ha ° pqrnqsa nanieco o .
gleby. Niska str. 95 Intensyfikacja transportu asymilatow.
zawartos¢ materii
organicznej
w glebie.
Dostarczenie wapnia. Prawidtowy rozwoj
Niskie pH gleby. | Staby rozwoj roslin. nawoz i wzmocnienie struktury tkanek.
Susza lub nadmiar Objawy niedoboru WAPNOVIT Poprawa kondycji roslin i regeneracja
wilgotnosci. Duza wapnia opisane na 2-31l/ha uszkodzen. Lepsze gospodarowanie woda.
presja patogenow. str. 15. str. 95 Zwiekszenie odpornosci na patogeny
i niekorzystne warunki srodowiskowe.
. o Dostarczenie siarki. Dobre wykorzystanie
N zaso_bnosc Chlorot azotu - prawidtowy rozwdj roslin i warunek
28y W S|arke,.' e nawoéz prawidtowego rozwoju kolb. Zwigkszenie
Wysokie dawki przebarwienia PLONVIT d J
NAWOZOW aZoto- mtodszych lisci. odpornosci rOSlII"l na pat(?geny.
wych. Duza presja ) ) SULFI Poprawa' parametréw jakosciowych
atoqendw, Objawy niedoboru 3-5kg/ha paszy (np. kiszonka z kukurydzy) poprzez
patog . siarki opisane na str. 90 zwiekszenie zawartosci aminokwasow

egzogennych (niesyntetyzowanych przez
organizmy wyzsze).

Dokarmianie alte.rr.latywne Produkty
lub uzupetniajace nie ujete
szczegolnie polecane, gdy wystapia: w programach . .
Spodziewana korzys¢
niekorzystne niepokojace standardowych
warunki objawy opisane
uprawowe na roslinach nastr.76-95
Gleby z duza iloscig nawoéz
materii organiczne;j. MIKROVIT
Nadmierne MIEDZ
nawozenie fosforem. 0,5-2 l/ha Dostarczenie miedzi. Prawidtowy rozwoj
Intensywr.\e e <. str. 88 tkanki mechanic.znej i pr.ze:wodzqcej. Lepszy
nawozenie lici. lub transport wody i sktadnikbw pokarmowych.
azotowe. Niedobor Prawidtowy rozwdj lisci. Zwiekszenie
wilgotnosci. Gleby | Objawy niedoboru nawoz odpornosci roslin na patogeny i warunki
$wiezo zwapnowane| Miedzi opisane na INTERMAG stresowe
i przewapnowane, e 18k CHELAT (grzyby, niska temp.). w
a takze stanowiska Cu-14 z
o naturalnie wysokim 0,5-1kg/ha C
pH. str. 85 =
w
nawoz E
Gleby o pH powy- MIKROVIT E
2€j 5,5 (obowigz- o MANGAN =
kowo powyzej 7). Stabo rozwin sty 0,5-21l/ha . =
Wysoka zawartos¢ system korzeniowy. str. 88 Dostarczenie manganu. H
CuiFe w alebie. . . Rozl?udowa. systemu korzgnlowego. v
v giel Miedzyzytkowa lub Zwiekszenie wykorzystania wody. 3
Gleby swiezo chloroza lisci. . P i codli
e e nawoz Poprawa kondyCJI’I ;drowotnqsa roslin. g
i przewapnowane, | Objawy niedoboru INTERMAG Poprawa odporposq na stresy i patogeny. w
2 takze stanowiska mangali Og(l)sane na CHELAT Intensyfikacja fotosyntezy. 8
o naturalnie wyso- i Mn-13 &
kim pH. 0,5-1kg/ha N
str. 85 <
=
Staby wzrost j
 rozwoj pomimo Zaopatrzenie w molibden. Katalizator =
) zastosowania : - . N
Dobre stanowiska. . nawoz przemian azotu - lepsze wykorzystanie (=]
Wysokie ar;i\f[\gzov}l] MIKROVIT nawozenia azotowego. Dobra i wydajna >
nawozenie yen MOLIBDEN asymilacja azotu z gleby. Zwiekszenie
azotowe. Gleby W praktyce rolniczej 0,5-1l/ha odpornosci na czynniki stresowe (grzyby,
kwasne. nie obserwuje sie str. 88 niska temperatura). Pozytywny wptyw na
typowych objawow gospodarke hormonalna.
niedoboru molibdenu
na kukurydzy.

W miejsce wskazywanych (w zaleceniach standardowych i opcjonalnych)
nawozow krystalicznych PLONVIT NPK (str. 91-92), mozna wybra¢ nawozy ptynne PLONVIT NPK (str. 93-94).

INTERMAG

PLONVIT KALI
PLONVIT NITRO
PLONVIT OPTY

<> PLONVIT QUALITY

>
—

PLONVIT PHOSPHO <>

PLONVIT UP
PLONVIT ACTION
PLONVIT ENERGY

INTERMAG



Xl. PRZYGOTOWANIE CIECZY UZYTKOWEJ

Woda, ktéra wykorzystuje sie do przygotowania cieczy uzytkowej dla dokarmiania
dolistnego lub opryskiwania srodkami ochrony roslin, w zaleznosci od zZrodta jej
pochodzenia, bardzo rézni sie sktadem (zawartoscig rozpuszczonych w niej soli wapnia,
magnezu i innych metali) oraz odczynem pH. Stosowanie jej do zabiegdw nawozenia
i ochrony roslin bez uzdatnienia, sprawia trudnosci zwigzane z tworzeniem sie osadow
i wysokim napieciem powierzchniowym (gorsze zwilzanie lisci). Wynikiem niewtasciwych
parametréw fizykochemicznych roztworu jest ostabienie skutecznosci stosowanych nawozéw
dolistnych i/lub $rodkéw ochrony roslin.

W zabiegach agrotechnicznych wskazane jest uzdatnianie wody preparatem PROAQUA.
Preparat ten wigze zawarte w wodzie sole w zwiazki rozpuszczalne, tatwo przyswajalne przez
rosliny, przez co zapobiega niekorzystnym reakcjom pomiedzy jonami zawartymi w wodzie,
a sktadnikami pokarmowymi zawartymi w nawozach i/lub substancjami aktywnymi srodkow
ochrony roslin.

Prawidtowe nanoszenie, pokrycie i utrzymanie warstwy cieczy uzytkowej na roslinach istotnie
utatwia dodatek adiuwanta FASTER.

Preparaty PROAQUA i FASTER zwiekszaja mozliwos¢ tacznego stosowania kilku
agrochemikaliow oraz podnosza skutecznosc i efektywnosc zabiegow.

Rys. XI.1. Schemat przygotowania cieczy uzytkowej z zastosowaniem kilku dopuszczalnych agrochemikaliow

woda + PROAQUA
i/lub siarczan mocznik nawozy srodek woda
FASTER magnezu - INTERMAG - ochrony
v i v roslin v

)))".

Do zbiornika opryskiwacza w 1/2-2/3 objetosci wypetnionego woda, przy wtaczonym
mieszadle, wla¢ odmierzong ilos¢ preparatu PROAQUA i/lub FASTER.

Po chwili mieszania rozpusci¢ siarczan magnezu, mocznik (odpowiednie stezeniel), nastepnie
doda¢ pozostate nawozy wymienione w programie dokarmiania INTERMAG.
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Zasada jest aby w trakcie przygotowywania roztwordw roboczych nie mieszac bezposrednio

ze sobg stezonych nawozéw. Xl | . P RO D U KTY STOSOWAN E

= W przypadku opryskiwaczy wyposazonych w rozwadniacz - nawozy kolejno wlewane W U PRAWI E KU KU RY DZY
lub wsypywane do rozwadniacza ulegaja wstepnemu rozcienczeniu/rozpuszczeniu przed ' o .
wprowadzeniem do zbiornika.

1. Wykaz produktow

2. Aktywatory i stymulat
3. Nawozy dolistne

4. Agrochemikalia

5. TABELA MIESZANIA preparatow
= Do przygotowanego jak wyzej roztworu nawozu mozna doda¢ odpowiedni, zarejestrowany v dolistnych

i przetestowany $rodek ochrony roslin w dawce zalecanej przez producenta.

= W przypadku opryskiwaczy bez rozwadniacza - nawozy przed wprowadzeniem do
opryskiwacza wskazane jest kolejno rozcienczaé¢/rozpuszcza¢ w wodzie w oddzielnym
naczyniu w proporgji 1:5.

= Nastepnie zbiornik uzupetni¢ woda do zadanej objetosci.
= Ciecz zuzy¢ bezposrednio po przygotowaniu.

INTERMAG




1. Wykaz produktow stosowanych w uprawie kukurydzy Nawozy Opis na Charakterystyka

donasienne stronie
. PRIMUS B 4a_45 | SZCZegotowe informacje podane sa w rozdziale VI - NASIONA GOTOWE

f‘é‘m”ﬁfﬂ'g'n gt'::n?: Charakterystyka PRIMUS L DO SIEWU

AKTYWATOR - zastosowanie technologii INT oraz organicznej formy fosforu Mikrogranulat O
GROWON 76-77 zapewnia najszybsze pobieranie fosforu przez rosliny. Zwieksza odpornosc do stosowania st':onie Charakterystyka

na niska temperature. Korzystnie wptywa na rozwéj i regeneracje systemu wraz z siewem nasion

korzeniowego. Poprawia wielkos¢ i jakos¢ plonu. TERRASTART 47-49 Szczegotowe informacje podane sa w rozdziale VIl - TECHNIKI STOSOWANIA

AKTYWATOR - zwieksza odpornos¢ na czynniki wywotujace stres. Stymuluje NAWOZOW DOGLEBOWYCH

pobieranie i wykorzystanie fosforu. Aktywizuje naturalne mechanizmy

OPTYSIL 78-80 odpornosciowe roslin. Wzmacnia $ciany komorkowe i zwigksza odpornos¢ i
roslin na uszkodzenia mechaniczne. Agrochemikalia ?tpr::n?ea Charakterystyka
STYMULATOR - zwieksza efektywnos¢ fotosyntezy. Intensyfikuje pobieranie
TYTANIT 81-82 | sktadnikéw pokarmowych. Stymuluje zawigzywanie ziarniakoéw i rozwoj kolby. FASTER Zawiera substancje powierzchniowo czynne umozliwiajace prawidtowe
Zwieksza odpornos¢ na niekorzystne warunki uprawy. nanoszenie, pokrycie i utrzymanie warstwy cieczy uzytkowej na roslinach.
- - . 96
ROOTSTAR ) AKTYWATOR - w uprawie kukurydzy wptywa na dynamiczny rozwéj masy Zawiera substancje, ktore poprawiaja wtasciwosci fizykochemiczne wody,
dostepny w ofercie 23 kor_zen|oweJ,_lepszy poczqtkovyy rozwoj roslin oraz wieksza tolerancje na stres PROAQUA obnizaja pH roztworu i zwiekszaja efektywnosé zabiegow dolistnych.
INTERMAG od 2015 . zwiazany z niska temperatura i niedoborem wody.

Zawarto$¢ makroelementéw [g/L lub g/kg] Zawartos¢ mikroelementow [g/L lub g/kg]

NAWOZY Opis na NAWOZY
43 43

ALKALIN K+Si 360 15 ALKALIN K+Si
k4 ALKALIN KB + Si 83 40 40 250 14 70 ALKALIN KB + Si 2
2 ALKALIN PK 10:20 36,5 36,5 150 300 ALKALIN PK 10:20 8
5‘ BORMAX 84 50 50 150,0 BORMAX §
8 CYNKO-BOR 84 110 50 CYNKO-BOR 8
E FOSTAR 86 70 70 500 FOSTAR E
N INTERMAG CHELAT Cu-14 140,0 INTERMAG CHELAT Cu-14 N
g INTERMAG CHELAT Fe-13 g5 130,0 INTERMAG CHELAT Fe-13 g
E INTERMAG CHELAT Mn-13 130,0 INTERMAG CHELAT Mn-13 E
. INTERMAG CHELAT Zn-14 140,0 INTERMAG CHELAT Zn-14 .

= KALPRIM 86 44 44 400 KALPRIM =
S MIKROKOMPLEX 87 160 320 05 30 35 | 01 | 20 MIKROKOMPLEX =

MIKROVIT MIEDZ 80,0 MIKROVIT MIEDZ

MIKROVIT ZELAZO 75,0 MIKROVIT ZELAZO

MIKROVIT MANGAN 88 160,0 MIKROVIT MANGAN

MIKROVIT MOLIBDEN 330 MIKROVIT MOLIBDEN

MIKROVIT CYNK 112,0 MIKROVIT CYNK

NITROMAG 89 370 | 68 | 42 | 260 40 9.5 0,35 30 | 04 | 110 | 005 | 027 | 014 NITROMAG

PLONVIT KUKURYDZA 89 195 195 26 54,6 52 78 | 91 | 91 |0065| 143 | 026 formuta CHAAT PLONVIT KUKURYDZA

PLONVIT BOROSULF 20 60 60 53 275 80,0 10,0 0,4 1,0 PLONVIT BOROSULF

PLONVIT SULFI 90 70 70 150 500 0,5 06 | 11 01 | 001 | 04 PLONVIT SULFI

PLONVIT KALI 110 | 85 25 | 120 | 380 1 1 03 |00l | 03 | 15 | 07 | 002 | 07 | 001 PLONVIT KALI

PLONVIT NITRO o1-gp | 20 310 | 120 | 100 ! el 03 | 001 | 03 | 15 | 07 | 002 | 07 | 001 . PLONVIT NITRO

PLONVIT OPTY 200 | 32 | 15 | 153 | 200 | 200 1 n 03 | 001 | 03 | 15 | 07 | 002 | 07 | 0oL ormuta CHAAT PLONVIT OPTY

PLONVIT PHOSPHO 110 92 18 | 530 | 50 1 8 03 | 001 | 03 | 15 | 07 | 002 | 07 | 001 PLONVIT PHOSPHO

PLONVIT ACTION 130 130 | 130 | 130 013 005 | 04 | 013 | 0,013 | 0,065 PLONVIT ACTION

PLONVIT ENERGY 93-94 65 65 | 325 | 65 0,13 005 | 04 | 013 | 0,013 | 0,065 . ) PLONVIT ENERGY

PLONVIT QUALITY 53 53 53 | 212 0,13 005 | 04 | 013 | 0,013 | 0,066 echnologia INT PLONVIT QUALITY

PLONVIT UP 155 12 143 36 60 0,12 005 | 036 | 012 | 0,012 | 0,06 PLONVIT UP

siarczan magnezu 87 160 320 siarczan magnezu

UNI PK 10:18 95 35 35 | 140 | 245 014 UNI PK 10:18

WAPNOVIT 95 150 | 150 260 | 12 0.75 03 0015 | 03 WAPNOVIT

INTERMAG INTERMAG
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2. Aktywatoryistymulat

GROWON.

PREPARAT FOSFOROWY

O WLASCIWOSCIACH STYMULUJACYCH

GROWON to:

= Najszybciej pobierana przez rosliny
forma fosforu

=  Stymulacja wzrostu korzeni
i organow plonotworczych

= Zwiekszenie tolerancji roslin na chtody

WLASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNE
ROZTWOROW PREPARATU GROWON

Stezenie roztworu preparatu EC
w wodzie zdemineralizowanej [%] [mS/cm]
01 0,77 29
1,0 3,89 25

ZAWARTOSC SKLADNIKOW wyrazona w:
POKARMOWYCH % (m/m) g/l
Azot (N) catkowity 5,0 70
Azot (N-NH,) amidowy 5,0 70
Pigciotlenek fosforu (P,0,) 350 500
Bor (B) 01 14
Cynk (Zn) schelatowany przez EDTA 01 14
Technologia INT - przyspiesza znaczaco asymilacje fosforu
(zrodta energii) przez rosliny, przez co intensyfikuje wegetacje
roslin i w efekcie umozliwia uzyskanie wyzszych i lepszych
jakosciowo plonow.

/== GROWON.
AN ~
( A

I PHOSPHO |

Opakowania: 1; 5; 20 L

INTﬁ

pH TECHNOLOGY

GROWON to ptynny preparat dolistny i doglebowy
przeznaczony do bardzo szybkiego zaopatrzenia
roslin w fosfor, zwtaszcza w warunkach ograniczonej
dostepnosci tego sktadnika z gleby.

Polecany szczeg6lnie do stosowania dla upraw na
glebach kwasnych (pH ponizej 6), zimnych (tzw.
.zimne gleby”), w okresach niskiej temperatury gleby
oraz w czasie chtodow.

Preparat szczegolnie przydatny uprawie kukurydzy
dla intensyfikacji rozwoju systemu korzeniowego
(zwtaszcza w poczatkowym okresie wzrostu, kiedy
niskie wiosenne temperatury ograniczaja pobieranie
fosforu z gleby), a takze dla przyspieszenia wegetacji
i prawidtowego rozwoju roslin.

GROWON - SPOSOB APLIKAC]!I / ZALECANE TERMINY STOSOWANIA / DAWKI

KUKURYDZA jednorazowe dawki
Ciecz uzytkowa:
| - faza 2.-6. liscia (BBCH 12-16) optymalny termin zabiegu to 4 liscie; -0 Vi
w | 1= rozwdj lisci - poczatek rozwoju zdzbta (wydtuzanie pedu) (BBCH 17-31); oprysk
= s - L drobnokroplisty
£ | I - rozwoj zdzbta (wydtuzanie pedu) — poczatek rozwoju wiechy (BBCH 31-51)
2 | dopoki wysokos¢ roslin pozwala na zabieg opryskiwaczem GROWON lub
8 Interwencyjnie, w celu ograniczenia negatywnego wptywu chtodéw na wzrost 1-6Uha 50-200 l/ha
i rozwéj kukurydzy wykonac zabieg 1-2 dni przed spodziewanym wystapieniem oprysk bardzo
A fba-f ., . ; .. . drobnokroplisty
niskiej temperatury. Powtorzy¢ zabieg w przypadku przedtuzajacego sie okresu lub areozol
chtodow. w technice
oprysku LV

INTERMAG

Przyktadowe wyniki doswiadczen:

L

mg P / kg s.m.

Szybkos$¢ pobierania fosforu, Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach, 2012 r. Przyswajalnos¢ (zawartos¢) fosforu
badano na roslinach pomidora i zmierzono przy uzyciu spektometru z indukcyjnie sprzezona plazma.

5000 KONTROLA

4500 Bl STANDARD
(popularny nawoz

4000 fosforowy —
marka o zasiegu

3500 Swiatowym)

3000 H GROWON

2500

2000

1500

1000

500

0
5h 24 h 48 h

Wptyw preparatu GROWON na plon kukurydzy odmiany Dumka (pochodzenie: MHR-HBP Krakéw), Stacja Doswiad-
czalna Oceny Odmian w Wegrzcach, 2013 r.

GROWON w dawce 5 l/ha zastosowano trzykrotnie: | - faza 6. liscia (BBCH 16), Il - faza 10. liscia (BBCH 19), Ill - faza 5.
kolanka (BBCH 35). Kontrole stanowity rosliny nieopryskiwane.

100

KONTROLA
91,4
90 B GROWON
83,3

g 80

2

£ 70

=

2 60

2

3 s0

o

o

o 40

ey

=

T 30

2

& 20

= KONTROLA GROWON
10 3x5l/ha
0

Kukurydza odmiana Dumka
SDOO Wegrzce (woj. matopolskie), 2013 r.
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OPTYSIL

PREPARAT KRZEMOWY - .
- SKUTECZNY ANTYSTRESANT ®OPTYSIL
200 g SiO,

AKTYWNY
KRZEM

Opakowania: 1; 5; 20 L

OPTYSIL to:

= Korzystne oddziatywanie na przebieg
proceséw metabolicznych roslin

= Zwiekszenie odpornosci roslin na susze

= Wzmocnienie naturalnych mechanizmoéw odpornosci
roslin na stresy wywotane przez szkodniki i patogeny

OPTYSIL jako antystresant korzystnie wptywa na
kondycje roslin poddanych dziataniu niekorzystnych

e EC warunkow wzrostu takich jak: susza, zasolenie gleby,
w wodzie zdemineralizowanej[%] | [mS/cm] PH porazenie przez patogeny grzybowe i szkodniki.

WLASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNE
ROZTWOROW PREPARATU OPTYSIL

01 0,07 75
10 0,74 76

Krzem zawarty w OPTYSILU wzmacnia $ciany komor-
kowe i zwieksza odpornosc roslin na uszkodzenia me-
chaniczne oraz wyleganie.

W warunkach suszy OPTYSIL zmniejsza skutki stresu
wodnego poprzez lepszy wzrost korzeni, mniejsze pa-
rowanie wody z roslin i wieksza wydajnos¢ fotosyntezy.
Stymuluje pobieranie i wykorzystanie sktadnikow po-
karmowych (zwtaszcza fosforu) z gleby.

ZAWARTOSC SKLADNIKOW wyrazona w:
POKARMOWYCH % (m/m) ot

Dwutlenek krzemu (SiO,) 16,5 200
Zelazo (Fe) schelatowane przez EDTA 2,0 24

Unikalne potaczenie aktywnej formy krzemu oraz innych
substancji skutkuje bardzo korzystnym oddziatywaniem na
rosliny.

OPTYSIL jest preparatem idealnie wpisujacym sie
w koncepcje integrowanej produkcji roslin, poniewaz
nie wnosi do srodowiska zadnych niebezpiecznych
substancji biologicznie czynnych mogacych negatyw-
nie oddziatywac na organizmy nie bedace celem zwal-
czania.

OPTYSIL zakwalifikowany jest
do stosowania w rolnictwie ekologicznym
Swiadectwo nr NE/251/2014.

OPTYSIL stosowany zapobiegawczo skutecznie ogranicza pojawianie sie choréb na roslinach.

Zastosowanie preparatu w momencie, gdy wystapia juz pierwsze objawy choroby jest o tyle sp6znione,
ze nie wyeliminuje zaistniatej infekcji, ale ograniczy powstawanie kolejnych. Nalezy bowiem pamieta¢, ze
w zaleznosci od patogena okres inkubacji trwa od kilku do kilkunastu dni, a wiec pomimo zastosowania
OPTYSILU, w tym okresie beda sie uwidacznia¢ symptomy choroby na wczesniej zainfekowanych roslinach.
W takiej sytuacji po zastosowania OPTYSILU, ograniczenie choroby nastapi po uptyniecia czasu inkubacji.

Dlatego wazne jest, aby zastosowac¢ OPTYSIL profilaktycznie — przed infekcja! /

OPTYSIL - SPOSOB APLIKAC]I / ZALECANE TERMINY STOSOWANIA / DAWKI
KUKURYDZA

jednorazowe dawki

Ciecz uzytkowa:

w | | - faza 2.-6. liscia (BBCH 12-16) optymalny termin zabiegu to 4 liscie;

z o o o 200-300 l/ha

g 2:3;3 rCc:\{\;cigllls)m - poczatek rozwoju zdzbta (wydtuzanie pedu) OPTYSIL oprysk drobnokroplisty
o ’ 0,5l/ha lub

o - rozwéj zdzbta (wydtuzanie pedu) - poczatek rozwoju wiechy 50-200 l/ha

oprysk bardzo drobnokroplisty
lub areozolw technice oprysku LV

(BBCH 31-51) dopoki wysokos¢ roslin pozwala na zabieg opryskiwaczem

INTERMAG

Przyktadowe wyniki doswiadczen:

1 Zawartos¢ biatka w roslinach pszenicy traktowanych preparatem OPTYSIL w poréwnaniu do warunkéw bezstreso-
wych i kontroli suchej, Instytut Fizjologii Roslin Polskiej Akademii Nauk, 2012 r.

Zawartos¢ protein w 1 g Swiezej masy lisci [mg]

50
44,07
40
30
25,36
20
10
0
KONTROLA KONTROLA stres suszy
bez stresu suszy w stresie suszy + OPTYSIL

(nawadniana)

2.  Wptyw preparatu OPTYSIL na plon zielonej i suchej masy kukurydzy odmiany Vitras uprawianej na kiszonke, w sto-
sunku do roslin kontrolnych, [IUNG-PIB Putawy, 2013 r.
OPTYSIL w dawce 0,5 I/ha zastosowano jednokrotnie oraz dwukrotnie podczas okresu wegetacyjnego (BBCH 30-35).
Kontrole stanowity rosliny nieopryskiwane.

40

H plon zielonej masy
36,2

35 M plon suchej masy

30

25

20

plon [t/ha]

15

10

KONTROLA OPTYSIL OPTYSIL
1x0,5l/ha 2x0,5l/ha

OPTYSIL korzystnie wptywa na plonowanie kukurydzy uprawianej na kiszonke.
Pod wptywem oprysku OPTYSIL plony zielonki wzrosty srednio 0 20% w stosunku do kontroli, a plony suchej
masy kukurydzy srednio o 23%.
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3.  Wplyw preparatu OPTYSIL na pobieranie makrosktadnikéw z plonem suchej masy kukurydzy odmiany Vitras upra-
wianej na kiszonke, w stosunku do roslin kontrolnych, IUNG-PIB Putawy, 2013 r.
‘.(
140 mazot (N) ®

© M potas (K)
c 120 [ INTERMAG
- STYMULATOR TYTANIT
3 100 WZROSTU INNOWACYNA IR rerreremreer
A
= W SIHA . ‘
g 80 STYMULAC(]I
% TYTANIT to: N
z 60 ;. m
E’ =  Wazrost odpornosci roslin na stres wywotany
2 40 czynnikami abiotycznymi (niekorzystne warunki - S
8 klimatyczne, Srodowiskowe i uprawowe)
9 ine . .1 5
g 2 =  Wazrost odpornosci roslin na choroby i szkodniki Crter G O 20 L
0 =  Zwiekszenie plonowania roslin
KONTROLA OPTYSIL OPTYSIL
1x0,5l/ha 2x0,5l/ha
WEASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNE TYTANIT jest ptynnym mineralnym stymulatorem
Preparat OPTYSIL korzystnie wptywa na nagromadzanie sktadnikow pokarmowych w biomasie kukurydzy, ROZIWOROWSSTIYMUEATORATVIANIT) wzrostu roslin zawierajacym forme tytanu dostepna
szczegolnie potasu. Przy zastosowaniu preparatu OPTYSIL dwukrotnie podczas okresu wegetacyjnego po- Stezenie roztworu preparatu EC - dlaroslin.
branie tego sktadnia byto ponad dwukrotnie wieksze w poréwnaniu z kontrola. w wodzie zdemineralizowanej [%] | [mS/cm] s Juz na poczatku lat 80-tych XX wieku stwierdzono
o1 012 46 ze tytan podawany roslinom pozakorzeniowo zwigk-
4.  Wplyw preparatu OPTYSIL na rozwéj systemu korzeniowego kukurydzy odmiany Vitras uprawianej na kiszonke, 1,0 1,20 4,0 sza aktywnosc¢ réznych enzymow, przyspiesza proces
w stosunku do roslin kontrolnych, IUNG-PIB Putawy, 2013 r. OPTYSIL w dawce 0,5 /ha zastosowano w fazie BBCH 31. fotosyntezy dzieki zwiekszonej zawartosci chlorofilu

w lisciach, poprawia zapylenie i zaptodnienie, przy-

= Korzenie roslin pobrane KONTROLA OPTYSIL1x 0,5 /ha - - - . czynia sie dg istotnego wzrostu qdpornoéci ro;lin na
w 7 dniu po zastosowaniu gg“&:;%ﬁ:fc":‘“’"““)w : wyrazona w: choroby, zwigksza odpornps’c’ roslin na stres zwiazany
preparatu OPTYSIL. %(m/m) | g/l ze stosowaniem herbicydéw, znaczaco zwigksza plo-

| Tytan (Ti) | o8 | 85 | nowanieroslin.

TYTANIT powszechnie stosowany jest w Polsce w wie-
lu uprawach rolniczych. Szczegoélne korzysci przynosi
w uprawach wrazliwych na stresy uprawowe i srodo-
wiskowe, jak np. kukurydza.
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Wrazliwos¢ kukurydzy na warunki uprawowe i srodowiskowe sprawia, ze reaguje ona bardzo dobrze
na trzykrotne stosowanie TYTANITU, ktory zdecydowanie poprawia odpornos¢ roslin na niesprzyjajace

= Korzenie roslin pobrane warunki uprawy.

w 14 dniu po zastosowaniu
preparatu OPTYSIL.

TYTANIT - SPOSOB APLIKAC)I / ZALECANE TERMINY STOSOWANIA / DAWKI

KUKURYDZA jednorazowe dawki
Ciecz uzytkowa:
200-300 l/ha
w oprysk
= |1-faza 2.-6. liscia (BBCH 12-16) optymalny termin zabiegu to 4 liscie; drobnokroplisty
£
" _ a6 R L A L
= Korzenie roslin pobrane Z | - rozwoj lisci - poczatek rozwoju zdzbta (wydtuzanie pedu) (BBCH 17-31) TYTANIT lub
w 21 dniu po zastosowaniu 8 Il - rozwoj zdzbta (wydtuzanie pedu) — poczatek rozwoju wiechy (BBCH 31-51) 0,2-0,4 /ha 50-200 Uha
preparatu OPTYSIL. dopoki wysokos¢ roslin pozwala na zabieg opryskiwaczem oprysk bardzo
drobnokroplisty
lub areozol
w technice
oprysku LV

Autor zdje¢: dr Agnieszka Rutkowska,
IUNG-PIB Putawy
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Przyktadowe wyniki doswiadczen:

L Wptyw TYTANITU na plon kukurydzy odmiany LZM 261/53, Stacja Doswiadczalna Oceny Odmian w Karzniczce, 2012 r.
TYTANIT w dawce 0,2 l/ha zastosowano trzykrotnie: | — faza 5. liscia (BBCH 15), Il - faza 9. liscia (BBCH 19), Ill - faza
powyzej 12 lisci (BBCH 31-51). Kontrole stanowity rosliny nieopryskiwane.

ALY KONTROLA
617,7
o ETYTANIT3x0,2l/h
600 - 2
535,6
500 |[—
)
$ 400 3615
=
= 308,2
3 220 256,2
227,4 : 234,4
500 I — 199,6
137,3 z
100 |— 62,3 4
: .
plon ogolny plon Swiezej plon swiezej plon suchej plon suchej plon ogolny
Swiezej masy masy kolb masy todyg masy kolb masy todyg suchej masy
i lisci i lisci

2.  Wptyw TYTANITU na wzrost plonu we wszystkich rodzajach upraw (skutecznos¢ potwierdzona badaniami).

18

+16,7%

12

uprawy rolnicze rosliny sadownicze rosliny warzywne

3.  Wptyw TYTANITU na procesy zapylenia i zaptodnienia (fotografie wykonane elektronowym mikroskopem ska-
ningowym).

= Fragment powierzchni
znamienia stupka
z kietkujacymi ziarnami
pytku rosliny (TYTANIT).

= Fragment powierzchni
znamienia stupka
bez ziaren pytku
z objawami degeneracji
komorek znamienia
(bez TYTANITU).

INTERMAG

3. Nawozy dolistne

ALKALI N Seria ptynnych nawozéw wysokozasadowych

Specjalistyczne nawozy dolistne, ktore oprocz wtasciwosci
odzywczych cechuje wysokie pH.

ENTERMAG - — HINTERMAG

Alkaliczny odczyn roztworéw nawozéow (pH>9) aktywizuje
czynniki odpornosciowe roslin i ogranicza rozwoj chorob .KBT"!'_'i

ngybOWyCh. 7 (INTERMAG
FiE10:20

ALKALIN PK
10:20

o > ALKALINK+Si | ALKALIN KB+Si
ZAWARTOSCSKtLADNIKOW pH=135 pH=135

POKARMOWYCH

% (m/m)[ g/l

Azot (N) catkowity 3,0 43 3,0 40 26 36,5
Azot amidowy (N-NH,) 3,0 43 3,0 40 2,6 36,5

Pigciotlenek fosforu (P,0,) 10,0 150

Tlenek potasu (K,O) 25,0 360 18,0 250 20,0 300

Dwutlenek krzemu (SiO,) 11 15 10 14

Bor (B) 50 70

WPLYW NAWOZOW ALKALIN NA WARTOSC pH ROZTWORU ROBOCZEGO (CIECZY UZYTKOWE])

pH roztworu po zastosowaniu nawozu | pH roztworu po zastosowaniu nawozu | pH roztworu po zastosowaniu hawozu
stezenie ALKALIN K +Si ALKALIN KB +Si ALKALIN PK 10:20

hawozu woda twarda woda woda twarda woda woda twarda woda
zdemineralizowana| wodociggowa zdemineralizowana| wodociaggowa zdemineralizowana wodociggowa

0,25% 11,6 1,1 10,8 101 10,6 97
0,5% 119 11,6 11,0 104 10,7 10,1
0,75% 121 119 11 10,5 10,7 10,3
1,0% 12,2 12,0 11,2 10,7 10,7 10,4

ALKALIN - SPOSOB APLIKAC]I / ZALECANE TERMINY STOSOWANIA / DAWKI

KUKURYDZA jednorazowe dawki

Ciecz uzytkowa:

200-300 l/ha
oprysk
| - faza 2.-6. liscia (BBCH 12-16) optymalny termin zabiegu to 4 liscie; drobnokroplisty
T s A nawozy z serii
Il - rozwj lisci — poczatek rozwoju zdzbta (wydtuzanie pedu) (BBCH 17-31); ALKALIN lub
Il - rozwéj zdzbta (wydtuzanie pedu) - poczatek rozwoju wiechy (BBCH 31-51) 2-31/ha 50-200 /ha
dopodki wysokos¢ roslin pozwala na zabieg opryskiwaczem oprysk bardzo
drobnokroplisty
lub areozol
w technice
oprysku LV

DOLISTNIE

INTERMAG
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NAWOZ BOROWY

CYNKO-BOR®

NAWOZ CYNKOWO-BOROWY

Nawoz dolistny, zawierajacy organiczna tatwo
przyswajalna forme boru - boroetanoloamine.

Krystaliczny, rozpuszczalny w wodzie nawoz,
przeznaczony do dokarmiania pozakorzeniowe-
go roslin wrazliwych na niedobory boru i cynku.

Bor w sposéb istotny wptywa na rozwéj i plonowa-
nie kukurydzy. Jest potrzebny do: tworzenia silnej
todygi, wzrostu najmtodszych komoérek czesci nad-
ziemnych i korzeni, korzystnie wptywa na rozwdj
kwiatow i pytku, warunkuje prawidtowe wypetnie-
nie kolb.

ZAWARTOSC SKLADNIKOW wyrazona w: ZAWARTOSC SKLADNIKOW wyrazona w:
POKARMOWYCH % (m/m) g/l POKARMOWYCH % (m/m) g/kg
Azot (N) catkowity 37 50 Bor (B) 11,0 110
Azot amidowy (N-NH,) 37 50 Cynk (Zn) schelatowany przez EDTA 5.0 50
Bor (B) 11,0 150
jednorazowe dawki p— TG jednorazowe dawki Giiens
BORMAX BORMAX. CYNKO-BOR
0,5-1U/ha 2kg/ha

eooa

Opakowania: 1; 5; 20; 1000 L

Opakowania: 4 kg

SPOSOB APLIKACJI / ZALECANE TERMINY STOSOWANIA / CIECZ UZYTKOWA
KUKURYDZA

Ciecz uzytkowa:

I NTE RMAG® C H E LAT Seria chelatow

200-300 l/ha

w
E | - faza 2.-6. liscia (BBCH 12-16) optymalny termin zabiegu to 4 liscie; oprysk drobnokroplisty
lub
g Il - rozwdj lisci — poczatek rozwoju zdzbta (wydtuzanie pedu) (BBCH 17-31); .
A8 2 o_—a n q 50-200 l/ha
8 Il - rozwoj zdzbta (wydtuzanie pedu) — poczatek rozwoju wiechy (BBCH 31-51) oprysk bardzo drobnokroplisty
dopoki wysokos¢ roslin pozwala na zabieg opryskiwaczem lub areozol

w technice oprysku LV

INTERMAG

FINTE RMAG
Krystaliczne chelaty rozpuszczalne w wodzie. INTERMAS

@]IN!E'“"G " “LAT T

__ILAT ‘“ﬁg .W_

¢CHELAT ‘“igzm o == 8 _
yco-14) '

Schelatowane kationy: Cu, Fe, Mn, Zn sa do- J—
brze przyswajalne przez rosliny, a jednocze-
Snie sa chronione przed niepozadanymi reak-
cjami chemicznymi z obecnymi w roztworach
innymi sktadnikami pokarmowymi oraz z sub-
stancjami aktywnymi srodkéw ochrony roslin.

Nawozy z serii INTERMAG CHELAT skutecznie
zapobiegaja i likwiduja niedobory: Cu, Fe, Mn,
Zn w roslinach.

ZAWARTOSC
SKLADNIKOW
POKARMOWYCH

wyrazona w:
Miedz (Cu) EDTA 14
Zelazo (Fe) EDTA + HEEDTA - - 13 130 - - - -
Mangan (Mn) EDTA - - - - 13 130 - -
Cynk (Zn) EDTA - - - - - - 14 140

jednorazowe dawki

Chelat miedzi
stosowac jesli nie chlorozy zelazowej - |stosowac jesli nie dostarczenie Zn
wystarcza ilos¢

esli wystapia objawy |Chelat manganu Trzykrotne dolistne

dokarmiac rosliny co |wystarcza ilos¢ jest standardem w

Il - rozwoj zdzbta (wydtuzanie pedu) — poczatek rozwoju wiechy (BBCH 31-51) dopoki
wysokos¢ roslin pozwala na zabieg opryskiwaczem

o]
e
~
o
Y4
g
e
Cu dostarczona 3-5dni, do ustagpienia |Mn dostarczona uprawie kukurydzy. > g
Zq . . 2 4
roslinom w nawozach | objawodw. roslinom w nawozach 1n ¥ | Ciecz uzytkowa:
z programow z programow ? &
tandardowych standardowych o~ N | 200-300l/ha
; stan yeh. yen. © 5 oprysk
< i
7 Standardowe terminy wykonywania zabiegéw dolistnych w uprawie kukurydzy: 5 || dretmeteps
@ 5 <
= [l lub
3 S
S | 50-200Uha
g W | oprysk bardzo
| - faza 2.-6. liscia (BBCH 12-16) optymalny termin zabiegu to 4 liscie; U [ | drobnokroplisty
O o lub areozol
Il - rozwdj lisci — poczatek rozwoju zdzbta (wydtuzanie pedu) (BBCH 17-31); g g w technice
x Y oprysku LV
w Y
E <
Z:=
o
W
=
=
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52

NAWOZ FOSFOROWY

Ptynny nawoz zawierajacy fosfor w formie orga-
nicznej tatwo dostepnej dla roslin.

Przeznaczony do szybkiego zaopatrzenia roslin w
fosfor, zwtaszcza w warunkach ograniczonej do-
stepnosci tego sktadnika z gleby.

Niezbedny w uprawie kukurydzy do wspomagania
rozwoju systemu korzeniowego oraz prawidtowe-
go rozwoju roslin.

KALPRIM®

NAWOZ POTASOWY

Ptynny nawoz potasowy stosowany dolistnie.

KALPRIM zapobiega niedoborom potasu oraz Lli-
kwiduje objawy jego niedoboru na roslinach. Jest
szczegolnie polecany w okresach zwiekszonego
zapotrzebowania roslin na potas oraz w warunkach
utrudnionego pobierania tego sktadnika z gleby.

ZAWARTOSC SKLADNIKOW wyrazona w: ZAWARTOSC SKLADNIKOW wyraZona w:
POKARMOWYCH % (m/m) a/l POKARMOWYCH % (m/m) a/l
Azot (N) catkowity 50 70 Azot (N) catkowity 3,0 44
Azot amidowy (N-NH,) 50 70 Azot amidowy (N-NH,) 30 44
Pigciotlenek fosforu (P,O,) 35,0 500 Tlenek potasu (K,0O) 270 400
jednorazowe dawki IDTIRMAG jednorazowe dawki — INTERMAZ
KALPRIM KALPRIM.

1-6l/ha o=

Opakowania: 1; 5; 20; 1000 L

FOSTAR FOSTAR

SPOSOB APLIKACJI / ZALECANE TERMINY STOSOWANIA / CIECZ UZYTKOWA

3-6l/ha

Opakowania: 1; 5; 20; 1000 L

MIKROKOMPLEX®

KRYSTALICZNY: Mg + S + micro

Dostarczony dolistnie szybko poprawia stan odzy-
wienia roslin magnezem i siarka.

Zawarte w nawozie mikroelementy korzystnie od-
dziatuja na przebieg proceséw biochemicznych
w roslinie i intensyfikuja wykorzystanie podstawo-
wych sktadnikow pokarmowych z nawozéw dogle-
bowych.

SIARCZAN MAGNEZU®

(MgO-16)
Siarczan magnezu siedmiowodny.

Krystaliczny, BARDZO DOBRZE ROZPUSZCZALNY
W WODZIE nawoz zawierajacy magnez i siarke.
Przeznaczony do dokarmiania pozakorzeniowego
i fertygacji roslin.

ZAWARTOSC SKLADNIKOW wyraZona w: ZAWARTOSC SKLADNIKOW wyraZona w:
POKARMOWYCH % (m/m) a/kg POKARMOWYCH % (m/m) g/kg
Tlenek magnezu (MgO) 16,0 160 Tlenek magnezu (MgO) 16,0 160
Trojtlenek siarki (SO,) 32,0 320 Tréjtlenek siarki (SO,) 32,0 320
Bor (B) 0,05 0,5
Miedz (Cu) 03 3
Mangan (Mn) 0,35 35
Molibden (Mo) 0,01 01
Cynk (Zn) 0,2 2
@INTERMAG =INTERMAG
jednorazowe dawki jednorazowe dawki Mgbfo"
MIKROKOMPLEX i SIARCZAN s
5-10 kg/ha MAGNEZU
(MgO-16)
5-10 kg/ha

Opakowania: 5; 25 kg

SPOSOB APLIKACJI / ZALECANE TERMINY STOSOWANIA / CIECZ UZYTKOWA
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KUKURYDZA Ciecz uzytkowa: KUKURYDZA Ciecz uzytkowa:
w 200-300 l/ha w 200-300 l/ha
E | - faza 2.-6. liscia (BBCH 12-16) optymalny termin zabiegu to 4 liscie; oprysk drobnokroplisty E | - faza 2.-6. liscia (BBCH 12-16) optymalny termin zabiegu to 4 liscie; oprysk drobnokroplisty
lub lub
g Il - rozwdj lisci — poczatek rozwoju zdzbta (wydtuzanie pedu) (BBCH 17-31); Y g Il - rozwdj lisci — poczatek rozwoju zdzbta (wydtuzanie pedu) (BBCH 17-31); Y
o T o_—a n q 50-200 l/ha 4§ 2 o —a A " 50-200 l/ha
8 Il - rozwoj zdzbta (wydtuzanie pedu) — poczatek rozwoju wiechy (BBCH 31-51) oprysk bardzo drobnokroplisty 8 Il - rozwoj zdzbta (wydtuzanie pedu) — poczatek rozwoju wiechy (BBCH 31-51) oprysk bardzo drobnokroplisty
dopoki wysokos¢ roslin pozwala na zabieg opryskiwaczem lub areozol dopoki wysokos¢ roslin pozwala na zabieg opryskiwaczem lub areozol

w technice oprysku LV w technice oprysku LV

INTERMAG INTERMAG
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M I KROVIT® Seria ptynnych nawozéw mikroelementowych

MIKROVIT MIEDZ 80 g Cu/l
MIKROVIT ZELAZO 75gFe/l
MIKROVIT MANGAN 160 g Mn/L
MIKROVIT MOLIBDEN 33 g Mo/l
MIKROVIT CYNK 120 g Zn/L

Nawozy z serii MIKROVIT zawieraja biodegra-
dowalne zwiazki kompleksujace, ktore przy-
spieszaja pobieranie mikroelementow przez
rosliny oraz utatwiaja taczne stosowanie po-
szczego6lnych nawozéw z innymi agrochemi-
kaliami.

Sktadniki pokarmowe

skompleksowane kwasami

organicznymi

]
p| HTERMAS

MIEDZ

allnrlm

dANGhN

INTERMAS

Opakowania: 1; 5; 20; 1000 L

ZAWARTOSC SKLADNIKOW POKARMOWYCH W NAWOZACH MIKROVIT

MIKROVIT MIKROVIT MIKROVIT MIKROVIT MIKROVIT
MIEDZ ZELAZO MANGAN MOLIBDEN CYNK

ot |
\IOLIBDEN

[EINTERMAS

@intezmas 31
CYNK

DOLISTNIE

Standardowe terminy wykonywania zabiegéw dolistnych w uprawie kukurydzy:

I - faza 2.-6. liscia (BBCH 12-16) optymalny termin zabiegu to 4 liscie;

Il - rozwdj lisci —

Il - rozwoj zdzbta (wydtuzanie pedu) — poczatek rozwoju wiechy (BBCH 31-51) dopoki

wysokos¢ roslin pozwala na zabieg opryskiwaczem

poczatek rozwoju zdzbta (wydtuzanie pedu) (BBCH 17-31);

MIKROVIT: ZELAZO, MANGAN, CYNK 0,5-2 l/ha

wyrazona w: % (m/m) g/l % (m/m) g/l % (m/m) g/l % (m/m) g/l % (m/m) g/l
Miedz (Cu) 6,5 80
Zelazo (Fe) 6,0 75
Mangan (Mn) 115 160
Molibden 3,0 33
Cynk (Zn) 8,4 112
O O OB O O D
RO RO RO RO RO
jednorazowe dawki
D O O BD

Stosowac jesli | Jesli wystapia Stosowac jesli Zalecany Trzykrotne

nie wystarcza objawy chlorozy | nie wystarcza w sytuacjach dolistne

ilos¢ Cu dostar- | zelazowej - do- | ilos¢ Mn dostar- | stabego wzro- dostarczenie Zn

czonaroslinom | karmiac rosliny | czona roslinom | stu i rozwoju Jjest standardem

w nawozach co 3-5dni, w nawozach roslin pomimo w uprawie

zZ programow do ustapienia z programow prawidtowego kukurydzy. Ciecz uzytkowa:

standardowych. | objawow. standardowych. | zastosowania

a 200-300 l/ha
nawozo ——
w azotowych. drobnokroplisty

lub

50-200 l/ha
oprysk bardzo
drobnokroplisty
lub areozol
w technice
oprysku LV

MIKROVIT: MIEDZ, MOLIBDEN 0,5-1/ha

INTERMAG

NITROMAG®

NAWOZ AZOTOWY

Ptynny nawoz dolistny o duzej koncentracji azotu,
wzbogacony w magnez i mikroelementy.

Szczegolnie polecany w okresach zwiekszonego
zapotrzebowania roslin na azot oraz w warunkach
stabego wzrostu roslin.

Zawarty w nawozie tytan intensyfikuje przyswaja-
nie sktadnikéw pokarmowych i stymuluje procesy

zyciowe w roslinach.
wyrazona w:
% (m/m) g/l
27,5 370

ZAWARTOSC SKLADNIKOW

POKARMOWYCH

Azot (N) catkowity

Azot azotanowy (N-NO,) 50 68
Azot amonowy (N-NH,)) 32 42
Azot amidowy (N-NH,) 193 260
Tlenek magnezu (MgO) 3,0 40
Trojtlenek siarki (SO,) 0,7 9,5
Bor (B) 0,025 0,35
Miedz (Cu) schelatowana przez EDTA 0,220 3
Zelazo (Fe) schelatowane przez EDTA 0,030 0,40
Mangan (Mn) schelatowany przez EDTA 0,800 11
Molibden (Mo) 0,004 0,05
Cynk (Zn) schelatowany przez EDTA 0,020 0,27
Tytan (Ti) 0,010 0,14

EINTERMAG

jednorazowe dawki
NLIBOWAY.

NITROMAG
4-61/ha

Opakowania: 1; 5; 20; 1000 L

KUKURYDZA

Il - rozwj lisci —

DOLISTNIE

PLONVIT®° KUKURYDZA

NAWOZ DOLISTNY DLA KUKURYDZY

Ptynny, skoncentrowany nawoz dolistny, ktory
dostarcza roslinom mikroelementy w proporcjach
odpowiadajacych wymaganiom pokarmowym ku-
kurydzy (ze szczegélnym uwzglednieniem cynku
(Zn), na niedobory ktorego kukurydza jest szcze-
golnie wrazliwa, a takze magnez i azot poprawia-
jacy pobieranie i przyswajanie mikroelementow.

Wzbogacony w formute CHAAT, ktora zwieksza
przyswajalnosc sktadnikow pokarmowych oraz dzia-
ta biostymulujaco - skutecznie odzywia kukurydze
i pozytywnie oddziatuje na jej rozwdj i plonowanie.
Istnieje mozliwos¢ mieszania nawozu PLONVIT
KUKURYDZA z wiekszoscia agrochemikaliéw stoso-
wanych dolistnie w uprawach kukurydzy, co umoz-
liwia wtaczenie go do kompleksowych programow
zabiegdw agrochemicznych (taczne stosowanie).

ZAWARTOSC SKLADNIKOW wyrazona w:
POKARMOWYCH % (m/m) a/l
Azot (N) catkowity 15,0 195
Azot amidowy (N-NH,) 15,0 195
Tlenek magnezu (MgO) 2,0 26
Bor (B) 0,400 52
Trojtlenek siarki (SO,) 4,2 54,6
Miedz (Cu) schelatowana przez EDTA 0,600 78
Zelazo (Fe) schelatowane przez EDTA 0,700 91
Mangan (Mn) schelatowany przez EDTA 0,700 91
Molibden (Mo) 0,005 0,065
Cynk (Zn) schelatowany przez EDTA 1,100 14,3
Tytan (Ti) 0,02 0,26
jednorazowe dawki HTERMAG
PLONVIT PLOE.}:\!DI
KUKURYDZA
2-3l/ha

SPOSOB APLIKAC)I / ZALECANE TERMINY STOSOWANIA / CIECZ UZYTKOWA

| - faza 2.-6. liscia (BBCH 12-16) optymalny termin zabiegu to 4 liscie;
poczatek rozwoju zdzbta (wydtuzanie pedu) (BBCH 17-31);

Il - rozwoj zdzbta (wydtuzanie pedu) — poczatek rozwoju wiechy (BBCH 31-51)
dopoki wysokos¢ roslin pozwala na zabieg opryskiwaczem

Opakowania: 1; 5; 20; 1000 L

Ciecz uzytkowa:

200-300 l/ha
oprysk drobnokroplisty
lub

50-200 l/ha
oprysk bardzo drobnokroplisty
lub areozol
w technice oprysku LV
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PLONVIT° BOROSULF

B/S <> 8/11 + micro

Krystaliczny, rozpuszczalny w wodzie nawoz prze-
znaczony do dolistnego dokarmiania roslin wyka-
zujacych duze zapotrzebowanie na bor i siarke.

Wysoka zawartos¢ B i S oraz inne sktadniki pokar-
mowe skutecznie odzywiaja rosliny i wptywaja na
ich prawidtowy rozwo;j.

PLONVIT® SULFI

NAWOZ SIARKOWY

Krystaliczny, rozpuszczalny w wodzie nawoéz
siarkowy.

Istota plonotworczego znaczenia siarki pole-
ga na wspoétdziataniu z azotem - siarka umoz-
liwia lepsze wykorzystanie azotu =z gleby
i nawozow.

Zwieksza tez odpornosc¢ roslin na presje patoge-
now.

ZAWARTOSC SKLADNIKOW wyraZona w: ZAWARTOSC SKLADNIKOW wyrazona w:
POKARMOWYCH % (m/m) a/kg POKARMOWYCH % (m/m) g/kg
Azot (N) 6,0 60 Azot (N) catkowity 7,0 70
Azot amonowy (N-NH,) 6,0 60 Azot amonowy (N-NH,) 7.0 70
Tlenek magnezu (MgO) 53 53 Tlenek potasu (K,0) 15,0 150
Trojtlenek siarki (SO,) 275 275 Trojtlenek siarki (SO,) 50 500
Bor (B) 8,0 80 Bor (B) 0,05 0,5
Mangan (Mn) schelatowany przez EDTA 10 10 Miedz (Cu) schelatowana przez EDTA 0,06 0,6
Molibden (Mo) 0,04 0,4 Zelazo (Fe) schelatowane przez EDTA 0,11 11
Cynk (Zn) schelatowany przez EDTA 01 1 Mangan (Mn) schelatowany przez EDTA 0,01 01
Molibden (Mo) 0,001 0,01
Cynk (Zn) schelatowany przez EDTA 0,04 0,4
[ INTERMAG
PLONVIT : NUIT
jednorazowe dawki M BOROSULF jednorazowe dawki E\;ONSVUI::
PLONVIT PLONVIT 30
BOROSULF SULFI K (5) = 7/15 {50)
0,5-2 kg/ha 3-5kg/ha A%+ micro

mooa iy
iy

Opakowania: 15 kg

SPOSOB APLIKAC]I / ZALECANE TERMINY STOSOWANIA / CIECZ UZYTKOWA

KUKURYDZA

DOLISTNIE

| - faza 2.-6. liscia (BBCH 12-16) optymalny termin zabiegu to 4 liscie;
Il - rozwoj lisci — poczatek rozwoju zdzbta (wydtuzanie pedu) (BBCH 17-31);

Il - rozwoj zdzbta (wydtuzanie pedu) — poczatek rozwoju wiechy (BBCH 31-51)
dopodki wysokos¢ roslin pozwala na zabieg opryskiwaczem

Ciecz uzytkowa:

200-300 l/ha
oprysk drobnokroplisty
lub

50-200 l/ha
oprysk bardzo drobnokroplisty
lub areozol
w technice oprysku LV

INTERMAG

P LO N V I T® Seria krystalicznych nawozéow wielosktadnikowych

Rozpuszczalne w wodzie nawozy NPK z mikroelementami do dokarmiania pozakorzeniowego, a takze do
fertygacji roslin uprawianych w gruncie.

\" , Wsrdd innych nawozow z tej kategorii wyrdznia je nowatorska formuta CHAAT o wtasciwosciach
biostymulujacych, zwiekszajaca efektywnos$¢ pobierania sktadnikéw pokarmowych oraz popra-

CHAAT wiajaca odpornos¢ roslin na stresy.

PLONVIT® KALI 11/12/38 + micro

[HINTERMAG

PLONVIT

KALI

Krystaliczny, rozpuszczalny w wodzie nawéz NPK z mikroelementami
o wysokiej koncentracji sktadnikow pokarmowych, z przewaga potasu.

PLONVIT KALI jest szczegélnie polecany w okresach zwiekszonego zapotrze-
bowania roslin na potas, zwtaszcza w okresach intensywnego wzrostu i roz-
woju, kwitnienia i ksztattowania plonu, a takze w warunkach deficytu wody
i okresach niskiej temperatury.

PLONVIT® NITRO  31/12/10 + micro

[INTERMAG
Krystaliczny, rozpuszczalny w wodzie nawéz NPK z mikroelementami PLONVIT
o wysokiej koncentracji sktadnikow pokarmowych, z przewaga azotu. NITRO

PLONVIT NITRO jest szczegodlnie polecany w okresach intensywnego wzrostu
i rozwoju roslin. Przez wptyw na intensyfikacje fotosyntezy wspomaga pra-
widtowy wzrost i rozwoéj organdw wegetatywnych wptywajac pozytywnie na
optymalne plonowanie roslin.

PLONVIT® OPTY  20/20/20 + micro

FEINTERMAG
Krystaliczny, rozpuszczalny w wodzie nawéz NPK z mikroelementami PLONVIT
o wysokiej koncentracji sktadnikow pokarmowych w zréwnowazonych

proporcjach.

Sktad nawozu PLONVIT OPTY zapewnia kompleksowe zaopatrzenie roslin
we wszystkie sktadniki pokarmowe, a przez to wtasciwy wzrost i rozwdj ro-
slin w catym okresie wegetacyjnym. Nawdz szczegoélnie polecany w sytuacjach
ostabienia kondycji roslin przez czynniki atmosferyczne, glebowe i patogeny.

PLONVIT° PHOSPHO

11/53/5 + micro

ENTERMAG
Krystaliczny, rozpuszczalny w wodzie nawéz NPK z mikroelementami PLONVIT
o wysokiej koncentracji sktadnikow pokarmowych, z przewaga fosforu. PHOSPHO

PLONVIT PHOSPHO jest szczegolnie polecany podczas okresow wystepowa-
nia niskiej temperatury oraz na glebach kwasnych i zasadowych. Wspomaga
prawidtowy rozwdj systemu korzeniowego oraz jego regeneracje. Wptywa ko-
rzystnie na kwitnienie i rozwoj organéw generatywnych - stymulacja wielkosci
i jakosci plonu.

Opakowania: 2; 15 kg

INTERMAG
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ZAWARTOSC ® . e .
SKLADNIKOW PLONVIT KALI PLONVIT NITRO PLONVIT OPTY PLONVIT PHOSPHO P Lo N v I T Seria ptynnych nawozow wielosktadnikowych
POKARMOWYCH 11/12/38 + micro 31/12/10 + micro 20/20/20 +micro 11/53/5 + micro
% m/m) % m/m) % (m/m) % (m/m) Na.xwozy NPK z mikroelementami, opracowane w oparciu o nowatorska technologie INT (Innovative Nu-
Azot (N) catkowit 11,0 31,0 20 11,0 trient Transfer).
ZO catkowr . . -/ . . . . . N . . . . e
i INT jest innowacyjnym rozwigzaniem umozliwiajagcym szybkie wnikanie sktadnikéw po-
Azot azotanowy (N-NO,) 85 - 32 - karmowych do tkanek roslin, dzieki czemu ograniczone jest ryzyko zmyciaich przez deszcz
Azot amenowy (N-NH,) - - L5 9.2 I N T z powierzchni roélin. Dzieki INT przemieszczanie sie sktadnikbw wewnatrz rosliny od-
Azotamidowy (N-NH,) 25 310 153 18 TECHNOLOGY bywa sie dwukierunkowo, przez ksylem i floem, co gwarantuje optymalne zaopatrzenie
Pieciotlenek fosforu (P,0) 120 120 20,0 530 w sktadniki pokarmowe wszystkich czesci roslin i w efekcie koncowym lep=szy jakoscio-
p Y € Yy p=szy ]
Tlenek potasu (K,0) 38,0 10,0 20,0 50 wo i iloéciowo plon.
Tlenek magnezu (MgO) 0,10 0,10 0,10 0,10
Tréjtlenek siarki (SO,) 11 21 11 0,8
®
Bor (8) 0,030 PLONVIT® QUALITY 4/4/16 + micro
Kobalt (Co) 0,001
Miedz (Cu) schelatowana przezEDTA 0,030 PLONVIT QUALITY dzieki optymalnie dobranej zawartosci potasu wptywa o
Zelazo (Fe) schelatowane przez EDTA 0,150 korzystnie na gospodarke wodna roslin podnoszac ich odpornosc¢ na susze PLONVIT
Mangan (Mn) schelatowany przezEDTA 0,070 i niska temperature. iz
Molibden (Mo) 0,002 Ponadto reguluje przemiany i transport weglowodanéw wptywajac pozytyw-
Cynk (Zn) schelatowany przezEDTA 0,070 nie na wielko$¢ i jakos¢ plonu. = ol
Tytan (Ti) 0,001
Aminokwasy i witaminy zawiera —

PLONVIT - SPOSOB APLIKACJI / ZALECANE TERMINY STOSOWANIA / DAWKI

PLONVIT® UP

13/3/5 + micro

Nawozy krystaliczne PLONVIT NPK stanowig alternatywe do wskazywanych (w programach standardowych
i zabiegach interwencyjnych) nawozéw ptynnych PLONVIT NPK.

Rolnik moze wybrac:

PLONVIT ACTION dzieki zrownowazonemu sktadowi zapewnia komplekso-
we zaopatrzenie roslin we wszystkie sktadniki pokarmowe, a przez to wta-
$ciwy wzrost i rozwaj roslin w catym okresie wegetacyjnym.

PLONVIT ACTION jest szczegolnie polecany w sytuacjach ostabienia kondycji
roslin przez czynniki atmosferyczne, glebowe i patogeny.

w w
= =
= =
(2] PLONVIT KALI PLONVIT NITRO PLONVIT OPTY PLONVIT PHOSPHO P ]
= 11/12/ i 1/12/1 i 20/20/2 i 11/53/ i . s . . . ps =~
(o) 38 + micro - 3 0+ m'$r° - 0 0 - 0 +micro : 33/5 + micro PLONVIT UP dzieki optymalnie dobranej dawce azotu jest szczegoélnie pole- — o
: Standardowe terminy wykonywania zabiegéw dolistnych w uprawie kukurydzy: cany podczas okreséw intensywnego wzrostu roslin. PLONVIT :
up
8 " g 2ooo-3ogkl/ha PLONVIT UP stymuluje rozwoj powierzchni asymilacyjnej czesci wegetatyw- s g
3 E E d,ob,,’;?,op,,sty nych roslin zapewniajac ich prawidtowy wzrost i rozw6j. PLONVIT UP jest 2
< g | - faza 2.-6. liscia (BBCH 12-16) optymalny termin zabiequ to 4 liscie; N lub rowniez polecany w warunkach stresowych dla roslin oraz przy silnej presji <
z_ 8 Il - rozwd;j lisci - poczatek rozwoju zdzbta (wydtuzanie pedu) (BBCH 17-31); = 50-200 Uha patogenow. - z
m S m
-4 111 - rozwoj zdzbta (wydtuzanie pedu) - poczatek rozwoju wiechy (BBCH 31-51) dopoki | = d‘;gfbfgk‘;zf‘ffs‘t’ =
< wysokos¢ roslin pozwala na zabieg opryskiwaczem 9 lub a,.eogol i oS
8 | W technice oprysku LV
®
PLONVIT ACTION 10/10/10 + micro

[HINTERMAS

PLONVIT

ACTION.
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PLONVIT KALI <> PLONVIT QUALITY —
PLONVIT NITRO <> PLONVIT UP

PLONVIT OPTY <> PLONVIT ACTION

PLONVIT PHOSPHO <>  PLONVIT ENERGY

INTERMAG

PLONVIT®° ENERGY

5/25/5 + micro

PLONVIT ENERGY dzieki optymalnie dobranej dawce fosforu jest szczegoélnie
polecany podczas okreséw wystepowania niskiej temperatury oraz na gle-
bach kwasnych i zasadowych.

PLONIVT ENERGY wspomaga prawidtowy rozwéj systemu korzeniowego oraz
jego regeneracje. Wptywa korzystnie na kwitnienie i rozwoj organdw generatyw-
nych - stymulacja wielkoscii jakosci plonu.

[EINTERMAG

PLONVIT

ENERGY
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Opakowania: 1; 5; 20; 1000 L
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POKARMOWYCH

wyrazona w: % (m/m) /1 % (m/m) g/l % (m/m) /1 % (m/m) /L
Azot (N) catkowity 4,0 53 13,0 155 10,0 130 50 65
Azot azotanowy (N-NO,) 10 12

Azot amidowy (N-NH,) 4,0 53 12,0 143 10,0 130 50 65
Pieciotlenek fosforu (P,0,) 4,0 53 3,0 36 10,0 130 25,0 323
Tlenek potasu (K,0) 16,0 211 50 60 10,0 130 50 65
Bor (B) 0,010 013 0,010 012 0,010 0,13 0,010 013
Miedz (Cu) EDTA 0,004 0,05 0,004 0,05 0,004 0,05 0,004 0,05
Zelazo (Fe) EDTA 0,030 04 0,030 0,36 0,030 0,4 0,030 0,4
Mangan (Mn) EDTA 0,010 013 0,010 0,12 0,010 0,13 0,010 0,13
Molibden (Mo) 0,001 0,013 0,001 0,012 0,001 0,013 0,001 0,013
Cynk (Zn) EDTA 0,005 0,065 0,005 0,06 0,005 0,065 0,005 0,065

PLONVIT - SPOSOB APLIKACJI / ZALECANE TERMINY STOSOWANIA / DAWKI

PLONVIT QUALITY PLONVIT UP PLONVIT ACTION PLONVIT ENERGY
4/4/16 + micro 13/3/5 + micro 10/10/10 +micro 5/25/5 + micro

Standardowe terminy wykonywania zabiegéw dolistnych w uprawie kukurydzy:

jednorazowe dawki

200-300 l/ha
oprysk
drobnokroplisty

| - faza 2.-6. liscia (BBCH 12-16) optymalny termin zabiegu to 4 liscie; lub

Il - rozwdj lisci - poczatek rozwoju zdzbta (wydtuzanie pedu) (BBCH 17-31); 50-200 U/ha
oprysk bardzo
drobnokroplisty
lub areozol
w technice oprysku LV

DOLISTNIE

Il - rozwoj zdzbta (wydtuzanie pedu) — poczatek rozwoju wiechy (BBCH 31-51) dopoki
wysokos¢ roslin pozwala na zabieg opryskiwaczem

PLONVIT 4-9 l/ha

Nawozy ptynne PLONVIT NPK stanowia alternatywe do wskazywanych (w programach standardowych
i zabiegach interwencyjnych) nawozoéw krystalicznych PLONVIT NPK.

Rolnik moze wybrac:

PLONVIT QUALITY <>  PLONVIT KALI

PLONVIT UP <>  PLONVIT NITRO

PLONVIT ACTION <> PLONVIT OPTY

PLONVIT ENERGY <> PLONVIT PHOSPHO

INTERMAG

UNI PK 10:18°

NAWOZ FOSFOROWO-POTASOWY

Ptynny nawoéz fosforowo-potasowy stosowany
dolistnie lub doglebowo w fazach intensywne-
go wzrostu roslin, w warunkach utrudnionego
pobierania fosforu i potasu z gleby i w okresach
zwiekszonego zapotrzebowania roslin na te
sktadniki pokarmowe.

Szczegélnie polecany w okresach suszy i niskiej
temperatury, a takze w okresie ksztattowania para-
metréw jakosciowych plonu.

Zastosowanie nawozu intensyfikuje wzrost i roz-
woj systemu korzeniowego, czesci wegetatywnych
i generatywnych roslin oraz wptywa korzystnie na
parametry jakosciowe ziarna.

WAPNOVIT®

KONCENTRAT NAWOZOWY WAPNIA

Ptynny nawoz dolistny o duzej koncentracji wap-
nia, wzbogacony w magnez i mikroelementy.

Dostarcza tatwo przyswajalny przez rosliny
wapn. Pozytywnie wptywa na prawidtowy rozwéj
i wzmocnienie struktury tkanek.

Poprawia kondycje roslin. Podnosi odpornos¢ na
patogeny i niekorzystne warunki sSrodowiskowe.

ZAWARTOSC SKLADNIKOW wyrazona w: ZAWARTOSC SKLADNIKOW wyraZona w:
POKARMOWYCH % (m/m) g/l POKARMOWYCH % (m/m) g/l
Azot (N) catkowity 25 35 Azot (N) 10,0 150
Azot amidowy (N-NH,) 25 35 Azot azotanowy (N-NO,) 10,0 150
Pigciotlenek fosforu (P,O,) 10,0 140 Tlenek wapnia (CaO) 17,0 260
Tlenek potasu (K,0) 18,0 245 Tlenek magnezu (MgO) 0,8 12
Tytan (Ti) 0,010 0,14 Bor (B) 0,050 0,75
Miedz (Cu) 0,020 03
Molibden (Mo) 0,001 0,015
Cynk (Zn) 0,020 0,3
jednorazowe dawki — iiina jednorazowe dawki — piNTERMAS
UNI PK10:18 WAPNOVIT WAPNOVIT
3-6/ha oy /

Opakowania: 1; 5; 20; 1000 L

KUKURYDZA

DOLISTNIE

SPOSOB APLIKAC]I / ZALECANE TERMINY STOSOWANIA / CIECZ UZYTKOWA

| - faza 2.-6. liscia (BBCH 12-16) optymalny termin zabiegu to 4 liscie;
Il - rozwdj lisci — poczatek rozwoju zdzbta (wydtuzanie pedu) (BBCH 17-31);

Il - rozwoj zdzbta (wydtuzanie pedu) — poczatek rozwoju wiechy (BBCH 31-51)
dopodki wysokos¢ roslin pozwala na zabieg opryskiwaczem

— m
Opakowania: 1; 5; 20; 1000 L

Ciecz uzytkowa:

200-300 /ha
oprysk drobnokroplisty
lub

50-200 l/ha
oprysk bardzo drobnokroplisty
lub areozol
w technice oprysku LV
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4. Agrochemikalia

PROAQUA®

KONDYCJONER WODY

= Poprawia wtasciwosci fizykochemiczne wody
uzywanej do przygotowania roztworow
w zabiegach dokarmiania pozakorzeniowego
i ochrony roslin

= Neutralizuje negatywne wtasciwosci twardej
wody

= Poprawia mieszalnos¢ i skutecznosé¢ dziata-
nia nawozow oraz srodkow ochrony roslin

Preparat PROAQUA pozwala na uzyskanie kwa-
$nego odczynu roztworu roboczego, co polepsza
mieszalnos¢ agrochemikaliow i stabilnos¢ roz-
tworow roboczych. Obnizenie pH cieczy uzyt-
kowej znacznie poprawia efektywnos¢ dziatania
nawozow dolistnych i sSrodkéw ochrony roslin.

Rekomendowane dawki preparatu PROAQUA:

= woda s$rednio twarda — 100 ml w 100 litrach
wody (roztwoér o stezeniu 0,1%)

= woda bardzo twarda — 200 ml w 100 litrach
wody (roztwor o stezeniu 0,2%)

EINTERMAG
==
PROAQUA.

nooo

Opakowania: 1; 5; 20 L

FASTER®

ADIUWANT

= Utatwia prawidtowe nanoszenie, pokrycie
i utrzymanie warstwy cieczy uzytkowej na
powierzchni roslin

. Ogranicza tworzenie sie piany w zbiorniku
opryskiwacza

= Poprawia efektywnos$é¢ stosowanych agro-
chemikaliow

FASTER poprawia wtasciwosci roztworéow sto-
sowanych w zabiegach dokarmiania pozakorze-
niowego i ochrony roslin, przez co utatwia pra-
widtowe wykonanie zabiegow agrotechnicznych.
Wspomaga przyswajanie sktadnikow pokarmo-
wych z nawozéw dolistnych i zwieksza skutecz-
nos¢ substancji biologicznie czynnych zawartych
w srodkach ochrony roslin.

Rekomendowana dawka to 0,1 litra preparatu
w 100 litrach roztworu.

W zaleznosci od opryskiwanej uprawy, stezenia
sktadnikow roztworu, jakosci wody, typu i techni-
ki oprysku - adiuwant FASTER mozna stosowac
w stezeniu 0,05-0,15% (50-150 ml preparatu w 100
litrach roztworu tj. 0,5-1,5 | preparatu w 1000 L roz-
tworu).

[EINTERMAG

—
FASTER
Opakowania: 1; 5; 20 L
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5. TABELA MIESZANIA preparatow dolistnych
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Oznaczenie wynikéw badan mieszalnosci:
B mozna miesza¢ bezpiecznie w zalecanych stezeniach [l nie zaleca sie mieszania

utrudnione mieszanie np. przy twardej wodzie i wysokim pH — szczegélnie w takim przypadku wskazane jest
zastosowanie preparatu PROAQUA, ktory poprawia wtasciwosci fizykochemiczne wody
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XIlll. OCHRONA W KUKURYDZY

1. Najpowazniejsze zagrozenia

® Zachwaszczenie

Kukurydza ze wzgledu na specyfike uprawy:

= rzadki rozstaw roslin (11-15 na m?)

= szeroki rozstaw miedzyrzedzi (70-75 cm, a czasami nawet 85 cm)

= siew na gtebokos¢ ok. 5 cm wydtuzajacy czas wschodow

=  poczatkowy wolny wzrost roslin

= mata konkurencyjnos¢ w stosunku do chwastow

= wertykalny pokréj

jest bardzo podatna na konkurencje ze strony innych roslin - zachwaszczenie.

Brak ochrony chemicznej na silnie zachwaszczonych plantacjach moze skutkowa¢ drastycz-
nym obnizeniem plonu. Dlatego w uprawie kukurydzy konieczne jest stosowanie odpowied-
nich herbicydéw selektywnych - przedwschodowych (doglebowo) lub/i powschodowych (na-
listnie).

Coraz czesciej plantacje musza by¢ opryskiwane dwukrotnie — czyli potrzebne jest zasto-
sowanie herbicydu doglebowego, a jesli okaze sie on niewystarczajacy zastosowanie srodka
nalistnego.

W praktyce rolniczej stosowane sa trzy sposoby (terminy) odchwaszczania:
= przed wschodami kukurydzy i chwastoéw (przedsiewnie i posiewnie)
= przed wschodami kukurydzy, ale po wschodach chwastéw

= po wschodach kukurydzy i chwastow w fazie od 1. do 8. liscia kukurydzy (wiekszos$¢ pre-
paratow zalecanych jest do 7. liscia i generalnie wskazane jest aby odchwaszczanie prze-
prowadzi¢ jak najwczesniej).

Nieumiejetne stosowanie herbicydéw moze prowadzi¢ do wystgpienia zjawiska kompen-
sacji chwastow odpornych, ktore polega na stopniowym zwiekszaniu sie liczebnosci okre-
slonego gatunku. Silne zachwaszczenie tanu przez jeden gatunek jest bardziej szkodliwe niz
zachwaszczenie wielogatunkowe. Moze ono spowodowac¢ jednostronne wyczerpanie gleby
ze sktadnika pokarmowego, na ktéry chwast ma najwieksze zapotrzebowanie. Poniewaz wy-
sokos¢ plonu warunkowana jest przez ten sktadnik, ktérego jest najmniej (prawo Liebiga), to
konsekwencja jest gorszy rozwéj roslin kukurydzy i obnizenie plonowania.

[Biotyp odporny — powstaje, gdy w obrebie gatunku dotychczas wrazliwego na herbicyd,
pojawiajg sie rosliny, ktére nie sa niszczone przez dawke preparatu zabdjcza dla pozostatych
osobnikéw, a zdolnos¢ ta jest przekazywana na rosliny potomne.]

® Szkodniki i grzyby

Z powodu znacznego zwiekszenia areatu kukurydzy oraz uprawy w monokulturze, wzrasta
presja ze strony szkodnikéw, a takze straty na skutek ich zerowania.

Szacuje sie, ze w skali kraju szkodniki powoduja ok. 10% strat bezposrednich w kukurydzy
kiszonkowej i 20% w kukurydzy ziarnowej.

Dodatkowe straty (posrednie) powstaja wskutek porazania uszkodzonych roslin przez grzy-
by z rodzaju Fusarium, niebezpieczne dla plonu kiszonki i ziarna, gtéwnie z powodu wytwa-
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rzania mikotoksyn — zwigzkow chemicznych bardzo groznych dla zdrowia zwierzat i ludzi.
[Mikotoksyny - trucizny, ktére po spozyciu przez zwierzeta, w tancuchu pokarmowym przez
mleko, mieso i jaja dostaja sie do organizmoéw ludzi, wywotujac choroby nowotworowe.]

Obecnos¢ mikotoksyn powyzej okreslonych granic dyskwalifikuje ziarno jako pasze lub pro-
dukt spozywczy.

W walce z fuzarioza wazne jest:

= odpowiednie zmianowanie eliminujace uprawe po sobie kukurydzy i zb6z podatnych na
porazenie fuzarioza

= uprawa odmian odpornych i zalecanych do uprawy w danym rejonie
= uzywanie optymalnych dawek azotu

= zbior w niezbyt péZznym terminie, tak aby nie dopusci¢ do zainfekowania kolb i porazenia
todyg.

Uprawa w monokulturze skutkuje takze zwiekszonga presja choréb grzybowych (np. zo6tta
plamistosc¢ lisci kukurydzy, drobna plamistos¢ lisci, gtownia guzowata kukurydzy i inne).

Dotychczas gtownym zabiegiem ochrony tanu przed chorobami grzybowymi byto od-
chwaszczanie. Aktualnie, coraz czesciej zalecane jest zastosowanie fungicydéw w kukurydzy,
ktore hamuja presje choréb grzybowych.

® Omacnica prosowianka

Bardzo groznym szkodnikiem w uprawie kukurydzy jest omacnica prosowianka (cieptolub-
ny motyl - owad, ktory zimuje w resztkach todyg na polu). Jej larwy uszkadzajg todygi i kolby
zerujac w tkankach roslinnych. Wtérnym efektem jest porazenie miejsc zerowania przez grzy-
by fuzaryjne.

W walce z tym szkodnikiem bardzo duze znaczenie maja zabiegi agrotechniczne wykonane
po zbiorze plonu, ktére zmniejszaja liczebnos¢ i pogarszaja kondycje stadium zimujacego.
Wazne jest rozdrabnianie resztek pozniwnych, w ktérych zimuje szkodnik (wewnatrz tody-
gi kukurydzy na wysokosci ok. 5-10 cm nad ziemig). Korzystny efekt uzyskuje sie tez przez
zastosowanie na sciernisko nawozu azotowego dla przyspieszenia rozktadu zdrewniatych
resztek pozniwnych kukurydzy. Rowniez gtebokie przyoranie resztek pozniwnych przed na-
staniem zimy znacznie utrudni gasienicom wydostanie sie wiosna na powierzchnie gleby.

Przezywalnos$¢ gasienic, z ktérych pozniej rozwing sie motyle, w duzym stopniu zalezy tez
od pogody w okresie zimowo-wiosennym. Kluczowg jednak role odgrywajg warunki mete-
orologiczne w okresie lotu motyli nowego pokolenia, sktadania przez nie jaj i w czasie rozwoju
gasienic. Konieczne jest monitorowanie wystepowania szkodnika, tak aby odpowiednio wcze-
$nie stwierdzi¢ czy wymaga zwalczania.

Widok ztamanych roslin na plantacji - to efekt Zzerowania omacnicy prosowianki.

W warunkach klimatycznych Polski gasienice pojawiajg sie pod koniec lipca - na poczatku
sierpnia, jednak bywaja lata, kiedy obserwuje sie je wczesniej.

W walce z omacnica stosowane s3: metoda chemiczna - zabieg w wysokim tanie opryski-
waczem szczudtowym lub metoda biologiczna — wykorzystanie naturalnego wroga omacnicy
jakim jest kruszynek (drobna btonkéwka z rodzaju Trichogramma). Zupetnie innym zagadnie-
niem sa odmiany GMO odporne na omacnice, ktérych w Polsce uprawia¢ nie mozna.

® Stonka kukurydziana

Innym groznym szkodnikiem jest stonka kukurydziana korzeniowa. Jej larwy niszcza korze-
nie, a doroste chrzaszcze ziarno w kolbach.
Gtowna forma ochrony kukurydzy przed stonka kukurydziang jest ptodozmian. Aby szkod-
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nik mogt przejs¢ caty cykl rozwojowy, roslina ta musi by¢ uprawiana co najmniej dwa lata po
sobie - system korzeniowy kukurydzy wytwarza specyficzne substancje chemiczne oraz dwu-
tlenek wegla, ktore stymuluja jaja do wylegu. Taka zdolnos¢ do aktywacji zimujacych w glebie
jaj do rozwoju embrionalnego posiada takze kilka innych uprawnych i dziko rosnacych roslin,
w tym soja. Alternatywnym rozwigzaniem dla ptodozmianu jest ochrona chemiczna przeciw-
ko chrzaszczom.

Insektycydy nalistne sg trudne w zastosowaniu, gdyz wymagaja skorzystania ze specjali-
stycznej aparatury opryskujacej, zdolnej do wjazdu w wysoki tan.

® Ploniarka zbozéwka

W niektorych regionach kraju rosliny sa narazone na atak ze strony much ploniarki zbozow-
ki, ktore naktuwaja rosliny i znoszg jaja. Wylegte larwy niszczg stozki wzrostu i zawiazki lisci,
powodujac nadmierne krzewienie roslin oraz zétkniecie i skrecanie sie srodkowych lisci, a tak-
ze znieksztatcenie pozostatych lisci. Uszkodzenie lisci jest przyczyna zahamowania wzrostu
oraz silniejszego opanowania roslin przez gtownie guzowata. Ploniarke zwalcza sie poprzez
oprysk insektycydem w fazie szpilkowania roslin.

2. Metody niechemiczne w ograniczaniu agrofagow

W integrowanej uprawie roslin priorytetem jest zapobieganie pojawom szkodnikéw po-
przez wykorzystanie w pierwszej kolejnosci metod niechemicznych, takich jak:

® KWALIFIKOWANY MATERIAL SIEWNY - zdrowy, o wysokiej energii i zdolnosci kietkowa-
nia petnowartosciowy materiat siewny, jest podstawa prawidtowego rozwoju roslin od
samego poczatku wegetacji kukurydzy. Dzieki temu sg one w stanie same przezwyciezac
atak niektérych szkodnikow, zwtaszcza gdy nie jest on zmasowany.

® DOBOR ODPOWIEDNIEJ ODMIANY - nalezy uwzglednia¢ podatno$¢ mieszancow na
omacnice prosowianke i inne szkodniki. Mniejsza podatnos¢ niektérych odmian wynika
z: tempa ich wzrostu, grubosci $cian komorkowych, budowy nadziemnych czesci wege-
tatywnych, dobrze rozbudowanego systemu korzeniowego i mocnych korzeni podporo-
wych. Odmiany takie nie zapewniajg petnej odpornosci na szkodniki jednak te najmniej
podatne moga by¢ dwu-, a nawet trzykrotnie stabiej uszkadzane od najwrazliwszych.

© PLODOZMIAN - im dtuzsze sg przerwy w uprawie kukurydzy na tym samym polu i wiek-
sze zréznicowanie uprawianych roslin nastepczych (najlepiej unika¢ roslin zbozowych),
tym skutecznos¢ lepsza. Ptodozmian ogranicza liczebnos$¢ drutowcoOw i pedrakéw, stonki
kukurydzianej, omacnicy oraz wielu innych szkodnikbw, o mniejszym znaczeniu gospo-
darczym.

© IZOLACJA PRZESTRZENNA - im wiegksza odlegtos¢ plantacji kukurydzy od miejsc po-
tencjalnego wystepowania szkodnikow, tym mniejsze ryzyko ich masowych pojawow
(zwtaszcza gatunkdw mato mobilnych).

@ ZABIEGI MECHANICZNE - maja duze znaczenie w ograniczaniu wystepowania w upra-
wie kukurydzy szkodnikow glebowych, gatunkéw zimujacych w glebie, w resztkach po-
zniwnych i chwastach. Rozdrabnianie resztek pozniwnych przyspiesza rozktad materii
organicznej i jednoczesnie pozwala zwalcza¢ niektore szkodniki, zwtaszcza omacnice
prosowianke. Bardzo doktadne rozdrobnienie stomy na kawatki nie dtuzsze niz 7-10 cm,
w sposdb mechaniczny niszczy nawet do 60-80% gasienic omacnicy prosowianki.

© OPTYMALNY TERMIN SIEWU - wczesny siew (w Polsce - druga dekada kwietnia) moze
ograniczac¢ nasilenie wystepowania i stopien uszkodzen powodowanych przez niektore
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gatunki szkodnikéw np. drutowce, pedraki, ploniarke zbozéwke i ptaki. Jednak bardzo
wczesny siew zwieksza podatnos¢ roslin na opanowanie przez omacnice prosowianke
i larwy stonki kukurydziane;j.

® PRAWIDLOWE NAWOZENIE - zbilansowane nawozenie azotem jest bardzo istotne gdyz
plantacje intensywnie nawozone azotem (zwtaszcza o szybkim dziataniu) sg bardziej po-
datne na zasiedlenie przez mszyce oraz na uszkodzenia powodowane przez omacnice
prosowianke. Z kolei intensywne nawozenie potasem ogranicza szkody powstate wsku-
tek zerowania omacnicy prosowianki.

® ZWALCZANIE CHWASTOW - moga by¢ one miejscem zimowania lub wstepnego rozwo-
ju niektorych gatunkéw np. mszyc, wciornastkdw, zmiennikdw, rolnic i omacnicy proso-
wianki.

® OCHRONA BIOLOGICZNA - dotyczy tylko omacnicy prosowianki i polega na zwalczaniu
jaj szkodnika za pomoca pasozyta — kruszynka.

® TERMINOWY ZBIOR PLONU - zapobiega rozprzestrzenianiu sie szkodnika (omacnica
prosowianka) oraz zmniejsza straty powodowane przez zwierzyne towna.

STOSOWANIE LACZNE NAWOZOW DOLISTNYCH Z SRODKAMI OCHRONY ROSLIN

Zalecane terminy dokarmiania dolistnego kukurydzy w wielu przypadkach sa zbiezne z ter-
minami zabiegéw ochrony roslin. Warto wéwczas sprawdzi¢ mozliwos¢ rownoczesnego wy-
konywania tych zabiegdw. Ma to istotne znaczenie ekonomiczne — wykonujac wspoélny oprysk
oszczedza sie paliwo i czas. Rosliny sa dobrze odzywione i chronione.

Mieszajac agrochemikalia nalezy zachowac szczegolng ostroznosc i wczesniej sprawdzi¢
taka mozliwos¢ korzystajac z publikacji lub doradztwa INTERMAG.

Przy mieszaniu poszczegoélnych substancji czynnych lub ich kombinacji z nawozami do-
listnymi zalecane jest zasiegniecie opinii u producentéw uzywanych s.o.r.

W podrozdziale XIIl.4. na str. 104 przedstawione sg fizyczne mozliwosci mieszania przykta-
dowych agrochemikaliow w uktadzie: jeden nawoéz - jeden $.o.r.

W podrozdziale XIII.5. na str. 105-106 przedstawione sa fizyczne mozliwosci mieszania
przyktadowych agrochemikaliow w uktadzie: jeden lub zestaw $.o.r. — zestaw nawozow, naj-
czesciej stosowanych w praktyce rolniczej, w kolejnych fazach rozwoju kukurydzy dopoki ist-
nieje techniczna mozliwos¢ wykonania zabiegu.

Na efekty plonotwércze i ochronne tacznego stosowania nawozoéw i pestycyddé4w ma wptyw
wiele czynnikow.

Uzytkownik musi mie¢ sSwiadomosé¢, ze decyzje o tacznym stosowaniu nawozoéw i s.o.r.
podejmuje wytacznie na wtasna odpowiedzialnos¢!

Przed sporzadzeniem mieszanki nalezy doktadnie zapoznac sie z instrukcjg stosowania pe-
stycydu w zakresie mozliwosci tacznego stosowania z innymi substancjami.

Roztwory nawozow dolistnych i $.o.r. nalezy zuzy¢ bezposrednio po przygotowaniu!

Sukcesywnie prowadzone sg badania fizycznych mozliwosci mieszania kolejnych $.o.r. z na-
wozami INTERMAG. Dlatego w przypadku, gdy nie znajdziecie Panstwo interesujacych Was
mieszanek w tym Poradniku - prosimy o kontakt z doradcami INTERMAG, ktorzy dysponu-
ja aktualnymi wynikami. W przypadku, gdy nie bedziemy dysponowac¢ na biezaco potrzebna
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Panstwu informacja — postaramy sie wykonac¢ badanie mieszalnosci nawozu INTERMAG z s.o.r.
w mozliwie krétkim czasie.

Symbole uzyte w tabeli:

l H - HERBICYDY

[+] mozna stosowac tacznie

niektére parametry na granicy dopuszczalnosci, nalezy

_ LisltNSERTYCY DN zachowac szczegdlng ostroznos¢ podczas sporzadzania
i stosowania mieszaniny
F - FUNGICYDY
- [=] nie mozna stosowac¢ tacznie
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5. Mozliwos¢ sporzadzania mieszani

= POCZATKOWY ROZWO) LISCI (BBCH 12-16)

Ilos¢ cieczy uzytkowej 200 litrow

Fizyczne mozliwosci mieszania zestawow agrochemikaliow najczesciej stosowanych w praktyce rolniczej
SRODKI OCHRONY ROSLIN NAWOZY
Dawki na 1 hektar Dawki [litry lub kg] na 1 hektar
PLONVIT 2 PLONVIT 4
I KUKURYDZA PHOSPOHO
o
i GROWON 3 GROWON 1
_‘5 jgden’lt.lb. zestaw $.o0.r. Substancja . PLONVIT BORMAX 1 PLONVIT BORMAX 1
o |najczesciej stosowanych aktywna Dawki KUKURYDZA PHOSPHO
x w praktyce rolniczej 4 2l/ha MIKROVIT 2 4 kg/ha MIKROVIT 2
CYNK CYNK
TYTANIT 04 TYTANIT 0,4
MgSO, (x7H,0) | 10 MgSO, (x7H,0) | 10
H |Bromotril 250 SC bromoksynil 1-13U/ha + + + +
H |[Callisto 100 SC mezotrion 1-1,5/ha - + - -
H |Focus Ultra 100 EC cykloksydym 1-4 U/ha * + + -
mezotrion + 35-40
H |Lumax537,5SE S-metolachlor+ g ‘ + + + +
l/ha
terbutyloazyna
H |Mustang 306 SE 2,4-D+florasulam | 0,6 kg/ha + + - -
H [Starane 250 EC fluroksypyr 1l/ha - - - -
H |Titus 25 WG rimsulfuron 50 g/ha Mieszalnos$¢ w trakcie sprawdzania - 30.05.2014
izoksaflutol +
H |Adengo 315SC @pesilitaml | OE-04 Mieszalno$¢ w trakcie sprawdzania - 30.05.2014
tienkarbazon l/ha
metylu
Titus 25 WG rimsulfuron 50 g/ha
H+H Ao Mieszalnos$¢ w trakcie sprawdzania - 30.05.2014
Mustang 306 SE FEBAURIES 0,6 kg/ha
sulam
lambda-
I |Karate Zeon 050 SC 0,1U/ha + - - -
cyhalotryna
I |Proteus110 0D R 0,5U/ha - - - -
deltametryna

Objasnienie symboli uzytych w tabeli:
(+) mozna stosowac tacznie; (-) nie mozna stosowac tacznie; (+) niektére parametry na granicy dopuszczalnosci, nalezy zachowac szczegoélng
ostroznos¢ podczas sporzadzania i stosowania mieszaniny

INTERMAG

>
N
=
o
=]
Y4
=
EY4
=
<
=
o
-4
I
v
o

X1




>
N
[a]
>
o
=]
M
=
M
=
<
=
(©)
o
=
v
(o)

X

ROZWéj uisci - POCZATEK ROZWOJU ZDZBLA (WYDLUiANIE PEDU) (BBCH 17-31)
Ilos¢ cieczy uzytkowej 200 litrow

Fizyczne mozliwosci mieszania zestawow agrochemikaliow najczesciej stosowanych w praktyce rolniczej
SRODKI OCHRONY ROSLIN NAWOZY
Dawki na 1 hektar Dawki [litry lub kg] na 1 hektar
PLONVIT 2 PLONVIT 4
o KUKURYDZA OPTY
:3 GROWON 3 GROWON 2
_E ]gden’lt.lh.zestaw s.o.r. Substancja . PLONVIT BORMAX 1 PLONVIT BORMAX 1
o |najczesciej stosowanych aktywna Dawki KUKURYDZA OPTY
© w praktyce rolniczej 4 2/ha MIKROVIT 2 4kg/ha MIKROVIT 2
CYNK CYNK
TYTANIT 0.4 TYTANIT 0,4
MgSO, (x7H,0) | 10 MgSO, (x7H,0) | 10
H |Callisto 100 SC mezotrion 1-15l/ha - +* - -
H |Titus25WG rimsulfuron 50 g/ha Mieszalnos¢ w trakcie sprawdzania — 30.05.2014
I |Karate zeonososc  |!ambda- 0.1Vha + - + -
cyhalotryna
= ROZWOJ ZDZBLA (WYDLUZANIE PEDU) - POCZATEK ROZWOQOJU WIECHY (BBCH 31-51)
Ilo$¢ cieczy uzytkowej 200 litrow
Fizyczne mozliwosci mieszania zestawow agrochemikaliow najczesciej stosowanych w praktyce rolniczej
SRODKI OCHRONY ROSLIN NAWOZY
Dawki na 1 hektar Dawki [litry lub kg] na 1 hektar
- PLONVIT 2 PLONVIT 4
] KUKURYDZA KALI
“
§ | Jedentubzestawsor. | o PLONVIT BORMAX | 1 | pLoNvIT BORMAXT |1
'8 najczesciej stosowanych aktywn ; Dawki KUKURYDZA MIKROVIT KALI MIKROVIT
& w praktyce rolniczej 4 21/ha CYNK 2 4 kg/ha CYNK 2
TYTANIT 0.4 TYTANIT 0.4
MgSO, (x7H,0) | 10 MgSO, (x7H,0) | 10
I |Karatezeonososc  [l2MPda 0.1Vha + - + -
cyhalotryna
= ROZWOJ WIECHY (BBCH 51-55)
Ilos¢ cieczy uzytkowej 200 litrow
Fizyczne mozliwosci mieszania zestawow agrochemikaliow najczesciej stosowanych w praktyce rolniczej
- SRODKI OCHRONY ROSLIN NAWOZY
g Dawki na 1 hektar Dawki [litry lub kg] na 1 hektar
T | Jeden lub zestaw s.o.r. ) PLONVIT KALI 2 PLONVIT KALI 4
L] . L . Substancja .
6 |najczesciej stosowanych aktywna Dawki
& w praktyce rolniczej yw TYTANIT 0,4 TYTANIT 0,4
I |Karatezeonososc  [t2mbda 0,1Vha + +
cyhalotryna
I |Proteus 110 OD QLRI 05Uha + +
deltametryna
| |Steward 30 WG indoksakarb OIPE=0iE + +
kg/ha

Objasnienie symboli uzytych w tabeli:
(+) mozna stosowac tacznie; (=) nie mozna stosowac tacznie; (+) niektdre parametry na granicy dopuszczalnosci, nalezy zachowac szczegélna
ostroznos¢ podczas sporzadzania i stosowania mieszaniny
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XIV. NOTATNIK ROLNIKA

1. Dane o gospodarstwie

Nazwisko i imie wtasciciela / nazwa gospodarstwa

L€ ] 0 112 = OSSR SR SRRSOt
LS U3 0] o TSSO
® Grunty
Powierzchnia ogotem [ha]
1. Gruntyorne e [ha]
2. Sady L [ha]
3. Produkcja pod ostonami = . [ha]
4. Uzytki zielone L [ha]
5 Inne [ha]
® Opryskiwacz
&¢ Data Badani

Typ i rodzaj Rok Pojemnos¢ Dlugo.s < ata Badania

12 opryskiwacza (*) e produkcji | zbiornika il
polowej I 1 ]

1.
2.
3.
4.

(*) - zawieszany, zaczepiany, somojezdny

- tradycyjny, PSP (z pomocniczymi strumieniami powietrza)
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2. Przepisy prawne dotyczace srodkow ochrony roslin

Wszystkich uzytkownikow srodkéw ochrony roslin obowiazuja przepisy* okreslone w usta-
wach, rozporzadzeniach oraz obwieszczeniach ministra odpowiedniego do spraw rolnictwa.

® Stosowanie srodkow

= Mozna stosowac wytacznie srodki ochrony roslin dopuszczone do obrotu oraz zgodnie
z etykietg - instrukcja stosowania, scisle z podanymi w niej zaleceniami, oraz w taki sposéb,
aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowa cztowieka, zwierzat lub skazenia srodowiska.

= Zabiegi przy uzyciu srodkdéw ochrony roslin w produkgji rolnej i lesnictwie moga by¢ wyko-
nywane przez osoby, ktére ukonczyty szkolenie w zakresie stosowania srodkow ochrony
roslin i posiadaja aktualne zaswiadczenie o ukonczeniu tego szkolenia.

= Zaswiadczenie o ukonczeniu szkolenia w zakresie (...) stosowania srodkéw ochrony roslin
wydane na podstawie dotychczasowych przepiséw traca waznos¢ po uptywie 5 lat od dnia
ich wydania.

= Srodki ochrony roélin moga by¢ uzywane do zaprawiania materiatu siewnego, jezeli zostaty
dopuszczone do obrotu i sa stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

=  Materiat siewny zaprawiony srodkami ochrony roslin moze by¢ stosowany tylko do siewu
lub sadzenia.

= Srodki ochrony roslin stosuje sie na terenie otwartym przy uzyciu opryskiwaczy, jezeli:

— predkos¢ wiatru nie przekracza 3 m/s,

— miejsce stosowania srodka ochrony roslin jest oddalone o co najmniej 5 m od krawedzi
jezdni drog publicznych, z wytaczeniem drog publicznych zaliczanych do kategorii drog
gminnych oraz powiatowych, i o co najmniej 20 m od pasiek, plantacji roslin zielarskich,
rezerwatow przyrody, parkédw narodowych, stanowisk roslin objetych ochrong gatunko-
wa, wod powierzchniowych oraz od granicy wewnetrznego terenu ochrony strefy po-
sredniej uje¢ wody.

= Zabrania sie stosowania (...) srodkow ochrony roslin bez zachowania prewencji i karencji.

© Rejestr zabiegow

=  Posiadacze gruntéw lub obiektow magazynowych, Prewencja - okres zapobiegajacy
gdzie przeprowadzane sa zabiegi ochrony roslin, zatruciu np. ludzi, pszczot.
muszg prowadzi¢ ewidencje tych zabiegdéw. Ewi- Karencja — okres od dnia ostatnie-
dencja powinna by¢ przechowywana co najmniej go zabiegu do dnia zbioru roslin
przez 2 lata od dnia wykonania zabiegu ochrony ro- przeznaczonych do konsumpgji.
slin.

® Sprzet ochrony roslin

= Do stosowania srodkéw ochrony roslin nalezy wykorzystywac sprzet sprawny technicznie,
ktory uzyty zgodnie z przeznaczeniem zapewnia skuteczne zwalczanie organizmow szko-
dliwych i nie spowoduje zagrozenia zdrowia cztowieka, zwierzat lub skazenia srodowiska.

*Ustawa o ochronie roslin z 18 grudnia 2003 r. (Dz. U. 22008 r. nr 133 poz. 849), * Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z 24 czerw-
ca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu i magazynowaniu srodkéw ochrony roslin oraz nawozéw mineralnych
i organiczno-mineralnych (Dz. U. z 2002r. nr 99 poz. 896) z pézniejszymi zmianami (Dz. U. z 2005 r. nr 88 poz. 752), = Rozporzadzenie Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi z 4 pazdziernika 2001 r. w sprawie wymagan technicznych dla opryskiwaczy. (Dz. U. z 2001 r. nr 121 poz. 1303), = Roz-
porzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z 15 listopada 2001 r. w sprawie przeprowadzania badan opryskiwaczy (Dz. U.z2001r. nr 137 poz.
1544), = Obwieszczenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z 29 grudnia 2005 r. w sprawie wykazu jednostek organizacyjnych do przeprowadza-
nia badan opryskiwaczy (Monitor Polski z 2006 r. nr 2 poz. 32) * Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z 26 lipca 2004 r. w sprawie
integrowanej produkgji (z 2004 r. nr 178 poz. 1834) z p6zniejszymi zmianami (Dz. U. z 2005 r. nr 230 poz. 1958; z 2007 r. nr 23 poz. 139; 22008 .
nr77 poz. 461), = Ustawa o opakowaniach i odpadach opakowaniowych z 11 maja 2001r. (Dz. U. 22001 r. nr 63 poz. 638) z po6zniejszymi zmianami
(Dz.U.z2003r. nr7 poz.78; 22004 r. nr 11 poz. 97)

INTERMAG

Opryskiwacze ciagnikowe i samobiez-

ne polowe lub sadownicze, zwane dalej Etykieta - instrukcja stosowania $rodka
.opryskiwaczami’, moga by¢ wprowadzane = Jej wnikliwa lektura jest obowigzkowa
do obrotu, jezeli ich sprawnos$¢ techniczna przed zakupem i zabiegiem przy uzyciu
zostata potwierdzona badaniami przepro- danego srodkal

wadzonymi przez jednostki organizacyjne = Przestrzega¢ wszelkich wskazowek
upowaznione przez wojewddzkiego in- w niej zawartych zaréwno dotyczacych
spektora. Koniecznos¢ przeprowadzenia specyfikacji preparatu, jak i zasad BHP
badan sprawnosci technicznej dotyczy podczas zabiegu i po jego zakonczeniu!
robwniez opryskiwaczy bedacych w eksplo- = Zachowac ten dokument do okazania
atacji. w razie wszelkich nieprawidtowosci
dotyczacych zaréwno stanu zdrowia

Badania sprawnosci technicznej opryski-
P ) opry uzytkownika srodka, jak i efektu zabiegu!

waczy powinny by¢ przeprowadze w od-
stepach czasu nie dtuzszych niz 3 lata.

Kary

W przypadku nieprzestrzegania ww. przepiséw, tamigcy prawo podlega karze grzywny
(orzekanie nastepuje w trybie przepiséw o postepowaniu w sprawach o wykroczenia).

Opakowania po srodkach ochrony roslin

Rolnik ma obowigzek zwréci¢ opakowania po srodkach ochrony roslin bardzo toksycznych
lub toksycznych dla ludzi lub pszczét albo organizméw wodnych, do punktu, w ktérym
nabyt preparat. Natozona przy zakupie srodka kaucja jest zwracana rolnikowi po oddaniu
oproznionego, wyptukanego trzykrotnie opakowania.

Srodki ostroznosci

. Nie jes¢, nie pi¢ oraz nie pali¢ tytoniu podczas stosowania srodkéw ochrony roslin!

. Unika¢ zanieczyszczenia oczul!

. Nosi¢ odpowiednig odziez ochronng, odpowiednie rekawice ochronne i okulary lub ochrone twarzy!

= W razie potkniecia srodka albo pogorszenia sie samopoczucia po wykonaniu zabiegu (mogacego
Swiadczy¢ o zatruciu) niezwtocznie zasiegna¢ porady lekarza - pokaza¢ opakowanie lub etykiete!

= Resztki cieczy uzytkowej rozcienczy¢ woda i wypryskac na powierzchni poprzednio opryskiwane;j.
Wode uzyta do mycia aparatury wypryskac na powierzchni poprzednio opryskiwanej, stosujac te
same $rodki ochrony osobistej!

= Oproznione opakowania po srodku zwrécic¢ do sprzedawcy, u ktérego srodek zostat zakupiony!

= Zabrania sie spalania opakowan po srodku ochrony roslin we wtasnym zakresie!

= Srodek i opakowania usuwac jako odpad niebezpieczny!

. Uzywac¢ odpowiednich pojemnikdéw zapobiegajacych skazeniu srodowiskal
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XV. OPINIA KLIENTA

Szanowni Panstwo,

INTERMAG od lat dostarcza Rolnikom i Ogrodnikom innowacyjne i sprawdzone rozwia-
zania, ktore podnosza efektywnosc¢ produkgji roslinnej, a od roku takze w hodowli zwierzat.

Dawka
[\/ha]; [kg/ha];
stezenie [%]
11

Wartoscia nadrzedna jest dla nas satysfakcja naszych Klientow, a ich rosnace

Zastosowany nawoéz dolistny,
aktywator lub stymulator

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
‘é ° : wymagania stanowia site napedowa dla ciagtego udoskonalania oferty.
s |~ , Proces ten jest mozliwy tylko przy ciagtym dialogu z Panstwem - uzytkownikami naszych
1 produktow. Panstwa opinia jest dla nas bezcennym bodzcem do wprowadzania kolejnych
: innowacyjnych rozwigzan, ktore przyczynia sie do zwiekszenia ilosci i jakosci Panstwa
. plonow.
] 1 . . . . . . . . .
3 3 2 | Bardzo prosimy o udzielenie odpowiedzi na klika pytan, ktére pomoga nam jeszcze
= I bardziej usprawniac¢ nasze dziatania i dostosowywac je do Panstwa potrzeb.
1
% . ! Prosimy podkredli¢ wybrane odpowiedzi.
OF = |
"2z
%E -g $% : Dla utatwienia nazwy zostaty wymienione | Jesliinne, prosimy
% ; g '§ "% L 1 alfabetycznie: podac nazwe:
SN2 ! ALKALIN, BORMAX, CYNKO-BOR,
< B : , o FOSTAR, GROWON, HORTIFORM,
2 - ! Ktére z wymienionych . HYDROPON, INTERMAG CHELAT,
o) e X | 1 produktéw lub serii produktow KALPRIM. MIKROVIT E
&= e [322| ~ 1 " | stosujecie Panstwo , ’ >
! E g %CN’ 1 W swoim gospodarstwie? MIKROKOMPLEX, NlTROMAG, E
= 22 < g ! OPTYCAL, OPTYPLUS, OPTYSIL, d
':: s E = : PLONVIT nawozy ptynne, <
0 = —
5 §'F6 | PLONVIT nawozy krystaliczne, =
= 8% | ¢ ! TYTANIT, UNI PK 10:18, WAPNOVIT &
= 38 | ' :
< | 2 : * Prasa rolnicza i ogrodnicza Inne zrodta informacji =
. = Internet - prosimy podac jakie:
— : = Strona www INTERMAG
o
§§ ;i wn 1 = Szkolenia, pokazy, prezentacje
5 B ! Skad Panstwo czerpiecie = DniPola
s 27 ' | 2. | informacje na temat naszych « Targi rolnicze
E5xo 2 ! produktow?
'E.E, a; 9 1 ' = Bezposredni kontakt z Doradca
g % g 2_3 A ! = Programy dokarmiana INTERMAG
3a =g " ! .
& 3SE | w formie ulotek
! = Poradniki uprawowe INTERMAG
£ g : w formie ksigzkowej
25552 | " U -
S5 gg RE| ™ 1 Czy Doradcy INTERMAG Fachowos¢ i kompetencje oceniam: | Inne uwagi:
°%3= g ! sa Panstwu pomocni * Bardzo wysoko
. : 3. | wrozwigzywaniu problemow = Wysoko
E"E | spotykanych w chziennej = Przecigtnie
E@E : praktyce rolniczej? « Nisko
=z E @ ~ iaia
L & : Jak Panstwo oceniaja firmowe = Bardzo wysoko Inne uwagi:
gﬁ . materiaty informacyjno- « Wysoko
: | 4. | doradcze INTERMAG (programy . .
29 - 1 dokarmiania, poradniki, foldery Pljzeaqtme
3'.3 ogﬁ produktowe, ulotki, katalogi)? = Nisko
]
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Uwagi i propozycje:
Jakie Panstwa zdaniem
powinnismy wprowadzic¢

5. | usprawnienia, aby wspotpraca z
nasza firma uktadata sie jeszcze
lepiej?

@ Opinie opracowat:
I T INQZWISKO ettt ettt st s s st es st esens
Gospodarstwo / Nazwa PrzedSi€biorStWa .......cccccceeeeeeeiieece sttt

Miejscowosc¢

TOLETON <.ttt b ettt e e e ettt et eaen
Powierzchnia upraw ..o [ha]
wtym :

=uprawy rolnicze e [ha] = Uprawy WarzywniCzZe ..........ccceeeeuee [ha]

= uprawy pod ostonami .........ccccceueueee. [ha] =sady [ha]

Zgodnie z postanowieniami przepisow art. 24 ust. 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych (tekst jedn. Dz. U. z 2002 .,

Nr 101, poz. 926 ze zm.) informuje, ze:

. Dotyczace Pani/Pana dane osobowe zawarte w niniejszej opinii beda administrowane przez Przedsigbiorstwo INTERMAG Sp. z 0.0.
z siedzibg w Olkuszu, Osiek 174A wpisana do rejestru przedsigbiorcow Krajowego Rejestru Sadowego pod nr KRS: 0000100441
w Sadzie Rejonowym dla Krakowa Srodmiescie XIl Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru sadowego, o kapitale zaktadowym 177
000,00 PL, NIP 6370112065 (zwanej dalej Spotka).

. Dotyczace Pani/Pana dane osobowe przetwarzane beda w celu marketingu produktow i ustug Spotkii nie beda przekazywane innym
podmiotom.

. Posiada Pan/Pani prawo dostepu do tresci swoich danych oraz ich poprawienia.

. Podanie Spétce danych osobowych jest dobrowolne.

ata

Wyciety z Poradnika KUKURYDZA i wypetniony kwestionariusz prosimy przesta¢ na adres:
Przedsiebiorstwo INTERMAG, 32-300 Olkusz, Al. 1000-lecia 15G

® Jako podziekowanie za wyrazenie Panstwa opinii przeslemy wybrane Poradniki upra-
wowe (prosimy podkresli¢ potrzebne):

= Poradnik Rolniczy - ZBOZA
= Poradnik Rolniczy - KUKURYDZA
= Poradnik Rolniczy — RZEPAK (aktualnie w opracowaniu)
= Poradnik — JABLON DOKARMIANIE POZAKORZENIOWE
= Poradnik — JABLON FERTYGACJA
= Poradnik - TRUSKAWKA DOKARMIANIE POZAKORZENIOWE
= Poradnik - TRUSKAWKA FERTYGACJA
oraz zestaw upominkoéw firmowych
Z gory dziekujemy za Panstwa zaangazowanie
Matgorzata Jagusiak
ZESPOL ds. KONTAKTOW Z KLIENTAMI
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